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ST.04.01.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1.  WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace realizacji robot z betonu niekonstrukcyjnego
przewidzianych do wykonania w ramach robo6t budowlanych.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych betonem konstrukcyjnym.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.00.00.
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

2.2.Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.

2.3.Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skfadnikiem betonu i powinien posiadac nastepujgce wiasciwosci:

o wysokg wytrzymatosc,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na
wptywy chemiczne.
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM i
niskoalkaliczny klasy 32,5 N lub 42,5N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
takze pozostatym badaniom wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-2:2013-11, PN-EN 196-3:2016-12,
PN-EN 196-5:2011, PN-EN 196-6:2011 i PN-EN 196-7:2009.

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2012.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012.

Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.
Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST B.01.02.02

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania normy.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST B.01.02.02.

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkow
chemicznych o dziataniu zmieniajgcym wtasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inzynier
moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow
i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajgce.
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkow chemicznych, nalezy doswiadczalne
sprawdzi¢ ich skutecznos¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajgcym,

e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,

e przyspieszajgco — uplastyczniajgcym.
Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 lub posiada¢ aprobaty
(lub rekomendacje) ITB oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-
1:2014-12, PN-EN 480-2:2008, PN-EN 480-4:2008, PN-EN 480-5:2008, PN-EN 480-6:2008, PN-EN 480-
8:2012, PN-EN 480-10:2011, PN-EN 480-11:2008 i PN-EN 480-12:2008.
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Catkowita ilos¢ domieszek, o ile bedg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w iloSciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku
wczesdniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;j.

2.4.Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206+A1:2016-
12+A1:2016-12 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w normie PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.
Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

e z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilosé piasku,

e za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wspotczynnik w/c nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w normy
206+A1:2016-12.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3
Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach, gdzie srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C, $rednig wymagang wytrzymatos¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru fcm > fck + 6 [MPa]

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-2:2011.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje norma PN-EN 206+A1:2016-
12+A1:2016-12.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton niekonstrukcyjny Grupy I, klasy C20/25, poza wytrzymatoscig na sciskanie oznaczong wg PN-EN
12390-3:2011 musi dodatkowo spetnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopien
mrozoodpornosci dla betonu klasy C20/25 to F50.

Mrozoodpornosé okresla sie zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

Dla pozostatych klas betonéw niekonstrukcyjnych z Grupy |, czyli betonu klasy C12/15 oraz C16/20 nie jest
wymagana mrozoodpornos¢ F50.

Dla betonéw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma koniecznosci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, o
odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu
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Prébki do badan wytrzymatosciowych (dotyczy betonu klasy C20/25) pobiera sie losowo zgodnie z PN-EN
12350-1:2011 i PN-EN 12390-1:2013-03 po jednej réwnomiernie w okresie poszczegodlnych betonowan (w
sumie co najmniej 6 szt.), a nastepnie przechowuje oraz pielegnuje zgodnie z PN-EN 12390-2:2011,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2011. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, beton — ktéry nie spetnia warunkéw niniejszych specyfikacji — nalezy uznac za niezdatny w
konstrukciji i usung¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdélnych elementéw — po 12 prébek
regularnych zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12. Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy
przeprowadzi¢ po 28 dniach dojrzewania.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST.00.00
~Vymagania ogolne”.
Do zageszczenia betonu nalezy stosowac wibratory wgtebne.

4.  TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania, winien odbywac sie betonowozem tak aby nie nastgpita:
segregacja skfadnikow,

zmiana sktadu mieszanki,

zanieczyszczenie mieszanki,

zmiana temp. nie wieksza niz +5°C.

Czas wbudowania i transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslono w punkcie 5.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”
Do wykonania fundamentéw mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu stanu podtoza i po odebraniu dna wykopu.

5.2.Zakres wykonywania robét

5.2.1. Wykonanie podbudowy pod fawami i stopami fundamentowymi z betonu C8/10.

Recznie odspoi¢ i usung¢ ostatnig warstwe gruntu grubosci ~10 cm. Nalezy wykonaé to w taki sposéb, aby
nie nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Podtoza z ,,chudego” betonu gr. 10 cm pod fawami i stopami fundamentami wykona¢ z betonu C8/10.
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5.2.4. Demontaz szalunkéw.
Jezeli wymagane byty szalunki dla betonéw podktadowych i podkltadéow posadzek mozna je usungc¢ po
jednym dniu przy temperaturze zewnetrznej powyzej 15°C.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0gdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola i odbiér podtoza.

Rozpoczecie roboét fundamentowych moze nastgpi¢ po odbiorze podtoza, co powinno by¢ stwierdzone w
protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robaét.

Odbidr podioza przeprowadza sie przed utozeniem warstwy ,,chudego betonu”.

Odbioru podtoza nalezy przeprowadzaé komisyjnie.

6.3.Badanie w czasie wykonywania robé6t betonowych

6.3.1. Kontrola mieszanki betonowej Grupy Il betonu
a) Kontrole mieszanki betonowej:

o dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu (atest),
e konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig
nie mniejszg niz dwa razy na kazdg zmiane robocza.
b) Kontrola wytrzymatosci betonu na sciskanie:

o dla kazdej partii betonu nalezy pobra¢ minimum 3 prébki betonu,

e ocenie podlegajg wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie wszystkich probek pobranych z
danej partii betonu przy stanowisku betonowania.

e badanie wytrzymatosciowe probek nalezy przeprowadzié¢ po 28 dniach.

¢) Badanie mrozoodpornosci F50
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy betonu.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania izolaciji z folii PCV.

6.4.Podstawa odbioru robét betonowych

6.4.1. Odbior podtozy pod posadzki polega na sprawdzeniu: prawidiowosci ich usytuowania w planie,
poziomu posadowienia fundamentéw zgodnie z dokumentacjg projektowa odbioru powinny byé zapisane w
protokétach odbioru robdt zanikajgcych.
Podstawe dla odbioru robot betonowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

¢ dokumentacja projektowa,

o dziennik budowy,

e zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe przez producentow,

o protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robot szczegdlnie zanikajgecych, jezeli odbiory te nie byty

odnotowywane w dzienniku robot,
o protokoty odbioru materiatéw i wyrobdéw.
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6.4.2. Betonowa powierzchnia podioza (podktadu) sprawdzana 2 m fatg przyktadang w dowolnym miejscu
nie powinna wykaza¢ przeswitéw wiekszych niz 10 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylonej ) nie powinno przekraczaé 5 mm/m i 20 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne"

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy betonu niekonstrukcyjnego gr. 10cm obejmuje:
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie niezbednego sprzetu,
e zamoéwienie mieszanki betonowej,
e kontrola parametréw mieszanki,
¢ wykonanie warstwy betonu z wyrbwnaniem gérnej powierzchni,
e uporzagdkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

¢ wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgcych: przygotowanie terenu, utrzymanie,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie
wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[2] PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku powszechnego uzytku.

[3] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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ST.04.01.02 BETON KONSTRUKCYJNY
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace realizacji robot z betonu konstrukcyjnego
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych betonem konstrukcyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne warunki stosowania materiatu , ich pozyskania i skladowania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt.2.

Betony winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w plytach, tawach i stopach fundamentowych — nie mniejszg niz C40/50,

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materialy powinny
pochodzi¢ z tego samego Zrodta dla catosci robot betonowych zwigzanych z wykonaniem poszczegdinych
elementow zelbetowych.

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza sie stosowania materiatow z recyklingu.
2.5.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegdlnych elementéow kazdego z obiektdw nalezy stosowac
cement tego samego typu, pochodzgcy od jednego dostawcy.
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Minimalna ilos¢ uzytego cementu powinna wynosi¢ 350kg/m3.
Zaleca sie zawartos¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tablicg nr 1

Tablica nr 1 Zawartos¢ frakgji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 NA,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 NA,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sie nastepujgcym skfadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
2) zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

e krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng
i 0znaczenia znakiem budowlanym,

e albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim

certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.
Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
odnosnie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane
oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku
stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2012 nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

o 3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;.

Wykonawca powinien dostarczyé deklaracje wtasciwosci, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania.

Kruszywo Wymiar Procent przechodzgcej masy Kategoria
Gd
2D 1,4Da&b De db d/2a&eb
Grube Did<2lub D<11.2mm | 100 | 0od 98 do 100 | od85do99 |od0do20|od0do5 | G:85/20

100 | od 98 do 100 0d80do99 Jod0do20)od0do5 | G:80/20

Did=>2iD>112mm |100 | od 98 do 100 0d90do99 Jod0do15jod0do5 | G:90/15

Drobne D<4mmid=0 100 | od 95 do 100 | od 85 do 99 - - Ge85

Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg 1SO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy
wymiar sita.

Dla betonu o niecigglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar moga byc¢ okreslone wymagania dodatkowe.
Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez D moze byc¢ wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, fgcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla warto$ci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyc.

W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

o

[

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia
2.5.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 mozna stosowa¢ kruszywo nietamane o uziarnieniu do 32mm w betonach
niezbrojonych, za$ w zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wytgcznie kruszywo tamane 2/16 (grysy) granitowe lub
bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru
d/D.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
-D>11,2mmi D/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4

uziarnienie powinno sie miesdcic w ogodlnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien
udokumentowac i na zgdanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla
kategorii z tablicy 2

-D>112mmiD/d<2 lubD <11,2mm i D/d <4
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprocz tych podanych w tablicy 1
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D/d Sito posrednie Ogédlne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzgcej masy) Gt
Ogédlne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

<4 DI1,4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 Di2 od 25 do 70 +1756 G175

Tam gdzie sito posrednie, ckreslone jak wyzej, nie ma dokladnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyc
najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiardw wyrobow ilustruje zatacznik A.

Tablica 2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

b) Zawartosci pytéw

Zawartos¢ pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012 wynosi max 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620: f15).

c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6:2013-11, a wyniki na zgdanie deklarowaé podajgc sposéb
okreslania i obliczania. Dopuszcza sie nasigkliwo$¢ kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornosé

Odpornos¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1:2017lub PN-EN 1367-2:2010 - kategoria co
najmniej F2

e) Ksztatt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:

C12/15 - Slso lub Flzs

C20/25 - Sl2o lub Fl2o

C25/30 i wyzej - Slzo lub Flzo

f) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-EN 12620+A1:2010nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) Zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620: ASo2),

h) Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

i) Zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betonow, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,

j) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:

C12/15 - LA
C20/25 - LAso
C25/30 i wyzsze - LAz

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan kategorii
uziarnienia, ksztattu Fl lub SI, zawartosci pytdow, wspoétczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-
EN 12620, PN-EN 933-1:2012i PN-EN 1097-6:2013-11 oraz gestosci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN
1097-6:2013-11.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujgce:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2012
- oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-EN 933-1:2012.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.5.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja rzecznego i kopalhianego
uszlachetnionego, spetniajgcego wymagania:

a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita:

-ziarna <0,25mm 14-19%

-ziarna > 0,5mm 33-48%

-ziarna < 1mm 57-76%

-zawartos$¢ pytéw mineralnych max 3% (kategoria wg PN-EN 12620: f3),

-zawartos$¢ zwigzkéw siarki max 0,2%

-zawartos¢ zanieczyszczenh obcych max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez sita o
wymiarach podanych w tablicy 6

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 0/2 0/1
4 + 5@ - -
2 - + 52 -
1 +20 +20 + b2
0,250 + 20 +25 +25
0,063P +3 +5 t5
@ Tolerancje + 5 53 ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

® Oprdcz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug warunkéw maksymalng zawarto$¢ pytow
okreslona procentem masy przechodzgcej przez sito 0,063mm.
Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

c) zawartosci pytow
Zawartos¢ pytdéw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012 powinna wynosi¢ max. 3% .
d) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

Reaktywnos¢ alkaliczng nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010. Dopuszcza sie zwiekszenie
wymiarow liniowych <0,1%.

e) Zawartos$c siarki

Zawartos¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 powinna by¢ <1% S masy a w

przypadku stwierdzenia wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS)
wartosc¢ ta nie powinna przekraczaé¢ 0,1%

f) ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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g) Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betonéw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,05%,
h) Gestos$¢ ziaren i nasigkliwosé

Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6:2013-11, a wyniki na zgdanie deklarowaé¢ podajgc sposob
okreslania i obliczania. Dopuszcza sie nasigkliwosé¢ kruszywa do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1:2012

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wilasciwosci
potwierdzajgcej spetnienie wymagan.

2.5.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz normg PN-EN 206+A1:2016-12 +A1:2016-12.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm 110%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm 110%
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 4 mm 20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zaréwno Swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5.2.4. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcag
norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.

2.5.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
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2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na
tyle matych, Zze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materialu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do
masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

o domieszek uplastyczniajgcych,
domieszek uptynniajgcych,
domieszek zwigkszajgcych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajgcych,
domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opdzniajgcych wigzanie,
domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
domieszek i dodatkéw mineralnych,
domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

e domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki
opOzniajgce proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opOzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng réznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiane koloru betonu. Nalezy
rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze
wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornosé
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektdw, domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni. Dlatego przy koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu unikniecia zmian kolorystyki,
dozowanie powinno by¢ na statym poziomie w catej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania danego
elementu konstrukgiji.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng

i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

o deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany
lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
0Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
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2.5.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpdr, przeset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawi¢ w naturalnej
kolorystyce betonu.

2.5.6. Srodki antyadhezyjne

Wybdr $Srodka antyadhezyjnego powinien byé dostosowany do rodzaju zastosowanego deskowania.
Wymaga sie stosowania specjalnych srodkéw antyadhezyjnych, ktérych skutecznosé i wlasciwos$¢ wyboru
zostanie potwierdzona na powierzchniach prébnych.
Mozna stosowa¢ srodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,

b) odpowiednie dla réznych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,
~ C)bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.
Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowac
powstawania pecherzy ani przebarwien.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.6.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku Zzageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 i nastepujgcymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12, nie wieksza niz 0,5, w trakcie betonowania
catlego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2011 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:

e wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
e przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep
wody, przed zamarznieciem

3+5 3,5+55

4+6 45+6,5

5) zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
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e z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu nalezy przyjaé zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-
12.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatosé betonu na sciskanie,
fek — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie.

2.6.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ | Do 4 %*) PN-EN 206+A1:2016-12
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos | = 0,8 MPa (W8) PN-EN 206+A1:2016-12
¢
3 | Mrozoodpornos$ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-EN 206+A1:2016-12
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)
4 | Wytrzymatos¢ | femfect4d [MPa] PN-EN 12390-3
na $ciskanie fei=fek-4 [MPa]

*) dla elementéw Zzelbetowych majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi $rodkami
odladzajgcymi,
**) dla pozostatych elementow zelbetowych nie okreslonych wyze;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt.3.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory

muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno odbywac sie wytgcznie w

betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
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* przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac¢ ftaty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

* ilos¢ gruszek nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
* 90 min. — przy temperaturze + 15°C
* 70 min. — przy temperaturze + 25°C
* 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnosc i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich roboét zanikajgcych

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje.
Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12-1

5.3. Betonowanie

5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:
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- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

e potozenie zbrojenia

e zgodnos¢ rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ na pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.3.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgce warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowa¢ czestotliwoscig min. 6000 drgan na
minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotkaé zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$é 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowacé w
stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora.

5.3.3.Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

e zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno odby¢ sie pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.5.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia wynikéw badan laboratoryjnych (przez wiasne lub
inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
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gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaC wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjgé

dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.5. Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu

przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1.Réwnos$¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nodnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne,

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,50 mm.
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- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5% powierzchni catkowitej.

5.6.2.Faktura powierzchnii naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymaé réwng i jednorodng
powierzchnie bez dotkéw i porow.

5.7. Deskowanie

5.7.1.Uwagi ogdine.

Deskowania powinny byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | Rozdziat 5 — wyd. Arkady
Warszawa 1989r.
Konstrukcja deskowan powinna byé dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem swiezej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzgledniac¢ szybkos¢ betonowania i sposdb zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgc;ji

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé

- zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.7.2.Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywaé¢ z drewna i materiatdw drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych Il lub IV klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokos$¢ 18cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inzyniera, innych typéw szalunkow.

Dopuszcza sie stosowanie deskowania systemowego.

5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.
Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywaé deskowan o zniszczonej powierzchni.

Deskowanie systemowe powinno by¢ oczyszczone, powierzchnia pokryta srodkiem antyadhezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania kontrolne betonu

6.2.1.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobraé prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 probka na 50 m3 betonu

- 3 prébki na dobe

- 6 prébek na partie betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na partie wymaga zgody Inzyniera)

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada po uptywie 28 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badah bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna uznaé za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatos¢ okreslona na probkach

kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206+A1:2016-12
6.2.2.Nasigkliwos¢

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m3 betonu, dla danej recepty.

6.2.3.Wodoszczelnosé

Badanie nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
szes¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.4.Mrozoodpornosc¢
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Badanie nalezy przeprowadzi¢c zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie stopnia
mrozoodporno$ci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-EN 206+A1:2016-12:
e probka nie wykazuje pekniec,
e lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN 206+A1:2016-12
e probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3. Tolerancja wymiarow

6.3.1.Uwagi ogdine

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimailne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidujg
inaczej.

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia konstrukciji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

e na 1 m. wysokosci - 8mm

e na calg wysokos¢ konstrukcji - 25mm

e na stupach podtrzymujgcych stropy - 20 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

e na 1 m. plaszczyzny w dowolnym kierunku - 8mm

e na calg ptaszczyzne - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m. z wyjgtkiem powierzchni
podporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich - +/-8 mm
e powierzchni gérnych - +/-10 mm
Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-10 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-8 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m?3 elementu z betonu konstrukcyjnego obejmuije:

-zamowienie mieszanki betonowe;j,

-zamoéwienie i wykonanie szalunku,
-podstemplowanie konstrukciji,

-transport betonu na budowe,

-zabetonowanie elementu,

-zawibrowanie betonu,

-pielegnacja betonu,

-zdjecie szalunku,

-uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

-wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujacych:
przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne

do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c¢

[2] PN-EN 197-1:2012 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

[3] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

[4] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobkowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgciji

[5] PN-D-02006:2000 Surowiec drzewny — Odbiorcza kontrola jakosci wedtug metody alternatywnej -
Terminy, definicje, metody badan.

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa
19809r.
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ST.04.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AO+AIIIN
1.  WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce zbrojenia betonu przewidzianych do
wykonania w ramach robo6t budowlanych.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy AO-AIIIN

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1.0go6Ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne warunki stosowania materiatu , ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB ST.00.00
~WVymagania ogolne”.

2.2.Stal zbrojeniowa

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowe;.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu
stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-O — stal okragta, gtadka St0S.

Klasa A-Il — stal okragta zebrowana 18G2

Klasa A-lll — stal okragta, zebrowana 34GS.

Klasa A-IIIN — stal okragta, zebrowana B500SP; RB500W; BSt500S; B500A; BES BSt 500 WR;)

2.2.2. Wtasnosci stali zbrojeniowe;.

Gatunek 34GS:
o wytrzymatosé charakterystyczna 410 MPa
e wytrzymatos$¢ obliczeniowa 350 MPa

Gatunek B500SP:
o wytrzymatosé charakterystyczna 500 MPa
e wytrzymatos$¢ obliczeniowa 420 MPa
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Rodzaj materiatu:
Stal okragta zebrowana lub stal o podwyzszonej jakosci klasy A-1IIN B500SP wg PN-H-93220:2018-02.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami powyzszych norm i powinna mieé
certyfikaty zgodnosci w/w normami.
Stal, przeznaczona do odbioru na budowie (partia pretéw) musi by¢ zaopatrzona w atest,
w ktérym ma by¢ podane:
e nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93220:20018-02.
nr wytopu lub nr partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy wytopowe;j,
masa partii,
rodzaj prébki cieplnej.

Do montazu pretéw nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy min. 1 mm.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania AT wydanego przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczg

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB ST.00.00
~Vymagania ogoéine”

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byc¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4.  TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o Srednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen.
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Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Do montazu zbrojenia mozna przystapi¢ po odebraniu deskowania.

5.2.Przygotowanie zbrojenia

o Stal wyczysci¢ z tuszczgcej sie rdzy szczotkami drucianymi lub mechanicznie.
o Stal wyprostowac i przycig¢ do dlugosci zaktadanej

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 8mm.

5.3.Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia przeprowadzi¢ bezposrednio w deskowaniu.
Prety rozmiesci¢ zgodnie projektem konstrukcji zelbetowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0g6Ine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.Kontrola zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania

a) Kontrola ta winna obejmowac:

sprawdzenie wymiaréow pretéw ich potozenia miejsc mocowania skrzyzowanh pretow, stabilizacji pretéw
zbrojenia zapobiegajgcej ich przesuwaniu w czasie betonowania, wielkosci zatozonej otuliny.

b) Odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia nie powinny by¢ wieksze od podanych nizej.

W rozstawie pretow podituznych i poprzecznych przy ®20 mm - 10 mm. W grubosci warstwy otulajacej + 10
mm —0mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogdélne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
[4]
[5]
"
(8]
[9]

PN — EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
0golne

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Préba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobdw stalowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Woyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne

[10]PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane.
[11]PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
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ST.04.01.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
nawierzchni z kruszywa naturalnego gr 20 cm, zageszczonym do 1s>1.0 w ramach inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg ST.00.00. — ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie.

Szczegotowy wykaz grubosci warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31

stabilizowanej mechanicznie oraz ich zastosowanie znajduje sie w dokumentac;ji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

Specyfikacji

ST.00.00. — ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej oraz
nawierzchnie pobocza. W przypadkach technicznie uzasadnionych podbudowa stabilizowana
mechanicznie moze stanowi¢ nawierzchnie twardg nieulepszona.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymaline;j.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji ST.00.00. ,Wymagania Ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
ST.00.00. ,Wymagania Ogéine”

2.2. Rodzaje materiatéw

Podbudowg z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki lub zwiru. W uzasadnionych przypadkach mozna dodac¢ kruszywo famane. Kruszywo
tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren Zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012:2012 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1, krzywe 1 i 3 jak dla

podbudowy pomocniczej.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednowarstwowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997

Wyszczegodlnienie wlasciwosci

1. Scieralno$é na bebnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-EN 933-1:2012:2012
a) po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz:

2. Nasigkliwos¢, wg PN-77/B-06714/18,[ %omm]masy nie wiecej niz:

3. Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
[%(m/m)], nie wigcej niz

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wg PN-EN 1367-1:2007 [ %] nie wiecej
niz

5. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm, wg PN-EN 13043:2004, [ % (m/m)], nie wiecej
niz
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6. Zawartos¢ nadziarna, [% (m/m)], wg PN—S-06102, nie wiecej niz

7. Zawartosc¢ ziarn nieforemnych [ % (m/m)] wg PN-EN 933-4:2008 , nie wiecej niz

8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05+A1:2013-05, [ %
(m/m)], nie wiecej niz

10. Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa wg PN-S-06102:1997, - przy zageszczeniu
nie mniejszy niz: Is 2 1,00

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wiasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008:2004 a wode pitng bez badan.

2.5. Zrédta poboru materiatéow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikaciji ST.00.00. ,Wymagania Ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,

— réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST.00.00. "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy
zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji ST.00.00. ,Wymagania ogélne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi
podtoze gruntowe.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym 2z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu  powinna byé od razu transportowana na miejsce  wbudowania
w sposoéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos¢ warstwy nawierzchni i warstwy umocnionego pobocza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Nawierzchnie grubosci do 20 cm powinny by¢ uktadane w jednej warstwie, grubsze w dwdch
warstwach.

Warstwa nawierzchni i warstwy umocnionego pobocza powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102:1997
oraz wg tablicy 1 w niniejszej specyfikaciji.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

W trakcie prowadzenia roboét powierzchnia odcinka prébnego moze ulec zmianie, za zgodg Inzyniera.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie nawierzchni drég i pobocza

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe i
nawierzchnie do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST.00.00. "Wymagania Ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. | Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 400m2

2. | Zageszczenie mieszanki 1 prébka na 1000m2

3. | Nos$nos¢ podbudowy 1 badanie na 500m2

4. |Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt.2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki zgodnie z metoda zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug procedury zatwierdzonej przez Inzyniera. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Miejsca badan nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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Zageszczenie nawierzchni z kruszywa naturalnego stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtiowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie
wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej.

E <22
1
Przy zastosowaniu metody oceny zageszczenia metodg obcigzen ptytowych uznaje sie warstwe za
odpowiednio zageszczong, gdy wartos¢ modutu pierwotnego bedzie réwna lub wieksza od 60 %
wymaganej wartosci wtérnego modutu (E1 = 0,6 * Ez,), bez wzgledu na uzyskang wielkos¢ wskaznika
odksztatcenia lo.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$é 1?2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
2 Spadki poprzeczne® ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
3 Rzedne wysokosciowe? 2 niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy) z
czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m
4 Uksztattowanie osi w planie® ? wspotrzedne osi ze skokiem wg dokumentacji projektowej
5 | Grubos¢ Y2 niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy) z
czestotliwoscig wg dokumentacji projektowej
6 Réwnosé podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
7 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, Ocm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem.
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Nierownosci poprzeczne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg. z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi powinny
zawierac sie w zakresie od 0 do -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:- 0% + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ nawierzchni

Warstwa powinna charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, lub ugiecie sprezyste wg BN-
70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztatcenia nawierzchni nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg o srednicy > 30 cm zgodnie

z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
wedtug wzoru:

Ap

E:=—D

AS
w ktérym:
D — s$rednica ptyty, mm
Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Cechy podbudowy z kruszywa naturalnego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wros zageszczenia ls ugiecie sprezyste mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie mniejszy niz pod kotem, mm MPa
o : :
niz, % 40 kN 50 kN od p.|e.rws.zego od .dr_ugl.ego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystgpieniem do
badan nalezy przeprowadzi¢ kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto co 10
obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczng.6.5. Zasady postepowania z
wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
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6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtornie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne

do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Niewtasciwe cechy materiatéw

Odcinki, gdzie wbudowano materiat niespetniajacy wymagan co do niektérych cech materiatowychj ale
osiagnieto wymagane zageszczenia oraz wymagang nos$no$¢ mozna uzna¢ za wykonane
prawdtowow o ile stwierdzone odstepstawa nie bedg miaty negatywnego wpltywu na wykonang
podbudowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Zasady Obmiaru Robét okreslone sg w ST.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonywania obmiaru robot wg. niniejszej ST jednostkg obmiaru jest m? (metr
kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w zaleznosci
od grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ST.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zasady Ptatnosci okreslone sg w Kontrakcie i w ST.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W przypadku koniecznosci skalkulowania ceny jednostkowej Rob6t wg. niniejszej ST cena wykonania
1 m? warstwy wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zaleznosci od
grubos$ci uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza gruntowego,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg oraz badanie tej mieszanki,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j,

— utrzymanie warstwy w czasie robot.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych
materiatow i sprzetu do wykonania robét wynikajgcych w Dokumentacji Projektowej i objetych
niniejszg Specyfikacjg Szczegodtowg oraz Specyfikacjami Ogélnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 933-1:2012:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

[2] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

[3] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[4] PN-EN 1097-6:2013-11:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
- Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

[5] PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

[6] PN-EN 1744-1+A1:2013-05+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[7] PN-EN 1744-1+A1:2013-05+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[8] PN-EN 1744-1+A1:2013-05+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[9] PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

[LO]PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[11]PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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[12] PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

[13] PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

[14]PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
[16]BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
[17]BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST.04.01.05 NAWIERZCHNIA Z PLYT CHODNIKOWYCH
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z piyt
chodnikowych. betonowych w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Do kazdej partii elementow powinno by¢ dotgczone swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania szczegotowe

Piyty betonowe chodnikowe:
- beton klasy C25/30
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %
- stopieh mrozoodpornos$ci wiekszy réwny F 75
- Scieralno$c¢ dla ptyt gatunku | — 4 mm

- plytywgat. |
- dopuszczalne odchytki wymiaréw + 2 mm

Elementy powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
podziatem na elementy poszczegdlnych typow, stosujgc podkiadki
i przektadki. Ptyty chodnikowe betonowe nalezy uktada¢ w czterech warstwach.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce
materiaty:
a) piasek tamany 0/2 lub mieszanke drobng granulowang tamang 0/4 o nastepujgcych parametrach
wg. PN-EN 13043:2004 :
- uziarnienie - Ge85
- zawarto$¢ pytdw — max do 10% ( f1o)
- kanciastos¢ kruszywa drobnego - Ecs30
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny 0/2 spetniajgcy wymagania PN-EN 12620:2010 lub PN-EN 13043:2004 :,
— 0 zapyleniu <3% ( kategoria f3)
— uziarninienie — kategoria Gr85
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
¢) cement do mieszanki na podsypke

- ilos¢ cementu klasy minimum 32,5 zgodnego z normg PN-EN 197-1: 2000/A1:2004/A3:2007 -
minimum 250 kg/m3

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,

— Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

— Do zageszczania nawierzchni pod ptyty nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe).

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej wytrzymatosci badanej serii prébek.
Plyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego ptyt na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest, aby palety z ptytami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdéine” .

5.2. Podloze

Grunty podifoza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm

zgodne z Dokumentacjg Projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB.

Warstwa podsypki pod ptytki betonowe powinna zosta¢é wykonana z mieszanki piaskowo -
cementowej wedtug receptury, ktéra zostata zatwierdzona przez Inzyniera.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowych ptyt chodnikowych na
warstwie cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz na podbuwoanie z kruszywa stabilizowanego mechanie
o grubosci 20 cm, ze spadkiem poprzecznym od toru 2%.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki,

— utozenie ptyt chodnikowych,

— wypetnienie szczelin piaskiem,

— oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowych ptyt chodnikowych powinien
by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Warstwa podsypki pod plytki betonowe powinna zostac
wykonana z mieszanki piaskowo — cementowej wedtug receptury, kidra zostata zatwierdzona przez
Inzyniera.

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig STWIORB.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ po zageszczeniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag lub
STWIORB.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest przesuszona , nalezy ja przed ukladaniem nawierzchni z ptyt zwilzy¢
powierzchniowo woda.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z piaskdw tamanych zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g
przymrozki plytki nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papg itp.).

5.6.2 Utozenie nawierzchni z ptyt chodnikowych

rozscieli¢ podsypke cementowo- piaskowg wykonang zgodnie ze STWIORB,

- utozyC ptyty betonowe i recznie wyréwnac ich potozenie poprzez ubicie,

- sprawdzi¢ spadki poprzeczne i rownos¢ utozenia,

- przygotowac zaprawe i wypetnic¢ spoiny zaprawa,

- wykona¢ pielegnacje nawierzchni poprzez posypanie jej piaskiem i polewanie woda.

Wilgotny stan ptyt nalezy utrzymywac przez 10 dni.

Réwnos¢ goérnej powierzchni nalezy sprawdzac poprzez przytozenie faty co najmniej raz na kazde 150 —
300 m? ulozonej nawierzchni, a w miejscach  watpliwych cO najmniej raz
na 100 m nawierzchni.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne lecz nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nie mogg
przekracza¢ + 1 cm.
Sprawdzenia profilu poprzecznego nalezy dokonywa¢ poziomicg co najmniej raz na kazde
150 - 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych oraz nie rzadziej niz raz na
50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynoszg + 3 %
Sprawdzenie spoin obejmuje kontrole ich réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt chodnikowych:

— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptytek,
w przypadku Zzgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow:

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— badania wtasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z ptyt chodnikowych
podaje tabl. 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robét

Wyszczegdlnienie badan

nawierzchni

Lp.|. o Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta ST 04.01.04 ( zgodnie z przyjetym rozwigzaniem projektowym )
2 | Sprawdzenie podbudowy ST 04.01.04 ( zgodnie z przyjetym rozwigzaniem projektowym )
3 | Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01+02 ; D-08.03.01 D-08.05.01

nawierzchni z kostki

4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.5; odchytki od
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci 1 cm
metoda niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkow

i cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu z
Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB

5 | Badania wykonywania

zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dzialce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej
do 2 cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg
czterometrowg)
réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg powierzchnig
profilowg do 8 mm
Z poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od Dokumentac;ji
metoda niwelacji) Projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

szerokos¢ i gtebokosé
wypefnienia spoin (ogledziny

i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu ditug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziafki roboczej

Wg pktu 5.6.4

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg Dokumentacji Projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonoywych ptyt chodnikowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 1, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

podtuzna i poprzeczna, spadki

metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip. od 5¢

poprzeczne i szerokosé do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.6.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Zasady Obmiaru Robét okreslone sg w ST.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku wykonywania obmiaru robét wg. niniejszej STWIORB jednostkg obmiaru jest m? (metr
kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoéine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zasady Ptatnosci okreslone sg w Kontrakcie i w ST.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W przypadku koniecznosci skalkulowania ceny jednostkowej Robot wg. niniejszej ST cena wykonania
1 m2 nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych na podsypce cem.-piaskowej uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta wraz z jego zageszczeniem,

— rozscielenie podsypki cem.-piaskowe;j,

— ulozenie ptyt chodnikowych wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni,

— ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych
materiatow i sprzetu do wykonania robét wynikajgcych w Dokumentacji Projektowej i objetych
niniejszg Specyfikacjg Szczegodtowg oraz Specyfikacjami Ogélnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

[2] PN-EN 13043:2004 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych —Piasek.

[3] PN-EN 12620+A1:2010- Kruszywa mineralne do betonu.

[4] PN-EN 13369:2013-09 - Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

[6] PN-EN 197-1:2002 - Cement Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

[6] PN-EN 1008:2004- Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.
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ST.04.01.06 SCIANA OPOROWA ZE STOPNIEM BEZPIECZENSTWA
| SCIANKA PERONOWA TYPU L

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sag
wymagania dotyczgce prac z wigzanych z wykonaniem konstrukcji peronéw na podstawie projektu
wykonawczego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz peronéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi hormami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Informacje ogdine.

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by trwale oznakowane.
Poszczegdlne partie elementéw tego samego typu powinny posiada Swiadectwo Jakosci (atest).

Opis elementéow konstrukcyjnych peronéw jak i konstrukcji perondéw znajduje sie w projekcie
wykonawczym — Czes¢ 9.

2.2.Scianka peronowe ze stopniem bezpieczenstwa

Do budowy krawedzi peronowej przyjeto elementy zelbetowe ze stopniem bezpieczenstwa (Scianka)
zwienczajgcym o wysokosci 850 mm i elementem brzegowym (oczepem) o szerokosci 300 mm w kolorze
naturalnego betonu, ustawione na:

e warstwie zageszczonego gruntu rodzimego do Is= 1,0;

o tawie betonowej z betonu C12/15 grubosci 45 cm.

Dopuszczalne odchyiki danego elementu zelbetowego od wymiaréw podstawowych nie powinny
przekraczac :

o dlugos¢, szerokosc, wysokose - £ 5 mm;

e grubos¢ elementu brzegowego - + 3 mm;

e zbieznos¢ krawedzi — 5 mm;

e otulina zbrojenia powinna wynosi¢ przynajmniej 25 mm;
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Pozostate parametry:

= do wyrobu elementéw nalezy stosowac :
- cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012

- kruszywo wg.PN-EN 12620: 2010
- stal zbrojeniowg o wytrzymatosci na rozcigganie R, = 600 N/mm? i granicy plastycznosci Re =500
N/mm?

. wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, betonu uzytego do wyrobu elementéw, powinna
odpowiadac klasie co najmniej klasy C35/45 dla elementu Scianki i klasy co najmniej C45/55 dla
elementu brzegowego

. stopien mrozoodpornosci powinien odpowiadac co najmniej klasie F150.

. nasigkliwos¢ wagowa betonu nie wigksza niz 5 %

Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec,
miejsc niedowibrowanych oraz ciat obcych w betonie.

2.3.Scianka peronowa typu L

Scianki oporowe typu L stosowane bedg przy budowie $cianek pochylni, czota peronu (zamkniecie
peronu).

Prefabrykaty powinny odpowiada¢ warunkom przedstawionym w Dokumentacji Projektowej jak rowniez
specyfikacji producenta. Kazdy prefabrykowany element $cianki powinien byé ocechowany w sposéb
czytelny itrwaty. Cecha powinna zawiera¢ kolejno znak wytwérni, symbol elementu i rok produkcji . Na
bocznej powierzchni $cianki powinny sie znajdowac¢ odrecznie wpisane: kolejny numer prefabrykatu w
danym roku oraz numer formy.

Podstawowe parametry:

. minimalna grubosc¢ ptyty sciennej prefabrykatu wynosi 12 cm

. otulina zbrojenia powinna wynosi¢ co najmniej 25mm a w sciankach od dotu 30 mm

. Scianki od wewnatrz powinny mie¢ haki transportowe

. elementy winny posiadac sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
— dtugos¢, wysokos¢ i szerokosc 5

— grubos$c¢ scian -5/+5

— zbieznos¢ krawedzi 5mm

— zwichrowanie elementu 5mm/1m

Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny:

- powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknieé, rys, miejsc niedowibrowanych oraz ciat
obcych w betonie

- lico zewnetrznej sciany elementu podporowego powinno by¢ wolne od wad; dopuszcza sie drobne pory na
pozostatych nawierzchniach jak pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gtebokos¢ i
$rednica nie przekracza 5mm, a powierzchnia nie przekracza 20cm?na 1m?

- krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ proste bez wyszczerbienh i wzajemnie réwnolegte

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow:

. rysy otwarte lub pekniecia — niedopuszczalne
. rysy witoskowate do 0,1 mm rozwartosci :
= poprzeczne — na %4 dtugosci lub 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci jednej Sciany
= podiuzne - na !/;dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
= poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne
. ciata obce — niedopuszczalne
. wyszczerbienia i odpryski — dopuszcza sie 2 odpryski lub wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci 5 mm i dtugosci 20mm na dtugosci 1 m krawedzi
. odstoniecie zbrojenia - niedopuszczalne

Pozostate parametry:
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= do wyrobu elementéw nalezy stosowac :
- cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002
- kruszywo frakcji do 8mm wg PN-EN 12620:2010
- stal zbrojeniowg o wytrzymatosci na rozcigganie Ry = 550 N/mm? i granicy plastycznosci Re 2450
N/mm?

. wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, betonu uzytego do wyrobu elementéw, powinna
odpowiadac klasie wg co najmniej C30/37

. trwatos¢ i odpornos$¢ na warunki zewnetrzne zgodna z przyjetg klasg ekspozycji zgodnie z PN-EN
206

. stopien mrozoodpornosci powinien odpowiadac co najmniej klasie F150.

. nasigkliwos¢ wagowa betonu nie wigksza niz 5 %

. stopa elementu powinna posiadac¢ specjalng fakture zmniejszajgca poslizg.- poprzeczne rowki
gtebokosci 150mm pozwalajg znacznie zwigkszy¢ powierzchnie tarcia stopy elementu o podtoze

. Scianka i stopa prefabrykatu betonowana jednoczesnie bez przerw technologicznych

2.4. Posadowienie elementéw prefabrykowanych

Posadowienie elementéw na fawie fundamentowej z betonu C12/15 o wysokosci 0,45m wykonanej na
zageszczonym gruncie 1s=1,0.

2.5. Nawierzchnia peronowa

Nawierzchnia peronowa, pasy ostrzegawcze, $ciezki dotykowe, zgodnie z projektem wykonawczym
Czesc 9.

3. SPRZET

Dla scianek peronowych:

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu ogélnobudowlanego.

Dla nawierzchni peronowej:

Wymagania zgodnie z STWIORB ST.04.01.05 Nawierzchnia z ptyt chodnikowych.

4. TRANSPORT

Dla scianek i ptyt peronowych: Zgodnie wymaganiami producenta.

Dla nawierzchni peronowej: Wymagania zgodnie z STWIORB ST.04.01.05 Nawierzchnia z piyt
chodnikowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB .Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i

wyznaczenia wysokos$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowe;.
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5.1 Konstrukcja peronu

5.1.1. Podsypka piaskowa

Na zniwelowanym po robotach rozbiérkowych terenie wykonaé wykopy pod $cianki oporowe peronéw
lub ramp ze zlozeniem ziemi po jednej stronie wykopu. Podioze nalezy dogesci¢ do Is 21,0 i
doprowadzi¢ do stanu wilgotnego. Podsypka z kruszywa filtracyjnego pod tawy betonowe powinna
by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy
podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0.

5.1.2. Warstwa podbudowy z betonu

Na utozonej podsypce piaskowej wykona¢ deskowanie a nastepnie wyla¢ warstwe betonu
projektowanej grubosci i szerokosci. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ rzednych z projektem i czystos¢ deskowania. Wyréwnang i wyprofilowang
warstwe nalezy zagesci¢. Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, ubytki i rozwarstwienia
nalezy natychmiast likwidowa¢ przez wyréwnanie i zageszczenie. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami. Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
UWAGA: Podbudowy betonu nie wolno wykonywaé przy temperaturze powyzej 30C0O oraz na
zamarznietym podtozu i podczas deszczu. Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w
temperaturach nie nizszych niz + 5,0 C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5,0°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera, przy
zapewnieniu temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i
zabezpieczeniu uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

5.1.3. Scianki peronowe i oporowe.

Montaz prefabrykatéw winien by¢é prowadzony po wytyczeniu przez stuzbe geodezyjng zgodnej
z dokumentacja projektowg linii krawedzi peronu lub rampy.

Elementy scianek peronowych i oporowych uktada¢ na wyschnietym podtozu wczesniej wykonanej
warstwy betonu na podsypce cementowo-piaskowej. Montaz scianek przeprowadzi¢ pod kontrolg
geodezyjng. Do przenoszenie elementdéw stuzg specjalne uchwyty transportowe. Ich odpowiednia nosnosé
zapewnia bezpieczenstwo podczas montazu. Spoiny od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomocg paskow
Z geowitdkniny szerokiej na okoto 10 cm. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sgsiednich
elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.
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Scianki oporowe od strony zewnetrznej peronu muszg by¢ zbudowane z elementéw $cianek
oporowych L o wysokosciach okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.1.4. 1zolacje przeciwwilgociowe

Izolacje wykona¢ na powierzchniach scianek oporowych L w miejscach styku z gruntem w ilosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg poprzez natozenie pedzlem na powierzchnie Sciany asfaltowych, pétciekiych
roztworow izolacyjnych do stosowania na zimno. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta
powioke przylegajgcg do powierzchni sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie
ztuszczen, spekan, pecherzy itp. jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dla scianek peronowych oraz dla nawierzchni peronowej kontrola polega na sprawdzeniu montazu

elementéw prefabrykowanych wg wymagan okreslonych w Warunkach Technicznych budowy i
odbioru peronéw pasazerskich.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z wymaganiami, podanymi w STWiIORB, ST.00.00 -Wymagania Ogodlne

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z wymaganiami, podanymi w STWiORB, ST.00.00 -Wymagania Ogodlne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z wymaganiami, podanymi w STWIORB, ST.00.00 -Wymagania Ogdlne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity).( Dz. U. z 2019 r. poz.
1186, 1309,1524, 1696, 1712,1815, 2166, 2170,z 2020 r. poz. 148. z pdzniejszymi
zmianami).

[2] PN-EN 1992-1-1:2008 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogolne i
reguty dla budynkéw
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