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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa i przebudowg sieci kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,Opracowanie dokumentacji
projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201, 214 i 229”
realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz —
Tréjmiasto”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe
i przebudowe kanalizacji deszczowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, w tym:

- budowe i przebudowe kanalizacji deszczowej,

- montaz rur przewodowych i przykanalikow,

- montaz odwodnien liniowych (perony),

- budowe studni,

- budowe wpustdéw deszczowych,

- wykonanie kanatéw bezwykopowo,

- zaslepienie przewoddw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie zabezpieczen wykopdw w tym stalowymi $ciankami szczelnymi,
- zastosowanie igtofiltréw do obnizenia poziomu wody w wykopach nawodnionych,
- demontaz istniejgcych kanatéw i studni oraz odwodnien liniowych,

- zamulenie istniejgcych kanatéw i studni

Zakres robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pomiary liniowe w terenie,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem lub ich usuniecie,

- wytyczenie trasy kanalizacji i lokalizacji obiektéw,

- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowsa,

- wykonanie tymczasowych drég montazowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,

- wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,nadz6r witascicieli urzgdzen podziemnych,

- wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku (gruntu z komér roboczych),

- uzgodnienia, nadzory i odbiory przez Wtascicieli sieci,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie w uzgodnieniu i pod nadzorem Wiasciciela
sieci,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

- koszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela sieci,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb przebudowy,

- koszt energii potrzebnej do uruchomienia urzadzen,

- koszt materiatéw,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem (w tym $cianka szczelng) i rozbiérka umocnien,
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- wykopy obiektowe wraz z umocnieniem (w tym Scianka szczelng) irozbiérka umocnien,

- wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku,

- odwodnienie wykopdw,

- transport materiatu na wymiane i podsypke

- przygotowanie poditoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zapewnienie koniecznej wymiany gruntu,

- utozenie i montaz kanatéw, przykanalikéw,

- montaz zaslepek kanatéw,

- montaz rur ochronnych,

- montaz odwodnieni liniowych wraz z studzienkami na peronach,

- wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie kompletnych wpustéow deszczowych z koszami i osadnikami,

- zapewnienie monitoringu stanu istniejacych budynkéw podczas wykonywania prac w ich poblizu,

- wykonanie wylotéw do ciekéw,

- zapewnienie koniecznego przepompowania wéd podczas pracy na istniejgcych kanatach,

- przetgczenie istniejgcych kanatéw do projektowanych studni,

- regulacja wysokosciowa wpustéw i studni,

- wykonanie studni na istniejagcym kanale,

- wykonanie potaczen rurociggdéw kanalizacyjnych oraz witgczen do studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- wykonanie zabezpieczen skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem,

- ocieplenie utozonych powyzej granicy przemarzania rur,

- usuniecie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

- wykonanie ewentualnego wzmocnienia podtoza,

- demontaz istniejgcych kanatow, wpustow, odw. Lin. i studni, komér,

- zamulenie istniejgcych kanatéw i studni,

- transport materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu,

- utylizacja materiatéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

- przeprowadzenie préb szczelnosci, ptukanie,

- wykonanie obsypki, podsypki, zasypki,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- odtworzenie nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z
koniecznym odtworzeniem nawierzchni,

- wykonanie odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw

- wykonanie kamerownia i dokumentac;ji

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- uzgodnienie wszelkich zmian wyniklych w trakcie realizacji w stosunku do projekiu z
eksploatatorem sieci,

- wszystkie niezbedne prace zapewniajgce kompletne wykonania zadania,

- uzyskanie zgdd na rozpoczecie rob6t w pasach drogowych i dziatkach prywatnych oraz
powiadomienie wiascicieli terenu o rozpoczeciu robdét,

- odbudowa , naprawa uszkodzonego istn. uzbrojenia,

- wykonanie odcinkéw metodami bezwykopowymi, z zapewnieniem wymaganego sprzetu,

- wykonanie komér przewiertowych,

- wykonanie szybdéw ratunkowych w czasie wykonywania przecisku, komoér przewiertowych

- zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowych,

- zapewnienie przejezdnosci ulic w trakcie wykonywania robét,

- uzyskanie wszelkich innych pozwolen, decyzji, postanowien, zgéd, itp. koniecznych do
zrealizowania oraz ukonczenia robot, w tym uzyskania wiasciwych decyzji, przyje¢, ktére
umozliwig eksploatacje zrealizowanego zakresu odjetych niniejszg ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

wod opadowych.
1.4.2. Rura ochronna — rura zabezpieczajgca kanalizacje przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
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1.4.3. Plozy - podparcia rur przewodowych kanalizacji deszczowej w rurze ochronne;.

1.4.4. Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu,

1.4.5. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub Sciekéw do gruntu.

1.4.6. System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania $ciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizaciji.

1.4.7. System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

1.4.8. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
1.4.9. Sztywnosé¢ obwodowa — wytrzymatosé¢ rury na odksztalcenia srednicy spowodowane
obciagzeniem zewnetrznym przylozonym wzdtuz jednej tworzacej rury wyrazona wzorem:

EI

D 3
SN= "m
gdzie:
SN — sztywnos$¢ obwodowa rury, w [kN/m2]
E — wspotczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [kN/m2]
| - moment bezwtadnos$ci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke diugosci, w [m4/m]
Dm — $rednica osi obojetnej Scianki rury, w [m]
1.4.10. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
1.4.11. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.12. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
1.4.13. Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skiadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.14. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, kitdrg zdolny jest wchtongé beton, do jego
masy w stanie suchym.
1.4.15. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.
1.4.16. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
1.4.17. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C35) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Re® w MPa.
1.4.18. Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie R,® — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.
1.4.19. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40
mm.
1.4.20. Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej
naprezen w sposéb czynny.
1.4.21. Kanaly
1.4.22.1. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju
poprzecznym, stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia wod —wg PN-S-02204:1997.

1.4.22.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

1.4.22.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.22.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania wdéd z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.22.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania wéd z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.22.6. Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego wod do odbiornika.

1.4.22.7. Korytka odptywowe do odwodnienia liniowego - system, ktéry sluzy do
powierzchniowego odprowadzania wéd opadowych z terenu, zrealizowany za pomocag korytek
przykrytych rusztami oraz wyposazony w osadniki, ktére stuzg do oddzielania zanieczyszczen
mechanicznych niesionych przez ww. wody.
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1.4.22. Urzadzenia /elementy uzbrojenia sieci:

1.4.23.1. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.23.2. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.23.3. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w formie
pionowego przewodu (kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim,
stosowana na przewodach kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajacy Scieki ze studzienki.

1.4.23.4. Studzienka wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi

1.4.23.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajgcych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.23. Elementy studzienek:

1.4.24.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.24.2. Komin wlazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenie obstugi.

1.4.24 3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.24.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.24.5. Pierscien odcigzajacy — pierscien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina
wiazowego oraz komory roboczej przed wptywem obcigzen dynamicznych.

1.4.24.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.24.7. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB ST.00.00. ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg
akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
ST.00.00. ,Wymagania ogbine” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. ,0 wyrobach budowlanych” Dz. U. z 2014r poz. 883 wraz
z pdzniejszymi zmianami, wyréb budowlany nadaje sie do stosowania jezeli jest:

- objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, moze
by¢ wprowadzony do obrotu Ilub udostepniany na rynku krajowym wytgcznie zgodnie
z Rozporzadzeniem nr 305/2011. Wz6r oznakowania CE okresla zatgcznik Il do rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego
wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce sie do warunkéw wprowadzania
produktéw do obrotu i uchylajacego rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218
z 13.08.2008, str. 30).

- nieobjety normg zharmonizowana, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktérym mowa w
art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla kitérego nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy.
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- nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych,o ktérych mowa w
art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢ udostgpniany na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem
budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrob budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania.
Wszystkie elementy sieci musza posiadac oznaczenia identyfikacyjne.

Wyroby budowlane, dla ktérych dokumentem odniesienia nie jest norma, lecz aprobata, musza by¢
dopuszczone do obrotu na podstawie waznej aprobaty.
Wszystkie elementy sieci muszg posiada¢ oznaczenia identyfikacyjne.

Uwaga:
Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany przyjetych w projekcie rozwigzan materiatowych po uzyskaniu
pisemnej zgody Inwestora, Inspektora Nadzoru, Projektanta i Eksploatatora sieci.

2.2.Rury przewodowe

Grawitacyjng kanalizacje deszczowa nalezy wykonac¢ z:

» rur kielichowych PVC-U o $ciankach litych klasy S (zgodnie z PN-EN 1401) SDR34
SN8KN/m?; SLW60, taczonych na uszczelki gumowe z EPDM z pierscieniem
mocujgcym, o $rednicach:

- Dz315 x 9,2 mm,

- Dz250 x 7,3mm,

- Dz200 x 5,8mm,

- Dz160 x 4,7mm,

-Dz110 x 3,2mm.
Rury powinny posiada¢ wewnetrzne oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej. Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta rur.

2.3.Rury ochronne na kable

Na istniejacych kablach energetycznych i teletechnicznych przewidziano zastosowanie rur
ostonowych dzielonych wykonanych z PVC lub rur z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) o $rednicy
Dz160i Dz110.

2.4.Uzbrojenie kanalizacji deszczowej
2.4.1. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych i zelbetowych

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne
prefabrykowane, szczelne, z elementdw betonowych/zelbetowych z uszczelkami, w tym:
» studnie betonowe (zgodne z normg PN-EN 1917:2004), o srednicy:
-DN1200mm.

Studnie powinny posiadaé nastepujace parametry:
» prefabrykaty wykonywane wg Aprobat Technicznych: IK oraz ITB, IBDIM lub posiadajacych
deklaracje wtasciwosci uzytkowych CE,
» kregi wykonywane z betonu klasy = C35/45 (odpowiadajgcego normie PN-EN 2006-1),
* plyty pokrywowe, plyty redukcyjne, pierscienie odcigzajagce oraz ptyty odcigzajace
wykonywane jako elementy zelbetowe z betonu klasy = C35/45 i stali zbrojeniowej A-lll,
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» wodoszczelnosci betonu W8,

» stopien mrozoodpornosci betonu w wodzie F150,

» stopien mrozoodpornosci betonu w roztworze chlorku sodu F50,

* nasigkliwosc¢ betonu < 5%,

* wyltrzymatos¢ na zgniatanie kregéw = 30kN/m,

* wyltrzymato$¢ na pionowe obcigzenie elementéw redukcyjnych i przykrywajgcych: dla
obcigzenia prébnego dla elementow zelbetowych = 120kN, pionowe obcigzenia zgniatajgce
elementow standardowych = 300 kN,

» stosunek wody do cementu w mieszance betonowej < 0,45,

» zawartosc¢ chlorkéw: w betonie niezbrojonym < 1,0, w betonie zbrojonym < 0,4,

* elementy tgczone na uszczelki elastomerowe, spetniajace wymagania PN-EN681-1:2002,

» szczelnosc¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu 50kPa przez min. 15minut,

» klasa ekspozycji dla elementow zwienczajacych studzienki XC4, XA1 dla pozostatych
elementow studzienki XC1, XA1 wg PN-EN 206.,

* dno studzienki nalezy wykonaé, jako element monolityczny (jeden etap produkcji),
prefabrykowany, zelbetowy z otworami na przewody.

Przejscia rur przez sSciany studzienek wykonac jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia
szczelne podczas etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach dennic
i montazu przejs¢ szczelnych po przez ich wklejanie. W celu poprawnego zabetonowania
przejs¢ szczelnych, Sciany dennic winny by¢ prostopadte do osi kolektora gtéwnego.

Kineta gtéwna i doptywéw, spocznik i przejscia szczelne stanowi¢ muszg jeden monolityczny

i bezspoinowy element.

Wysokos¢ kinety réwna srednicy maksymalnego otworu przytaczane;j rury.

W dnie studni zasuw na kanalizacji sanitarnej ttocznej wyla¢ ok. 30cm warstwe betonu (klasy
> C35/45), w ktorej nalezy wykona¢ rzgpie. Spadek uksztattowa¢ w kierunku rzgpi. Rzgpie
przykry¢ kratg ze stali nierdzewnej. Rzgpie lokalizowaé pod witazem, poza strefg zejScia ze
stopni ztazowych.

* mozliwos¢ montazu stopni ztazowych zeliwnych lub stalowych w otulinie z tworzywa
sztucznego wg normy PN — EN 13101,

+ mozliwos¢ montazu wlazu okragtego, z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym typu
ciezkiego DN600, D400, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 124/2000, dostosowany
do obcigzenia min. 40t, z zabezpieczeniem przed tzw. ,klawiszowaniem” (bez uszczelek),
dopasowany poprzez toczenie. Stosowa¢ wiazy z zabezpieczeniem ,antywandal”. Regulacje
wiazu wykona¢ za pomocg uszczelnionych pierscieni z betonu,

* grubosc $cianki prefabrykatu min. 135 mm dla «1200 mm.

Wiaczenia do studzienek o wysokosci powyzej 0,5m wykona¢ jako kaskadowe zewnetrzne
z zastosowaniem ksztattek z takiego samego materialy jak zastosowany do budowy danego odcinka
kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;.

Przejscie rur z PVC-U przez $ciane betonowg komory roboczej nalezy wykona¢ za pomocg fabrycznie
wbudowanych przej§¢ szczelnych. Najlepiej, gdy rury i przejscia stanowig system jednego
Producenta.

Wysokos¢ komory roboczej powinna wynosi¢ min. 1,8m.

W studni zasuw nalezy zamontowac¢ podpory pod armature (wg rysunku szczegotowego).

Ze wzgledu na szczelnos¢ i funkcjonowanie catego systemu kanalizacji rury i studnie powinny
stanowi¢ rozwigzanie kompatybilne zapewniajgce szczelnosé.

Uwaga:

« Wiazy na studniach zlokalizowanych w jezdni nalezy sytuowa¢ w osi pasa jezdnego
jednoczesnie przy scianie studni zapewniajgc mozliwos¢ zejscia do studni po stopniach
ztazowych oraz unikniecie przysztego najazdu két pojazdéw na wtazy studni.

* W studniach kaskadowych wigczenia kanatéw nalezy wykonac¢ poprzez kaskady zewnetrzne.
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Wilazy w terenie umocnionym nalezy zlicowa¢ z projektowang nawierzchnig (wg projektu
branzy torowej lub drogowej).

*  Wiazy w terenie zielonym nalezy wynies¢ ponad powierzchnig terenu oraz umocniony kostka
betonowg w formie kwadratu (wg rysunku szczeg6towego).

Uwaga:
-W studniach kaskadowych wigczenia kanatéw nalezy wykona¢ poprzez kaskady zewnetrzne,

Przed zabudowaniem studni dostawca/producent wykona i przedstawi obliczenia statyczne
potwierdzajgce zastosowanie danych elementéw w warunkach przedmiotowej budowy.

Wykonawca na podstawie aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych wykona i przedstawi do
uzgodnienia inspektorowi nadzoru projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw.

Ze wzgledu na szczelnosé i funkcjonowanie catego systemu kanalizacji deszczowej rury i studnie
powinny stanowi¢ rozwigzanie kompatybilne zapewniajace szczelnos¢.

2.4.2. Studnie kanalizacyjne tworzywowe

Studnie z tworzyw sztucznych PE lub PP inspekcyjne DN600 mm winny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13598-2:2009.

Kinety studzienki powinny by¢ wykonane metodg wtrysku w celu wyeliminowania wyrobéw spawanych
lub wykonywanych warsztatowo. Wiaczenia rur kanalizacyjnych powyzej kinety przewiduje sie
bezposrednio do trzonu studzienek za pomocg wkfadek in-situ.

Z uwagi na tgczenie z systemem rur gtadkosciennych z PVC-U krééce kinet powinny by¢é wyposazone
w kielichy zintegrowane z kinetg dostosowang do tgczenia rur gtadkosciennych.

Trzon studzienki (rura trzonowa karbowana) powinien mie¢ sztywnos¢ obwodowg 24kN/m?

i powinien wykazywac elastyczne zachowanie w gruncie w dostosowaniu do zmian warunkdéw
gruntowych charakterystycznych dla klimatu umiarkowanego.

Studzienki powinny mie¢ zwienczenie w postaci wtazéw zeliwnych klasy B125, z rurg teleskopowg
i zelbetowym pierscieniem odcigzajagcym w przypadku montazu studni w nawierzchni z ptytek
betonowych i terenach nieutwardzonych (nie asfaltowych). Rury teleskopowe z rur PVC-U ze Scianka
lita o wysokiej trwatosci umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego
eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu ieksploatacji, odporne na obcigzenia
dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym). Pokrywa
mocowana do korpusu za pomocg $rub ze stali nierdzewnej. Przy montazu i posadowieniu studzienek
i ich zwienczen postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.0dwodnienie liniowe

Materiaty stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ dokumenty stwierdzajace
ich zgodnos$¢ z normg europejskg dotyczgacg odwodnien liniowych tj. PN EN 1433.

Korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP o parametrach minimalnych ujetych w ponizszej tabeli.
Krawedzie koryt o wysokosci 20 mm i szerokosci 30 mm w najszerszym miejscu. Krawedzie koryt
wyposazone w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci 8 szt., a takze

w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL na kazdy metr biezgcy odwodnienia. Dno oraz
boczne $cianki koryta uzebrowane, zapewniajgce trwate potgczenie z opaskg betonowg. Konstrukcja
dna koryta wyposazona w dodatkowy stabilizujgcy szkielet oraz wyprofilowanie umozliwiajgce
wykonanie odptywu dolnego. W $cianach bocznych koryta wyttoczenia umozliwiajgce potgczenie koryt
w ksztatcie litery T. Minimalna wytrzymato$¢ na temperature statg 80 st. C, minimalna wytrzymatosc
na temperature chwilowg 95 st. C.

Znakowanie zgodnie z EN 1433.

Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z ponizszg tabelg. Mocowanie rusztow - blokada
poprzeczna w ilosci 2 szt. na kazdy metr biezgcy odwodnienia. Nalezy zastosowaé ruszty
poliamidowe, szczelinowe, czarne w klasie obcigzenia B125.

Uzupetnienie systemu stanowig studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz blokady i sruby do
wybranych  rusztéw. W  przypadku odwodnienia perondéw  jednokrawedziowych oraz
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dwukrawedziowych dwoma ciggami odwodnienia liniowego, maksymalny rozstaw studzienek
systemowych wynosi 40m.

Zabudowe wykonac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi Producenta. tgczenie koryt za pomocag systemu
pioro-wpust. Po zabudowaniu ciggu odwodnienia potgczenia nalezy wypetni¢ trwale elastyczng masg
uszczelniajgca.

Dtugos$c¢ korytka 1000 mm
Szerokos¢ catkowita 212 mm
Szerokos$¢ hydrauliczna 150 mm
Wysokos¢ catkowita 210 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 230 cm2
Powierzchnia wlotowa rusztu 500 cm2

Odwodnienie liniowe nalezy umiesci¢ na rzednej gory rusztu wynikajgcej z projektu konstrukcyjnego
peronéw.

2.6.Zabezpieczenia antykorozyjne

Przewody PVC-U, PEHD,
Przewody PVC-U, PEHD, kamionkowe nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Studnie betonowe/zelbetowe

Studnie i rury zelbetowe oraz wyloty nie wymagajg dodatkowych izolacji w przypadku wystepowania
Srodowiska gruntowo — wodnego o niskim stopniu agresywnosci (klasa ekspozycji XA1). W przypadku
odkrycia na budowie srodowiska gruntowo — wodnego wysokiej agresywnosci (AX2, AX3) nalezy
zastosowac dodatkowe izolacje przeciwwilgociowe zgodnie

z normami: PN-82/B-01801 oraz PN-EN 206-1.

Elementy metalowe jak armatura, zasuwy, drabinki, stopnie ztazowe, wtazy, wpusty, wyposazenie
przepompowni itp. elementy powinny posiadac stosowne fabryczne izolacje.

2.7.0znakowanie rurociagu ttocznego

Na obsypce piaskowej przed ostatecznym zasypaniem kanatu ttocznego nalezy utozy¢ tasme
identyfikacyjng koloru brgzowego z zatopionym drutem sygnalizacyjnym, w sposéb umozliwiajacy
podtgczenie urzgdzeh do trasowania sieci.

2.8.0budowa samopograzalna

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywac¢ nieréwnosci
powierzchni blatow i brakéw elementow konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowac zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako
produkt przemystowy powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby
wynikami wykonanymi przez niego badanh.

Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacji Inzynierowi.

UWAGA : Warunki wykonania i odbioru robét scianek szczelnych ujeto w STWIORB branzy
konstrukcyjnej.

2.9. Materiat do zasypki fundamentow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej STWIORB sa grunty sypkie,
bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki
konstrukcyjne wykonac z piaskdéw o uziarnieniu grubym lub srednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach:
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- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym
niz 8 m/(dobe).

2.10. Skladowanie materiatow
2.13.1. Rury kanalizacyjne

Rury nalezy sktadowac zgodnie z zaleceniami Producenta rur.

Rury PVC-U
Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy uktadaniu

wielu paczek w sterty ramy opakowan powinny pokrywac sie w pionie. Rury powinny by¢ podparte na
cafej diugosci. Wysokos¢ podktadow powinna uwzglednia¢ maksymalng srednice kielicha.

Wiagzki rur lub rury luzem nalezy przechowywaé na stabilnym i réwnym podtozu. Gdy rury sa
skladowane luzem, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy ukfadac
naprzemiennie. Kielichy rur powinny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwy nizszej. Zaleca sig, by rury o najwiekszych srednicach byly na
spodzie.

2.13.2. Elementy studni kanalizacyjnych
Sktadowanie zgodnie z wytycznymi Producenta studni.

Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Elementy prefabrykowane
studzienek kanalizacyjnych nalezy skiadowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytdéw
montazowych. Prefabrykaty roznigce sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem, powinny by¢
sktadowane osobno na podktadach prostokagtnych lub odpowiednio dostosowane do obrzezy
prefabrykatu, zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

Elementy prefabrykowane drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach o wysokosci 1,8 m
przetozone podktadkami. Stosy powinny by¢ odpowiednio utozone i zabezpieczone przed
przewréceniem.

2.13.3. Elementy zbiornikéw, przepompowni, armatury, zasuw i pozostate elementy kanalizacji.

Sktadowanie zgodnie z wytycznymi Producenta urzgdzen.

2.13.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.13.5. Wpusty z zeliwa sferoidalnego

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.

Jednostki powinny by¢ ukfadane w stosy z zachowaniem wolnych przestrzeni miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.13.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw podczas
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sktadowania i poboru. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji.

2.13.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie silosy
w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce
odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 4
miesigce.

2.13.8. Drewno na rozpory

Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujgcych od bezposredniego kontakiu z ziemig i woda.
Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoline wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producenta.
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Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych prefabrykatéw. Rury transportowane przy uzyciu zurawi lub
suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg wiasciwego zawieszenia. Zatadunek, transport i
roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

Ponadto przewdz materiatéw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

e przew0z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —50 do +300C,

» wystajgce poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1,0 m,

* rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

* elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie transportu,

* luzno ukiadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury
falistej,

« w trakcie przewozu przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym,

* niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

* rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywac przy pomocy wézkow
widtowych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny byc¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym nalezy przestrzega¢ przepisy o fadowaniu
i wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP)
oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko O°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podkitadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych, wilazéw, elementow
betonowych.

Transport ww. elementéw zgodnie z wytycznymi Producenta.

Zatadunek i roztadunek elementow prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych powinien byé
wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o dzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych.

Srodki transportu do przewozu elementéw prefabrykowanych powinny byé wyposazone w urzgdzenie
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sige prefabrykatu. Prefabrykaty powinny by¢
przewozone w pozycji ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ utozone na
elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
powierzchni. Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i nosnosci srodka transportowego.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie i montaz elementow prefabrykowanych, studzienek
kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami BHP oraz wg informacji przedstawionych w
aprobacie i niniejszym folderze.

Prefabrykowane dna, ptyty i kregi studni:
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= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

= liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

= roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgdzeh zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowa¢ réwnomiernie na jego obwodzie
minimum trzy liny stalowe.

Zbiorniki i ptyty transportowaé na réwnej podtodze, podparte zgodnie ze schematem producenta
jednoczesnie zabezpieczajgc elementy przed przemieszczaniem.

Wiazy zeliwne, armatura i pozostale elementy zeliwne:

= zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem i przemieszczaniem podczas transportu

= transportowac krytymi srodkami transportu

= armature transportowa¢ w kartonach z zachowaniem oznakowania goéra-dét w potozeniu
stabilnym

= na czas transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu
palet i zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwoscig powstania uszkodzen
mechanicznych powtoki.

= transport winien si¢ odbywac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-92/H-74001.

4.4. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci.
Odspojony grunt nalezy rownomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia
(wysypisko).

W przypadku przygotowania odktadoéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych
wykopow, odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatbw na budowe
i powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych

- uksztattowaniu terenu

- wydajno$ci maszyn odspajajgcych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robét

4.5. Transport materiatow do zasypek

Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport drewna konstrukcyjnego
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Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po wczesniejszym zabezpieczeniu
przed spadaniem lub przesuwaniem

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne  napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajace
mozliwo$¢ plombowania wsypow i wysypow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Dodatkowo:

» Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét zwigzanych z budowa kanalizacji uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w
Dokumentaciji Projektowe;.

« Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia oraz zabezpieczenia
scian wykopdw w odniesieniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych,

* Przed zabudowaniem rur, studni wykonawca przedstawi obliczenia statyczne potwierdzajgce
zastosowanie danych elementéw w warunkach przedmiotowej budowy.

» Wykonawca przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty konieczne do prawidtowego
wykonania zadania.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinny zostaé zakonczone roboty przygotowawcze
zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowaé
i konserwowac przez caty czas trwania robét. Budowe nalezy ogrodzic.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz
instrukcja montazowg ukfadania rur dostarczong przez Producenta rur.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej, zapewniajgcych
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, Kkrzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Projektowana kanalizacje deszczowa nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego musza byc¢ usuniete gruz,
beton i kamienie. Szerokos¢ wykopu winna umozliwia¢ wykonanie potgczen rur i zageszczenie gruntu
po bokach przewodu, by¢ zgodna z normg PN-EN 1610 i wytycznymi producenta.

Kanalizacje deszczowg nalezy uktadac na podtozu wzmocnionym.
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Kanalizacje ukiada¢ nalezy na gtebokosciach jak pokazano na profilach podtuznych. Wykopy

0 gtebokosci wigkszej niz 1,0m nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych balami

drewnianymi lub elementami profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz.401).

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ balami drewnianymi lub elementami

profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego

2003 r. (Dz. U. Nr 47/ 2003 poz. 401).

Wykonanie wykopdéw w gruntach nawodnionych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- wykopy zabezpieczone wbijanymi $ciankami szczelnymi z grodzic zgodnie z projektem
konstrukcyjnym,

- zabezpieczenie wykopdéw obudowg samopograzalng lub Sciankami szczelnymi i zastosowanie
igtofiltrow.

Dla powstatych odcinkéw zaleca sig stosowanie obudéw samopograzalnych o typach dostosowanych
do gtebokosci wykopow i sSrednic kanatow.

Dopuszcza sie zaprojektowanie i wykonanie przez Wykonawce robét innego rodzaju zabezpieczenia
wykopow i odwodnien wykopow, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i po uzyskaniu akceptacji
Inwestora.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem

i dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione

z inspektorem nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
Srednica zewnetrzna przewodu. Gtebokie wykopy musza by¢ oznakowane i oporeczowane.

Wszystkie roboty w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen. W przypadku wystgpienia lokalnych sgczen wdd gruntowych wode z

wykopu nalezy odpompowac do istniejgcej kanalizaciji.

Jezeli w poziomie posadowienia planowanych obiektow wystgpig migzsze warstwy nasypow
antropogenicznych lub osadéw organicznych — grunty te nalezy koniecznie wybraé w catosci i
wymieni¢ na jednorodny grunt niespoisty, zageszczony warstwami do wartosci wymaganych w
normie, odpowiadajgcych obcigzeniom projektowanych obiektow. Natomiast w przypadku natrafienia
na niewielkie soczewki (przewarstwienia) gruntéw organicznych lub utwordéw stabonosnych - gdy
planowane bedzie posadowienie bezposrednie — w tych rejonach nalezy zastosowa¢ wzmocnienie
podioza.

W trakcie robot zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektéw. Realizacja poszczegdinych prac
budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem obiektéw i budowli w podtozu gruntowym, wigze sie z
koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbioréw podfoza gruntowego.

Roboty ziemne (wykopy) zaleca si¢ wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie wykopdw przed doptywem wéd atmosferycznych i
ewentualnie wod gruntowych, ktére mogg pogorszy¢é wartosci parametrow geotechnicznych
zalegajacych w nich gruntow dotyczy gtownie gruntow spoistych).

UWAGA: Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy
nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujac ktadki
o0 no$nosci 150 kg/m2. Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ 0,75 m.

Ktadki musza posiadac barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65m

kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
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spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Nadmiar urobku nalezy
przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

Zabezpieczenie wykopow wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innych zabezpieczen wykopdw, po ustaleniu rzeczywistych
warunkéw gruntowo — wodnych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
robét i po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Zakres rob6t odwodnieniowych i zabezpieczeniowych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw
gruntowo — wodnych w trakcie wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod
odwadniania wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

Z powodu znacznych wahan poziomu wéd gruntowych przed przystgpieniem do rob6t nalezy wykonacé
badania geologiczne w celu ustalenia aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych.

W przypadku lokalnego wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy ja odpompowaé uzgadniajgc
wczesniej szczegOly z wiascicielem odbiornika wod.

W miejscach wystepowania wody gruntowej, w trakcie rob6t zwigzanych z budowa sieci uzbrojenia
podziemnego lub fundamentéw bezposrednich nalezy przewidzie¢ lokalne odwodnienie wykopow,
ktére w przypadku wystepowania sgczen w obrebie gruntow spoistych prowadzi¢ nalezy przez system
drenazowy lub bezposrednie odpompowywanie wody z dna wykopu. W przypadku zagtebienia dna
wykopu w nawodnionych gruntach piaszczystych odwodnienie nalezy wykonaé poprzez drenaz, a gdy
migzszo$¢ gruntow nawodnionych przekracza wysoko$¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, nalezy
zastosowac¢ metodg depresyjng — np. igtofiltry.

5.3.4. Podioze
5.3.4.1.Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwia¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci

0,2 — 0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,5m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie w wymogami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.1.Podloze wzmocnione sztucznie

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmochione.

Podtoze wzmocnione wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych,

- podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
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-- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu,
-- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych),
-- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podtoze naturalne dla przewodéw,
-- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
-- W razie koniecznosci obetonowanie rur.
- mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
Scisliwych i nasypowych.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podfoza ziemig z urobku lub podktadani pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, zeby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjne;j.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zaspania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié¢ co hajmniej 0,5m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,

- po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud, kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien byé
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztagcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczania gruntdw okreslonych w
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasyp6w” i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205. W
terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,85.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1610 oraz instrukcja montazowg
uktadania rur dostarczong przez Producenta rur. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie

z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonywania montazowych robét kanalizacyjnych.

Rury do budowy przewodoéw kanalizacyjnych ttocznych nalezy taczyé przez zgrzewanie doczotowe
przy pomocy elektroztgczek. Wszystkie potgczenia nalezy wykonac tak, aby zapewniona byta ich
szczelnos$c¢ przy cisnieniu prébnym i roboczym.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu do najwyzszego punkiu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektorow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddw.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw kanalizacyjnych powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy

Wersja 3.2 strona 18 marzec 2020



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz — Kartuzy realizowane w
ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto”
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCHST.04.05. Sieci
sanitarne

oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podfoza na catej swej
dtugosci.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomié — przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dni wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ +20 mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka nie moze przekraczac
ticm.

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga

w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ t5cm i nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.5.2. Montaz rur przewodowych

Montaz rur z PVC-U i PE

Przewody PVC-U i PE nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tgcznej grubosci:

-20 cm - podsypka o zageszczeniu Is nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.
-$rednica kanatu

-30 cm - zasypka piaskowa o zageszczeniu Is = 0,95 + 1,0 wg normalnej préby Proctora.
Uktadanie i montaz kanalizacji w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby nie spowodowac zanieczyszczenia wnetrza i uszkodzen przewoddw.

Uktadanie i montaz kanalizacji w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob,

aby nie spowodowacé zanieczyszczenia wnetrza i uszkodzen przewodow

Uzyty materiat i sposéb zasypywania wykopdw nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
kanatu i zabudowanych na nim elementéw oraz powtok ochronnych.

Wykopy ponad warstwe zasypki, nalezy zasypywac¢ gruntem rodzimym, o ile jego witadciwosci
gwarantujg uzyskanie wtasciwego stopnia zageszczenia. Wykopy zasypywac¢ warstwami o grubo$ci
20 — 30cm. Warstwy te nalezy zageszczac recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu.

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ odpowiednio:

- warstwy do gtebokosci 1,2 m od niwelety drogi Is = 1,0

- warstwy do gtebokosci ponizej 1,2 m od niwelety drogi Is = 0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Dno wykopu w miejscach posadowienia elementu dennego studzienki nalezy ustabilizowac i
utwardzi¢. Posadowienie studni wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przed rozpoczeciem montazu elementy studzienek kanalizacyjnych, uszczelki, wlazy, zwiehczenia
powinny by¢ sprawdzone, czy spetniajg wymagania projekiowe, czy sg oznakowane i czy nie sg
uszkodzone. Montaz rozpoczyna sie od posadowienia w dnie wykopu elementu dennego. Montaz
i osadzenie elementéw powinno odbywac sie tagodnie, bez gwattownych uderzen. Niedopuszczalne
jest przy montazu zakleszczenie i nie osiowe usytuowanie tgczonych profili ztgczy.

Przy montazu uszczelek w elementach studzienki nalezy stosowaé srodki smarne, tzw. smary
poslizgowe zalecane przez Producenta.
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W przypadku stosowania pierscienie wyréwnawczych nalezy taczy¢ je na zaprawe cementowg
wodoszczelng. Zaprawe o konsystencji gesto plastycznej nalezy naktada¢ w formie warstwy o
grubosci 10-15 cm, na gbérng powierzchnie ptyty pokrywowej. Nastepnie na tak przygotowanym ztgczu
montowac pierscien wyréwnawczy. Po zakohnczonym montazu gérna powierzchnia pierscienia
wyréwnawczego powinna leze¢ w ptaszczyznie poziomej. Wycisniety nadmiar zaprawy nalezy
usuna¢, a powierzchnie ztgcza wyréwnac.

Po zakonczeniu montazu studzienki wykop nalezy zasypac. W pierwszej fazie wykop zasypac nalezy
do wysokosci spodu rur przytgczeniowych drobnym zwirem lub innym gruntem niespoistym, ktéry
powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci 30cm i zageszczany. Nastepnie do wysokosci
catkowitego przykrycia rur przytaczeniowych wykop zasypywaé warstwami piasku, jednoczesnie
zageszczajac. Nalezy zachowal szczeg6lng ostrozno$¢ w obszarze pofgczen rur z elementami
studzienki. Wykop zasypywac piaskiem zageszczajac go warstwami, wypetnienie gruntem nalezy
prowadzi¢ réwnomiernie na calym obwodzie elementow, a podczas wypetniania wykopu
0 zageszczania gruntu nalezy unikac¢ nierbwnomiernego nacisku na scianki elementéw studzienki.

Studnie kanalizacyjne wykonaé z typowych elementéw betonowych zgodnie z wytycznymi Producenta
normg PN-B-10729 i aprobatg techniczng. Studnie nalezy wykonywac¢ réwnolegle z budowg kanatow
deszczowych.

Wtazy kanatowe z Zzeliwa sferoidalnego nalezy montowac¢ na ptycie pokrywowej. Wiazy nalezy
usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10cm od krawedzi wewnetrznej scian studzienek.
Studnie usytuowane poza korpusie drogowym powinny mie¢ witaz typu cigzkiego C-250 Srednicy
DN600 a w korpusie drogowym D-400 DN600.

Stopnie ztazowe w PN-EN13101 osadzone fabrycznie w $cianie komory roboczej, zamocowane
mijankowo w dwéch rzedach.

Przy montazu nalezy zwr6ci¢ uwage na wtasciwe ustawienie poszczegdlnych elementéw.

UWAGA: Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy
nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc ktadki
0 nosnosci 150 kg/m2. Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ 0,75 m.

Ktadki muszg posiada¢ barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65m

kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

5.5.4. Odwodnienie liniowe

Montaz i posadowienie zgodnie z wytycznymi Producenta.

5.5.5. Wyloty

Wylot nalezy wykonaé zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentac;ji projektowe;.

5.5.6. Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

5.5.7. Proéba na eksfiltracje

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykonac
obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztagcza na rurach, jak i na potaczeniach
ze studzienkami lub przytgczami pozostawiC nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie
otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢é mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.

Ogodlne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo- Jezdnie
rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt materiat/grubos¢/Is materiat/grubos¢/Is materiat/grubos¢/Is
podsyp obsypka, zasypka |podsypk|obsypka| zasypka podsy-| obsypka zasypka
-ka a pka
rraewody A A do I|:3)oz A A A odem soem . A
20cm | 30cm terenu. 20cm 30cm | do rzednej do rzednej
dna koryta 095 100 dna koryta
0,95 0,95 095 0,95 0,97 0,97 ’ ’ 1,00
Przewody A A B A A A A A A
0 20cm  30cm do poz. 20cm | 30cm * = 20cm 30cm |« | e
gtebokosci terenu
(?t?s?/lpki 0,95 0,95 0.05 0,95 0,95 0.95 097 0,95 0,97 0.97 1.00
>1,2m
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20cm  wys. do poz. 20cm | wys. |dorzednej 20cm wys. |dorzednej
studni terenu studni | dna koryta studni dna koryta
0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,95

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

B - grunt rodzimy zageszczany

* - od gory obsypki (do rzednej koryta) minus (1,2 m)

**-1,2m (od géry warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

5.5.9. Demontaze

Istniejace odcinki kanalizacji, studnie, wpusty przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac
i zutylizowac. W przypadku braku mozliwosci demontazu pozostatych przewoddw i uzbrojenia, nalezy
wypetni¢ je pianobetonem, zdemontowac¢ witaz, gérne kregi studzienne i odtworzy¢ nawierzchnie.
Utylizacje likwidowanych odcinkéw kanalizacji potwierdzi¢. Jako rozbiérke istniejacych studni nalezy
rozumie¢ demontaz istniejacej studni.

Roboty wykonywaé za zgoda i pod nadzorem Eksploatatora sieci.

5.5.10.Inspekcja telewizyjna powykonawcza

Po zakonczeniu robdt wykonac inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z gtowica
obrotowg. W trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w
0si rurociggu.
Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie
moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢
nastepujgce informacje:

- data/godzina;

- nazwa ulicy;

- numer studzienki poczatkowej i koncoweyj;

- srednica kanatu;

- dystans bezposredni od studni poczatkowe;j
Inspekcje TV nalezy archiwizowaé i przekaza¢ Inzynierowi na ptytach DVD wraz z raportem
(powykonawczym) zawierajgcym opis stanu rurociggu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy Robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci Robét powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopdw, podtoza wzmocnionego,
materiatéw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przed korozja,
studzienek.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalanie wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sig¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialtu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy dokona¢ z doktadnoscig do 10 cm.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczania gruntu nasypowego

wg BN-8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ poditoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza
i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej i zarurowanego odcinka rowu przy
ul. £odzkiej nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentdw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw

i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego, studzienek obejmujg
czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy
(z doktadnoscia do 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczen rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu wzmocnionym powinno zapewnié Sciste
oparcie rur na catej diugosci podtoza. Sprawdzenie wykonanie potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu

wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Pofozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w poszczegolnych studniach.
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- Badanie zabezpieczenia studzienek, elementéw betonowych przed korozjg nalezy wykonaé
od zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie
szczelnosci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

- Badania w zakresie montazu przepompowni i zbiornika podziemnego oraz przepompowni sciekéw
deszczowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami Producentéw urzgdzen.

- Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

- Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250, PN-B-06251

i sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 7 m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy -1ms
roboty betonowe -1ms
roboty izolacyjne (bitumiczne) -1m2
- roboty zbrojarskie -1 Mg
- wykonanie zabezpieczenia wykopdw -1m?

- wykonanie zabezpieczenia wykopdw stalowymi
wbijanymi sciankami szczelnymi -
konstrukcja rozpierajgca scianek szczelnych
rozbidrka i odtworzenie nawierzchni -

2

33
v Q

Jednostka obmiarowa obiektow na sieci (osadnikéw, studni, komér, wpustéw odwodnienia liniowego,
wylotéw) jest 1 komplet (szt.) i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wedtug
innych jednostek:

- wykopy obiektowe -1md
- zasypki -1md
- roboty betonowe -1md
- roboty izolacyjne (bitumiczne i powtokowe) -1m2

- wykonanie zabezpieczenia wykopdw stalowymi

wbijanymi $ciankami szczelnymi -1m
- konstrukcja rozpierajgca scianek szczelnych -1M
- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni -1m
- roboty zbrojarskie -1M
- wykonanie zabezpieczenia wykopdéw -1m

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw bedg zdefiniowane w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajace z pkt 9.1. STWIORB ST.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz jednego kompletu (sztuki) obiektu na

sieci obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- pomiary liniowe w terenie,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem lub ich usuniecie,

- wytyczenie trasy kanalizacji i lokalizacji obiektéw,

- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowa,

- wykonanie tymczasowych drég montazowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie wszystkich rob6t tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,nadz6r wiascicieli urzgdzen podziemnych,

- wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku (gruntu z komdr roboczych),

- uzgodnienia, nadzory i odbiory przez Witascicieli sieci,

- uzgodnienie zajecia pasa drogowego,

- zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie w uzgodnieniu i pod nadzorem Wiasciciela
sieci,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

- koszt uzgodnien i nadzoru wtasciciela sieci,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb przebudowy,

- koszt energii potrzebnej do uruchomienia urzadzen,

- koszt materiatéw,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem (w tym $cianka szczelng) i rozbiérkg umocnien,

- wykopy obiektowe wraz z umocnieniem (w tym Scianka szczelng) i rozbiérka umocnien,

- wydobycie, zatadunek i wywo6z urobku,

- odwodnienie wykopdw,

- transport materiatu na wymiane i podsypke

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zapewnienie koniecznej wymiany gruntu,

- utozenie i montaz kanatéw, przykanalikéw, odwodnienia liniowego

- montaz zaslepek kanatéw,

- montaz rur ochronnych,

- zapewnienie monitoringu stanu istniejagcych budynkéw podczas wykonywania prac w ich poblizu,

- wykonanie wylotéw do ciekéw,

- zapewnienie koniecznego przepompowania wéd podczas pracy na istniejgcych kanatach,

- przetgczenie istniejgcych kanatéw do projektowanych studni,

- regulacja wysokosciowa wpustow i studni,

- wykonanie studni na istniejacym kanale,

- wykonanie potaczen rurociggdw kanalizacyjnych oraz wigczen do studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- wykonanie zabezpieczen skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem,

- ocieplenie utozonych powyzej granicy przemarzania rur,

- usuniecie kolizji z istniejacym uzbrojeniem,

- oznakowanie przewodéw ttocznych,

- wykonanie ewentualnego wzmocnienia podioza,

- demontaz istniejgcych kanatow, wpustéw i studni, komor,

- zamulenie istniejgcych kanatéw i studni,

- transport materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu,

- utylizacja materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

- przeprowadzenie préb szczelnosci, ptukanie,

- wykonanie obsypki, podsypki, zasypki,

- odwdz nadmiaru gruntu,
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- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- odtworzenie nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z
koniecznym odtworzeniem nawierzchni,

- wykonanie odwodnienia i zabezpieczenia wykopow

- wykonanie kamerownia i dokumentacji

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- uzgodnienie wszelkich zmian wyniklych w trakcie realizacji w stosunku do projektu z
eksploatatorem sieci,

- wszystkie niezbedne prace zapewniajgce kompletne wykonania zadania,

- uzyskanie zgdd na rozpoczecie rob6t w pasach drogowych i dziatkach prywatnych oraz
powiadomienie wiascicieli terenu o rozpoczeciu robot,

- odbudowa , naprawa uszkodzonego istn. uzbrojenia,

- wykonanie odcinkéw metodami bezwykopowymi, z zapewnieniem wymaganego sprzetu,

- wykonanie komér przewiertowych,

- wykonanie szybdéw ratunkowych w czasie wykonywania przecisku, komér przewiertowych

- zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowych,

- zapewnienie przejezdnosci ulic w trakcie wykonywania robét,

- uzyskanie wszelkich innych pozwolen, decyzji, postanowien, zgdd, itp. koniecznych do
zrealizowania oraz ukonczenia robét, w tym uzyskania wiasciwych decyzji, przyje¢, ktére
umozliwig eksploatacje zrealizowanego zakresu odjetych niniejszg ST.

10. INFORMACJA PRAWNA

Przywotane w projekcie STWIORB lub w innych czesciach dokumentacji nazwy produktéw

i producentéw oraz parametry techniczne poszczegélnych materiatéw i urzadzen nie sg zorientowane
jednoznacznie na producenta, stanowig jedynie wskazanie parametrow, ktére nalezy zachowac przy
dostawach w/w elementow.

Zastosowane materialy i urzadzenia powinny by¢ rownowazne lub lepsze od wskazanych
parametréw technicznych w dokumentaciji.

Ponadto, jezeli cho¢ raz sg przywotane w projektach branzowych STWIORB lub w innych czesciach
dokumentacji rozwigzania, materiaty lub rodzaje robdt nalezy wowczas traktowac, iz sg obowigzujgce
w catym projekcie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3 PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

4. PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczgce elementow stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjne;.

5. PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

6. PN-EN-124-1:2015 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakoscia.

7. PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe
8. PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

i oddziatywanie na srodowisko.

9. PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polipropylen (PP).
Komplet norm.
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10. PN-EN 13476 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy
przewodow rurowych 0 Sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP)
i polietylenu (PE). Komplet norm.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji — Polietylen
(PE).

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Systemy rur GRP do cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania

i transportu sciekdéw

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miar.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Komplet.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrdbke

11.  PN-EN 12666

12. BN-86/8971-08
13.  PN-B-10736:1999

14. PN EN 14364
15.  PN-85/B-01805

16. PN-86/B-02480
17.  PN-B-06050:1999
18. PN-B-02481

19.  PN-EN 1997-1:2

20. PN-88/B-04481

21. PN-B-12037:1998
22. PN-58/C-96177

23. PN-75/D-96000

24. PN-ISO 8062:97/Ap 1

skrawaniem.
25. PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Komplet norm
26. PN-B-12030:96/Az1 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,

przechowywanie i transport.

Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
+Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.”

»Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

+-Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.”

27. PN-EN 10208-2+AC
28. PN-S-02205:1998
29. PN-EN 13043

30. PN-B-06251
31. PN-EN 1008

32. PN-EN 12620 ,Kruszywa do betonu.”

33. PN-EN 13139 -Kruszywa do zaprawy.”

34. PN-EN 197-1 .,Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.”

35. PN-B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte.”

36. PN-B-24620 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”

37. PN-B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.”

38: PN-EN 206-1 .Beton — Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnose¢.”

11.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - pas drogowy.
(Dz. U. z 2015r. poz.460) z p6zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r. Poz. 290, z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2014 poz. 883 z pdzn. zm).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z 2016r poz. 672).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. ,w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie”. (Dz.U. z 2013r,
poz.640).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. z 2003r, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U z 2003r poz. 1650 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz. U z 2000r poz. 470)

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r — Kodeks pracy (Dz.U. z 1974r nr 24, poz.141 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie warunkéw bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 poz. 492).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109,
poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U.1993 nr 96 poz.437),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2010 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030).

- Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U.z 2002r nr 191 poz. 1596).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r
nr 120 poz.1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953).

- Instrukcje montazu rur i armatury,

- Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez
Producenta.

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez Transprojekt
Warszawa.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez Producent6w rur.

- Instrukcja wykonania i odbioru doszczelniaczy kotnierzy zeliwnych wydana przez Producenta.
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