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STWIORB D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach

zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnos$ciami

majacymi na celu Wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktdow wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.4. OKkreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest

wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim

dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami

podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do robdt pomiarowych

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB - ST.00.00"Wymagania ogdlne pkt. 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzw z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi w geodezji [2].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
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ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od

4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzedne;j.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w

dokumentacji projektowej.

s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze

niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy

wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co

najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z

dokumentacja projektowa.

5.3.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robot,

— przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00" Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 km (kilometr) wyznaczenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyznaczenia 1 km trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

—  wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektows,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2020, poz. 276)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263
poz. 1572)

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych zglaszania
prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr
25)
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STWIORB D.01.02.04. Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trdjmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:

—  podbudowy z betonu,

— nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— nawierzchni z ptyt drogowych betonowych,

—  kraweznikow betonowych wraz z tawg betonowa,

— obrzezy betonowych wraz z tawg betonowsa,

— odwodnienia liniowego,

—  barierek ochronnych dla pieszych,

—  zelbetowych $cianek oporowych typu L.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB -
ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow nalezy stosowacé:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,

— pita tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usuniccie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektows i STWiIORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w niniejszych STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy. Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania
Wykonawca zutylizuje lub zagospodaruje we wlasnym zakresie. Wykonawca bedzie prowadzit gospodarke odpadami
zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (j. t. Dz.U. 2019 poz. 701).

W przypadku stwierdzenia materiatéw szkodliwych dla $rodowiska pochodzacych z rozbiorki, Wykonawca zobowigzany
jest do recyklingu tych materiatéw lub zapewnienia ich utylizacji poprzez wyspecjalizowana firme¢ posiadajaca stosowne
zezwolenia.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw droég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWiIORB D.02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robdt

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00" Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorkg elementow jest:

a) dla podbudowy z betonu — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, nawierzchni z kostki brukowej betonowej, nawierzchni z ptyt
drogowych betonowych — metr kwadratowy [m?],

c) dlakraweznikéw betonowych wraz z tawa betonowsa, obrzezy betonowych wraz z tawa betonowa — metr [m],

d) dla odwodnienia liniowego — metr [m],

e) dla barierek ochronnych dla pieszych — metr [m],

f) dla zelbetowych $cianek oporowych typu L — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane ze rozbidrka podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w
STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie b¢da nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatow i
sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.
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Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a) dlarozbidrki podbudowy z betonu:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

oznakowanie robot,
rozebranie podbudowy,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

z ptyt drogowych betonowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy wraz z tawa betonowa:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
odkopanie faw betonowych wraz z ich wyjeciem,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

d) dla rozbiérki odwodnienia liniowego:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odkopanie elementoéw odwodnienia liniowego wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

odkopanie faw betonowych wraz z ich wyjeciem,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

e) dla rozbiorki barierek ochronnych dla pieszych:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozbiorki zelbetowych $cianek oporowych typu L:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

dla rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, nawierzchni z kostki brukowej betonowej, nawierzchni
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odkopanie i wydobycie elementow prefabrykowanych,

odkopanie i rozebranie fundamentu,

zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. z 2019, poz. 701)
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STWIORB D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty
budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym
ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
W kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce i ktory
zawiera wode i powietrze, a nickiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z procedura
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:
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gdzie:

pd gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m®],

pdss  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m®).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntdow niespoistych, okre§lona
wg wzoru:

w ktorym:
deo  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:
EZ
El

lo =

gdzie:
E:  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E>  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okres$lana wedlug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],

D $rednica plyty [mm].

1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D.02.03.01 [4] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametréw
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng
warstwe podaje tabela 1.
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Kartuzy realizowane w ramach projektu ""Prace na

Tabela 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarza-
nia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne 0 wi
< 35%

- w miejscach  suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Tolupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnos$ci wnos>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i

- gdy sa ulepszane spoiwami

wysadzinowe*)

(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgbokos$¢ przemarzania podioza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang
odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialdéw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢
zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto§¢, wynikajaca
Z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz

KTNS [23].
Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wilasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Zawarto$¢ czastek badana
wg PN-EN 1SO 17892-4 [10]
dla gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla mieszanek
Kruszyw %
<0,075 mm
<0,02 mm

<15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntow i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta
04481[7] SWit gliniasta zwiegzta, glina zwigzla,

glina pylasta zwi¢zta
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— pospolka — rumosz gliniasty |- it, it piaszczysty, it
— piasek gruby |- zZwir gliniasty pylasty
— piasek sredni |- pospotka gliniasta bardzo_ Wysadz_"?owe
—  piasek drobny —  piasek gliniasty
—  pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta, it
Warwowy
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢é sprawny, posiada¢ aktualne

wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzgtu zageszczajacego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
nalezy przewozi¢ w sposéob eliminujgcy mozliwo$é wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materialow
przydatnych oraz gruntow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawceg nie moze powodowad zagrozenia stateczno$ci wykopow i nasypow.
Grunt podczas skltadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowigzujacych
w zakresie ochrony Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robot
w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow
lub materialéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wpltyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty
budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.
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Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru wlasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopow mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktoérej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych organdéw ochrony Srodowiska,
dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ 0 tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w
celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usung¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gltdwne
elementy: badania geotechniczne, STWiORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i ocene wplywu robdt ziemnych
na §rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza sig
uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatdéw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob
jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce odwiezione na odktad. Zapewnienie
teren6w na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad
wraz z miejscem odkladu. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga
ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.
Wykonawca jest zobowiagzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym
z wptywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreSlonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej
i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg
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normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora
i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?®,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podlozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegotowe
wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D.02.01.01 [3].
Szczegdlowe wymagania dotyczace wartodci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01
[4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie,
za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zaggszczenia warstw gruntdw lub materiatdw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw
i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego
w pkt. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym,
przy czym oznaczenie modulu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesénie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartoSci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E».

Orientacyjne, maksymalne warto§ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okre§lono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ \;voskaz'nika odksztalcenia
Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste 0 rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zré6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obcigienie plytq pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoia pod obcigieniem dynamicznym lekkq plytq (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatlow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé plyte o $rednicy 30 cm. Glgbokosé
oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny
dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji
warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evg z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka plyta
dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o
r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
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5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypoéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okre$li¢ na podstawie zalezno$ci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (Nk) potrzebna do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM 1p=0,176+0,431 log Nk

DPH 1p=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia Eo. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w STWIORB D.02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cig wtornego modutu odksztalcenia
E», nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukceji grubosci warstw konstrukeji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia podtoza nalezy wykonaé¢ wg procedury zawartej w zalgczniku B do normy
PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ no$nosci ha powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci
wtornego modutu odksztatcenia Eo, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartoSciami modutu dynamicznego Eyq
w odniesieniu do gruntéw i materiatléw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci.

Warto§¢ modutu Evq mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania
z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej STWiIORB.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
W czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

5.10.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998

[6], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku

korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny

by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie

z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub

inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie

w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie

5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sag wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujag wspdlnie
o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

h) badania arbitrazowe, stanowiace powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badaf lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw

Grunty z wykopoéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu o tabele 11 2

niniejszej STWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na

podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialow

gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWiIORB oraz z dokumentacja projektowa

i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych,

— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
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Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWiORB D-02.01.01 oraz
D.02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie
i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Mlmmalna'l CZQSFOtl’IWOSC badan Tolerancje wykonania robot
i pomiarow
1 | Szeroko$¢ korpusu drogowego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci <+5cm
3 m i poziomica lub niwelatorem, w
2 | Odchylenie osi korpusu odstgpach co 200 m na prostych, w <+5 cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R>100 m co 50 m na tukach o
3 | Szerokosé dna rowow R <100 m oraz w miejscach, ktore budza <+5 cm
watpliwosci
4 | Rzegdne powierzchni korpusu Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia
6 | Rownos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 | Réwnosé¢ skarp <=+10cm
8 | Spadek podluzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego Ilub dna | odstgpach co 100 m oraz w punktach
rowu watpliwych
9 | Pochylenie poprzeczne gornej | Pomiar niwelatorem rzgdnych w <=+0,5%
powierzchni korpusu drogowego | odstgpach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zaggeszcezenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zagegszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§Slonymi w pkcie 5.8 niniejszej

STWIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan

wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy

oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie

wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan byla nie mniejsza niz okreSlono powyzej w

odniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy badac¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. No§nos¢ okresla si¢ na podstawie

wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
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okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWiIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nos$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do
czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych
metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materialdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrocié¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

odwodnienie,

wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00“Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01”Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz STWiORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DMU.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

4. D.02.03.01 Wykonanie nasypow

5. D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
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wyroboéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czesé 4:
Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i1 zawartosci wody - Zaggszczanie metoda
Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015  Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czesé 1:
Oznaczanie wilgotnoS$ci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 12:

17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane - Badania wilasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk,

2014.
23.  Ustawa o wyrobach budowlanych (j. t. Dz. U. z 2016 r., poz. 1570)
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STWIORB D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek
D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiIORB - ST.00.00“Wymagania og6lne”, pkt. 4 oraz
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji projektowej ani na
glebokos¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gornej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci
warstwy gruntu powyzej rzgdnych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie
przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopoéw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
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dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek
nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalezy wykona¢ jak najszybciej zgodnie z dokumentacja wg STWIORB D.06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiegcej niz 0,05%. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D.02.00.01. , pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w_wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podloza

Zaggeszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni KR1
do glebokosci 0,2 m lub do glebokosci rowne;j 100
grubo$ci warstwy ulepszonego podioza '

nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Inzynier moze dopuscié¢ kontrolg zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej
lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okre$lenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnicta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona
na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I, wedhug zasad i kryteriow
okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podloza gruntowego

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartos$ci wtdornego modutu odksztatcenia E»
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt.5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR1, minimalna warto§¢ E, na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie powinna wynosi¢ 80 MPa.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podloza z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej, zgodnie z
STWIORB D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne., pkt.5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Wersja 3.2 Strona 24 /115 Marzec 2020



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowane w ramach projektu ""Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

ST.04.02

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno§¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopdow

Kontrola wykonywania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢
na.

— sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznoS$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatno$¢ gruntow lub materiatdéw pozyskiwanych z
wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia okre§long
w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeécienny) wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne,

— zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do wymagan okreslonych w Dokumentacij
projektowej),

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nasypéw w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -
Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza wykonania nasypu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z ukopu lub dokopu albo
materiaty antropogeniczne spetniajagce wymagania podane w STWiORB D.02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji
projektowej.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogé6lne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreSlono w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciegcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob
eliminujgcy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podlozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla kategorii ruchu
[m] KR1
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto§ci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podlozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nos$nos$¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢c wedtug
zasad podanych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” p. 5.9. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci
podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych
w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 1 oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E;
okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiagniete mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dzialania,
(w razie konieczno$ci poparte obliczeniami stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggnigcia polepszenia
gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow skalistych w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoZa nasypow

Jezeli na powierzchni terenu, na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg usungé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy
nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

Wersja 3.2 Strona 28 /115 Marzec 2020



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowane w ramach projektu ""Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

ST.04.02

a) nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt
przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 *107° m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli
proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w odniesieniu do
nos$nosci poditoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie ulozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony
w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by
pozyskany w ten sposdb materiat wykorzystaé do budowy innego nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu 7 materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody, warstweg pod

popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci.

Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym

Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochron¢ wrazliwych materialow przed dostepem i

oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki

analizy statecznosci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni  ziemi  szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materialow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatow w

tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub materialdéw gruboziarnistych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z

nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukeji, na przyktad przepustu

Nalezy wczes$niej ulozy¢ na konstrukcji 1 zaggscic warstwg gruntu, skaly lub materialu antropogenicznego

drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materialéw gruboziarnistych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypeia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz materialy gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypehienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir,
pospodtka, piasek).

c) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypetienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedhlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dgs>Dis>4dss

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgs$ci nasypoéw wykonywane tg metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé techniczng deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosei
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczéotkami, murami oporowymi oraz stoikow
przyezotkow i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegltosci 1+1,5 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste
i gruboziarniste, o wskazniku roéznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku wodoprzepuszezalnosci kio > 10° m/s. W czasie
wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢é nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp
stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione
w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rOwnomiernie z obu stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w
takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustdow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skal lub materiatlow gruboziarnistych, nalezy
wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci
zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu,
skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 2.
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Tabela 2. Tolerancja wilgotno$ci gruntdow i materialow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy
Wilgotno$¢ optymalna Wopr Wilgotno$¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wort - 2% Wort + 1%
>10% 0,8 Wopt 1,1 Wopt

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w STWiIORB D.02.00.01., pkt.3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 2.
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okre§lonej w tabeli 2, to grunt (skala, material) nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreSlono w tabeli 3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okres§li¢c zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, pkt. 5.7.1.

Tabela 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) robot Minimalna warto$¢ Is dla
ziemnych KR1
do glebokosci réwnej grubosci gornej warstwy nasypu 1,00
nizej do glebokosei 1,2 m 0,97
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12m-20m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skalg, material) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej
lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnictego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto§¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zaggszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2.
Do biezacej kontroli zagegszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosci 100
metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprze¢t i metodg, ktora ma byé wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiardw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych
ciagla kontrolg stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz
1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm
powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogolnych zasadach, z zastrzezeniem,
ze musi zostaé opracowana STWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika
zageszczenia Is 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$lic na podstawie oceny warto$ci wtornego modutu
odksztalcenia E; oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
w pkcie 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR1, minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
nasypie powinna wynosi¢ 80 MPa.

Dopuszcza si¢ ocene nos$nosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreSlonych w STWiORB
D.02.00.01 w punkcie 5.9. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem
ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢
si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byé rowna optymalnej z
tolerancja podang w tabeli 2. Grunt ulozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebnag liczbe przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami
STWiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy cigglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E, (na
przyktad modul Eygy w badaniu lekka plyta dynamicznag LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
probnym w celu okreslenia korelacji pomigedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym
powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.
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Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposdb uwzgledniajacy
dzialanie poszczeg6lnych przyrzadow shuzacych do okre$lania modutow warstw. W przypadku badan plyta VSS grubosé
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej plyty dynamicznej (LPD) grubos¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rdwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia
kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢ w odlegtosci nie
mnigjszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrgbie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na
nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robdt ziemnych.

Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢
wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na wiasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie
maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgoda Inzyniera moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zageszczenia i nosnos$ci podtoza pod nasypem

c) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonania nasypoéw nalezy skontrolowa¢ material gruntowy przeznaczony do wykonania
nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spetni
wymagania niniejszej STWIORB.

Badania przydatnosci gruntéw, skal i materialdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla gruntow i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
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— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-EN 1SO 17892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-
8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku moduléw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej STWiORB. Czgstotliwos¢

wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem —wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modulu odksztatcenia E, lub modutu

dynamicznego Eyq okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modulu Evg okres§lonego w badaniu lekka ptyta

dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci modutu Evg z warto§ciami okre§lonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podioza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWiORB D.02.00.01, pkt. 6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nos$ci podloza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt.

5.3.3. niniejszej STWiIORB:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu;, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czgstotliwo$¢ wykonania badan

zageszcezenia warstw nasypu — wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podloza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nos$nosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E; lub modutu

dynamicznego Eyqg okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto§ci modutu Evq okreslonego w badaniu lekka ptyta

dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modutu Evg z warto§ciami okre§lonymi na

odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwoé¢ kontroli no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.00.01. pkt.

6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen

i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 6.4.1. STWiORB

D.02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.10 STWiORB D-

02.00.01.

Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
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a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.M-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogé6lne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
— przygotowanie podtoza pod nasyp,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomoéw zageszczenia i wymaganej no$nosci,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  sformowanie odkladu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D.04.00.00. PODBUDOWY

STWIORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy
realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest
asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.5. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.6. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i
gornej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych oraz do podbudéw z mieszanek niezwiazanych.
Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,
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b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od
iloéci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki —

réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano

kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie begdg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczys$cié przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdéw do zebrania zanieczyszczen, a nast¢pnie zmy¢
powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej

Powierzchnia poditoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.
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W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie
do momentu czeg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpitly opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga —
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3
ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca $cieralna z AC
asfaltowa
Dla drog o kategorii ruchu KR1 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 0,204
Warstwa podbudowy N N N
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Wgr§twa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM.
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 77— nie dotyczy
»—  —Tozwigzanie nie wystepuje
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Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt. 5.4.2.).

Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZMIR)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
Ilos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢é z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltows, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
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B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ witasciwosci uzytkowych, ocen¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktoére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot Wg pktu 5

1 . . lraz . L .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla W(g pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Y Wg pktu 5.7 2

5 | Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8

D Czestotliwo$é badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2,

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowane;j
warstwy emulsji: £ 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
prace pomlarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i dokladnosé

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
4. WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci micdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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STWIORB D.04.04.02. Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek niezwigzanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -

Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na

alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowia wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

— ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Cnr 0 grubosci 15 cm (dojscia do perondw,
chodniki, tereny utwardzone),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Csozo 0 grubosci 15 cm (dojscia do
peronéw, chodniki, tereny utwardzone),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem Klasy Csoz0 0 grubos$ci min. 28 cm (miejsca
postojowe),

— podbudowy z ttucznia kamiennego 31,5/63mm o zmiennej grubosci (warstwa nasypowa na doj$ciach do peronow
W miejscu torowiska).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podiloze. Podbudowa moze

sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od

kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym, ktory moze by¢

stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢

wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie

obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w

przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna zwirowego lub

otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) roéwnym lub wigkszym

niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3

mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych

i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ wymagania
krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaly okreslone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spehniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
Kruszyw.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cia + 5%
m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie do
Rozdzial niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w PN-EN
w PN-EN Whatciwode zastosowania w warstwie: 13242 [1]
13242 [1]
. podbudowy
ulepszonego podtoza zasadniczej
o G¢80/20 Gc85/15
431 Uziarnienie wg PN—EN 933-1[2], Gr80 Ge85 Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz: Ga75 Ga85
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.32 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
112]
Tolerancje typowego uziarnienia
433 | Kruszywadrobnego i kruszywa o GTeNR GTe10 Tabl. 4
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTA20 '
933-1[2]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3]
a). maksymalne warto$ci Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci lub Flng Flso
b). maksymalne warto$ci Tabl. 6
wskaznika ksztattu SInr Slss
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p.I‘ZCkI'USZOHGJ.h.lb famanych oraz Crg Cooro Tabl 7
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie gruby wg PN-EN
933-5[4]
46 %T\év]artosc pytow wg PN-EN 933- Tabl 8
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a). w kruszywie grubym®
b). w kruszywie drobnym® Toeklarowana
fDekIarowana
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24WT-4[17]
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LA LAz Tabl. 9
WYyZszZa niz
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MpoeDeklarowana Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] '
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7]
>4 | rozdziat 7.8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WenNR
55 [7], rozdzial 7, 8 albo 9 (w -
zaleznosci od frakeji) WA2"™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASnRr Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [8] SNR Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] SBua
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Faeklarowana (<7) Fa Tabl. 20
[5]
Zaie}ézmk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C, Istotne cechy $rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdzi y sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
atC34 niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

“) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
") W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci
i spelnialy wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
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si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére sa
wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rozdziat
w PN-EN
13285 [12]

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13285 [12]

podbudowy

ulepszonego podtoza zasadnicze]

431

Uziarnienie mieszanek

0/31,5 0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna  zawarto$¢  pylow:
kategoria UF

UF1, UF

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFnR

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC

OCqo

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia
rys. 6i 8 WT-4 wg rys. 12 WT-4

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)

Wg tab. 2 WT-4 Wg tab. 4 WT-4

Tablica 7

4.4.2.

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roéznice w przesiewach

Wg tab. 3 WT-4 Wqg tab. 5 WT-4

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
piaskowy SE - co najmniej

40 45

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz

LA40 LASS

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki )
wg PN-EN 1097-1 [5], kategoria
Moe

deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [10]

Fdektarowana (<7) F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszcezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s

Brak wymagan
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Zawarto§¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

4.5 Inne cechy §rodowiskowe : . -
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.3. Odcinek préobny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

C) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowe¢ zasadniczg i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej powinno spetniaé wymagania
odpowiednich STWiORB zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciggtos$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zalgcznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé lokalne
wglebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggnigcia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokos$ci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywal, gotowa warstwg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

—  uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  Usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych

jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

e , Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia warstwy
Lp. Wyszczegoblnienie badan . Co. . . . . 5
dziennej dzialtce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggeszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
Badanie wladciwosci innych niz przy Z’a"[Wie’I’d'ZGnil.l m.ateria'hl i przy kaidej istotnej zmianie je_go
4 L . wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
uziarnienie mieszanki I Lo o .
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto§¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci Ex wg metody obcigzen plytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is i no$nos¢ warstwy E» jest zgodna z tabelg 6. Zageszczenie
warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy
mrozoochronnej.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
0 $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosié¢ 0,45 MPa.

Tablica 6. Wymagania dla no$no$ci

Badanie miejsca postojowe, dojscia do perondéw, chodniki, tereny utwardzone
Wskaznik zageszczenia Is > 1,00
Wskaznik odksztalcenia I, < 2,20
Wtérny modut odkszta%ce_:ma.Ez > 130 MPa
dla podbudowy zasadniczej
Wtérny modut odkszta%cer?la E> > 80 MPa
dla ulepszonego podioza

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosic¢ 2 badania na dziennej dzialce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Jako metody
referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zaggszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtornego modutu odksztatcenia wg PN-
S-02205.
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6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé z czestotliwoscia
zgodnie z tablica 3.

6.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
rownowazng (planografem). Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1
cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé¢ tych warstw. Wybor metody
pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy zasadniczej i ulepszonego podtoza

Lp. Wyszc?egolple{lle badafi Minimalna czgstotliwo$é pomiardw
i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 |Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)

3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokoSciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 [Uksztattowanie osi w 10razy nal km

planie®
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.

**) Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od
0,0 do +10,0 cm.
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Rowno$¢ podtuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm — ulepszone podloze
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

3 Rownos¢ poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — ulepszone podloze

4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa zasadnicza/ulepszone podioze

5 Rzegdne wysoko$ciowe -2 ¢cm / +1 cm — ulepszone podtoze
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-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5c¢m — podbudowa zasadnicza/ulepszone podtoze
7 Gruboé¢ warstwy +10% — podbudowa zasadnicza/ulepszone podtoze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej warstwy z thucznia kamiennego.

8
8

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9
9

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceji,
zakup 1 dostarczenie materiatow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m® warstwy z thucznia kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu (oryg.)

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

8.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie Kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
11. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)
13. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)
14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tats.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKiA, Gdansk, 2014,
21. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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STWIORB D.04.05.01a. Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem W ramach
zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem klasy Cispo lub gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Cu512,0 0 grubosci min. 22 cm (Miejsca postojowe).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw z mieszanek zwigzanych cementem przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstwy z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem
Whasciwos¢ kruszywa badania PN-EN Y gzancg
wg 13242 warstwa mrozoochronna, ulepszone podtoze
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. GC80/20,
933-1 [6] kruszywo drobne: kat. GF80,
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kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA7S.
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 43.2
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [6] Kat. GTcNR
Tolerancje ~ typowego  uziarnienia PN-EN 4.3.3 .
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] kruszywo drobne. kg t .G_TFNR
ciaglym uziarnieniu kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaANR
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4
maksymalne  warunki ~ wskaznika | 933-3%) Kat. Flpekiarowana
plaskosci [7]
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4
maksymalne  wartoéci  wskaznika | 933-4%) Kat. Slpekiarowana
ksztattu [8]
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5
ziaren 0 powierzchniach | 933-5 [9]
przekruszonych lub tamanych oraz Kat. Cnr
ziaren catkowicie zaokraglonych w
Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie PN-EN 4.6 Kat. f
grubym 933-1 [6] at. Toelarowana
Zawartos¢ pytlow**) w  kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fou
drobnym 933-1 [6] - Dexiarowana
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
- . PN-EN 5.2
Or(lijlézrr;osc na rozdrabnianie kruszywa 1097-2 Kat. LAgo
grubeg [13]
A . PN-EN 5.3
Oﬂ;ozr;osc na §cieranie kruszyw 1097-1 Kat. MoeNR
PN-EN 54
Gestos¢ ziaren roiOS;?_SGi’ 9 Deklarowana
[14]
PN-EN 6.2 . )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1 _ kruszywo kamienne: kat. ASo;
[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,
PN-EN 6.3 . )
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 . kruszywo kamlennei kat. S’f'R
[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S
Sktadniki wptywajace na szybkosc PN-EN 6.4.1
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie [17]
PN-EN 6.4.2.1
L . 1744-1,
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 193 Kat. Vs
[17]
R d krzemian sl PN-EN 6.4.2.2
?lei’(a ; Zek a fkw y szuz v 1744-1, p. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowy 19.1 [17]
R d zel sty wielkoni PN-EN 6.4.2.3
kozp;lk ze e;lzlawy w zuzlu wielkopiec. 1744-1, Brak rozpadu
awaikowy p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie T;I 4:15.';' 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
[18] odrebnych przepisow
Zanieczvszezenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
Y mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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PN-EN 7.2
1367-3[16]
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN Kat. SBra
1097-2
[13]
Nasiakliwos¢ PN-EN 7.3.2
(Jesli kruszywo nie spelni warunku 1097-6,
W242, to nalezy zbadac jego roz. 7 [14] Kat. W22
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 Kal . brazone: kat. F
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko 1367-1 skaly magmowe 1 prze-o razone: kat. F4
1, skaly osadowe: kat. Fio,
w przypadku, gdy nasigkliwo$¢ [15] Kruszywa z recyklingu: kat. Fo (Fos***)
kruszywa przekracza WA242) y yKiingu: Kat. Fao (Fas
Sktad mineralogiczny i 5?3(31 Deklarowany
- Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym 0znaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie s$rodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWIORB -
ST.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.4. Skladowanie materialdw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: - wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie
sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekow skorelowana z liczba uzytych kruszyw w mieszance), -
przewozne zbiorniki na wodg, - uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki, - walce wibracyjne, statyczne lub
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ogumione, - zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami — cysternami wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow
i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy 1 sprz¢t potrzebne do rozpoczegcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probki

materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki

polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych

sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy

mrozoochronnej. Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (system I),

zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy

wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg p. 5.5. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe

zageszezenie 1 oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku

do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okre$li¢

laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w

tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje si¢

zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;

4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy

krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza
od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 315 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabeli 5 niniejszych STWiORB oraz za zgoda Inzyniera.
5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymalosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z
Tabela 4. W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okres$lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
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Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji

nawierzchni

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Lp. Rodzaj warstwy warstwa mrozoochronna
Miejsca postojowe
1 Mieszanki zwigzane cementem Cyisp
wg PN-EN 14227-1 <4 MPa

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwose

Wymagania dla ruchu

warstwa mrozoochronna

miejsca postojowe

1.0 [ Sktadniki

1.1 | Cement wg p. 2.2.2
1.2 | Kruszywo wg tabeli 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.3

1.4 Dodatki i domieszki

wgp.224ip.2.25

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 2
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C1,5

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Warstwa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od
+5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak, aby wyznaczaty
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych STWiORB. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci§le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzié
kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé
jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
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zageszezenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Wartos¢ maksymalnej gestosci objgtosciowej mieszanki

CBGM powinna by¢ okre§lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do gestosci objetosciowej

szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz

wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢, aby Wykonawca organizowal roboty w sposoéb unikajacy podiuznych spoin

roboczych. Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia .

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego

z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do
Inzyniera/Zamawiajacego.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w Tabeli 7 8.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
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2 | Zageszczenie warstwy 2 | 3000

3 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 3 probki dziennie

4 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w przypadkach

watpliwych, na zlecenie Inzyniera

5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Badanie wlasciwos$ci innych niz Przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
uziarnienie mieszanki wladciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie

watpliwosci, co do jako$ci wbudowywanej mieszanki
7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Nos$nos¢ warstwy nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztalcenia przez obcigzenie plyta zgodnie z PN-S-02205
w dwoch miejscach na dziennej dzialce roboczej.
Wtérny modut odksztatcenia E» nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa dla warstwy mrozoochronne;.

Tabela 8. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. Wysch;%ﬁ?;igi: badaf Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2 | Rownos$é podhuzna ™ w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata dtugosci 4m lub metoda
rownowazna (planografem)

3 | Ré6wnosé poprzeczna ) 10 razy na 1 km tata dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzgdne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;
w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokos$ci
1 [ Szeroko$¢ warstwy projektowanej. Dla wartos$ci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 | Rowno$¢ podluzna +20 mm
3 | Rowno$¢ poprzeczna +20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 | Rzedne wysoko$ciowe -2cm/+1lcm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm
7 | Grubos¢ +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych

materiatdéw 1 wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem

probek, wykonaniem badah i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu

przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania
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materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 6 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych warstwy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 7 w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na

$cieranie (mikro-Deval)
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9. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 2: Metody okreslania

17.

18.

19.

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne Dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Politechnika Wroctawska, GDDKIiA, Wroctaw, 2014
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA, Gdansk, 2014

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2019 poz. 266)
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STWIORB D.04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego W ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -
Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C 8/10
0 grubosci 12 cm na dojsciach do peronéw w miejscu torowiska oraz rampie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sig
i kurczenie plyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
si¢ plyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.5. Preparat powlokowy — substancja ciekla do pielegnacji betonu, zapewniajaca ochrong¢ jego powierzchni przed
odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na goragco — mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy
CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera wg PN-EN 197-1 [3].

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatnosé do robot.

2.3. Kruszywo

Wriasciwoscei kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN
12620 [1].

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczes$niej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed wymieszaniem
roznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewnia¢ ciagla produkcje
mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatnosé
do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ z pryzm do zasiekOw wezta betoniarskiego i
stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008
[12]. Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN
1008 [12].
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2.5. Domieszki i dodatki

Do mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg PN-EN 934-2 [14] i zasad wymienionych w PN-EN
206+A1 [11].

2.6. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton klasy C 8/10 wg normy PN-EN 206+A1 [11].

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg
geowlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych
lub ustaleniach producentow.

Wyprodukowana mieszanke betonowa, o wilgotno$ci optymalnej, nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja. Wydajno$¢ srodkéow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego
wykonana zgodnie z STWIORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanek niezwiagzanych”.

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu
i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej

5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206+A1 [11].

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
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wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciagglos¢ produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spelniajacych roéwnoczesnie role deskowania
i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepno$cia betonu. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej
niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze
nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.3.6. Szczeliny

Stosunek dtugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-S-96015.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masg zalewows 0,3-0,4 cm, a glebokosé
wypehienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mieé szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa réwniez 0,3-0,4 cm,
natomiast gleboko$¢ wypelnienia 5 cm.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej gruboSci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.8. Nalezy to wykonaé¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zagegszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy, co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola i odbior roboét oraz kontrola jakos$ci materiatdw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne pkt.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci cementu okreslone w pkt. 2.2.

6.4.2. Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt. 2.4.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktéorego wyposazenie umozliwia sprawdzenie

cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

W przypadku watpliwosci w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

Badania mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 12350 [4+10]. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzona przez Inzyniera.

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytworni betonu nalezy wykonaé nastepujace badania:

— konsystencja mieszanki betonowej — 2 razy w ciagu zmiany roboczej po 2 pomiary

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

— konsystencja mieszanki betonowej — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rownolegle z probkami do sprawdzenia
wytrzymatosci Sredniej

— sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggla obserwacja wizualna

—  wytrzymato$¢ $rednia — raz dziennnie

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.5.3. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.5.4. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakonczeniu robét

Dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

—  wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu nawierzchni — jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m?
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z dziennej dziatki roboczej,

— rozmieszczenia i wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowa¢ rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od zatozen
przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy podbudowy z betonu cementowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie podtoza,

zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

2  PN-EN-196 Metody badania cementu

3 PN-EN-197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

4  PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

5  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowe;j. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego

6  PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

7  PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalno$ci

8  PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

9  PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosé

10 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

11 PN EN 206+A1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu

13 PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

14 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

15 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

16 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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STWIORB D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:

— &cieralnej z AC 11 S o grubosci 4 cm dla KR1, dojscie do peronéw w poziomie szyn.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materialy do wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S powinny spelniaé wymagania pktu 2 w STWiORB
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna — Roboty drogowe.

3. SPRZET
Sprzet do wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S powinien spelnia¢ wymagania pktu 3 w STWiORB

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna — Roboty drogowe.

4. TRANSPORT
Transport materialdow do wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S powinien spetnia¢ wymagania pktu 4
w STWiORB D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna — Roboty drogowe.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie warstwy §cieralnej z mieszanki AC 11 S powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymagania pktu 5 w STWiIORB
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna — Roboty drogowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonanie kontroli jakosci wykonania warstwy S$cieralnej z mieszanki AC 11 S powinno odbywaé si¢ zgodnie
z wymagania pktu 6 w STWiORB D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna — Roboty drogowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna —
Roboty drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
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9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oczyszczenie i skropienie podtoza,
zakup, dostarczenie materiatow,
dostarczenie sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiagzane dla wykonania wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S podano w STWiORB D.05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna — Roboty drogowe.
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STWIORB D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trdjmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni miejsc postojowych z kostki brukowej betonowej szarej grubosci 8 cm utozonej na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknig¢, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi
i narozy.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowaé kostki barwione w calej objetosci, a nie tylko w warstwie
przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +2 mm,

- na szeroko$ci  +2 mm,

- na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szeroko$¢ Grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos$é (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwosé¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwa $cieralna lub caty element) we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.2.5. Skitadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypemhiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypelnienia gornej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowsa
1:8 z materiatéw speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
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Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02
,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i §ciekow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.
Krawezniki, obrzeza i Scieki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie podsypke grysowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Do wykonania podsypki nawierzchni miejsc postojowych, zjazdow, przejazdow przez chodnik i powierzchni
przebrukowan z kostki betonowej stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po ulozeniu
kostki betonowej nalezy jg pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

S5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé
wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 b), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypeklni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione trwale zalewami i
masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si¢ wykonywac¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

S5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoséci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badanie wlasciwos$ci prefabrykatdéw wymienionych w pkt. 2 nalezy wykona¢ na materiale pobranym z budowy.
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
Biezaca kontrola w 2 punktach

Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: gruboscei, Wg pktu 5.4;

2 | P podsypki {przymi spadkow i cech konstrukcyjnych w | odchyiki od projektowane;j
liniowym lub metoda niwelacji) . . : o

poréwnaniu z dokumentacja grubosci £1 cm
projektowa i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Przy krawedziach oraz we

O e kolions pomrone
P Wy charakterystycznych '
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- L, L.
68/8931-04 [7] tatg czterometrowsg) . Nierwnosci do 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(spravydzona iat,a{ proﬁl(?wa, Z poziomnicg Przeswity micdzy fata
i pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzehnia do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym p 4
wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Odchytki od dokumentacji
P pop P w y ]
niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (Sprawdzona w Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i gltgboko$¢é wypehienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wyg pktu 5.5.4

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej

lub decyzji Inzyniera

60.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Ip. od 3c do 3g)

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia w punktach
charakterystycznych
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna We wszystkich punktach charakterystycznych

(wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
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4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
w nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, Wqg pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypetienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypehnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1008

2. PN-EN 13242

3. PN EN 206+Al
4. PN-EN 197-1

5. PN-EN 1338
6. BN-68/8931-04
7. PN-EN 13139

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkc;ji
betonu.

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Cement. Czegs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Kruszywa do zaprawy
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STWIORB D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z plytek kamiennych (granitowych) o wymiarach 60x60x8cm, w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z ptytek kamiennych (granitowych) 60x60x8cm na podsypce cementowo - piaskowej o grubosci S5cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia z ptytek kamiennych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptytek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka brukowa

2.2.1. Rodzaj kostki

Nalezy stosowa¢ kostke kamienng granitowa wg PN-EN 1342 [4] o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg.
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne ptytek kamiennych. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN
1342 [4].

2.2.2. Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchylki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [4] powinny odpowiadac
warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada¢ wartosciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchyltki od nominalnej grubosci

. . Klasa
Oznaczenie znakiem
T2
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Obrabiana

3 mm

2.2.5. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie
Producent powinien okres§li¢c odporno§¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371 [5]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia
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wplywu cykli zamrazania/odmrazania na whasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [6] - wytrzymato$¢ na $ciskanie). Probki
do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci nalezy
odnotowac.

Tablica 4 - Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem Fi1
Odporne

\Wymaganie (<20 % zmiany w wytrzymatos$ci na
$ciskanie)

2.2.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ ptytek na $ciskanie w stanie powietrzno-suchy powinna wynosi¢ 160MPa wg PN-EN 1926 [6].

2.2.7. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zrdéznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury,
dlatego tez ogo6lng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub kilku probek.

2.2.8. Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby ptytek kamiennych granitowych 0 wymiarach wystarczajacych do
przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojgcie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego,
lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wiasciwosci
oferowanego materialu, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste, plamy, zylty krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dolgczona informacja zawierajagca nazwe i1 adres producenta lub dostawcy jak roéwniez
identyfikacja materialu tacznie z nazwg handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do
badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci
dwodch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

2.2.9. Nasiakliwos¢

Nasiakliwos¢ ptytek kamiennych badanych zgodnie z PN-EN 13755 [7] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 0,5 %.

2.2.10. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie
z PN-EN 12407 [8].

2.3. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [2], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Masa zalewowa

Do wypehienia spoin pomig¢dzy ptytkami nalezy stosowa¢ masy lub zaprawy przeznaczone do spoinowania nawierzchni z
plytek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z ptytek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— betoniarki , do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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—  wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Ptytki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-04.06.02 ,,Podbudowa z
betonu cementowego”.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo — piaskowej o grubosci 5 cm.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno§¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
5.5. Ukladanie nawierzchni z plytek kamiennych
5.5.1. Ukladanie plytek kamiennej
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 3 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijaé¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
5.5.3. Warunki przystapienia do robot
Nie nalezy uktadaé ptytek w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym.
5.5.4. Ubijanie plytek
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
Plytki na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubijaé
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie ptytek do wymaganej niwelety.
Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni ptytek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Plytki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad ptytek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.
5.5.5. Wypelnienie spoin
Nalezy zastosowaé masg zalewows przeznaczong do nawierzchni brukowych.
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Wypenienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,

— masa powinna doktadnie wypetniaé¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do ptytek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia z plytek o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla ptytek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [4].

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptytek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.4.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
wp. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania plytek

Badanie prawidtowosci uktadania ptytek polega na:

—  zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytych ptytek, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,

—  sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania pytek wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie ptytek sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne plytki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie ptytek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.55.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dlugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej — rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata Ilub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Wersja 3.2 Strona 81/115 Marzec 2020



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.
Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowane w ramach projektu ""Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

ST.04.02
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytek kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czeSciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w ST.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptytek kamiennych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
—  zakup, dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie ptytek,
—  wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,
—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

2. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornos$ci.

6. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie.

7.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

8. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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STWIORB  D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
DROGOWEGO

STWIORB D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -
Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem balustrady dla
pieszych U-11a.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujagce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikoéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na
podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [14] oraz:

— zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [13].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych,
z ktérej bedzie wynika¢ spelnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez
Wykonawcg.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych warunkach lokalizacyjnych
(obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy od$niezaniu. Projekt urzadzenia zarowno projektowanego
indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢é wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase
betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza STWiORB

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ sie z poreczy, stupkdéw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkéw [13] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknigtych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady
taczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu porgczy mocowanej do Sciany
powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

2.3. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nos$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub deklaracjg wlasciwosci uzytkowych producenta i o wlasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR
wg PN-EN 10025-1 [10].

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z rur spetniajgcych wymagania normy PN-EN 10220 [9].
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Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢é wymagania wlasciwej normy. Powierzchnia rury powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncéw rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i1 $ladow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [11] (elementy zakotwione w
betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do
uktadania na powloki cynkowe naktadane ogniowo.

2.4. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przymocowane do
sciany oporowej zgodnie z Dokumentacja projektowg. Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta
i/lub dokumentacja projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15 na $ciskanie, wg PN-EN 206+1 [12] i
w klasie ekspozycji XC2.

2.5. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

2.5.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg ogrodzen jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Whasnoéci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1666 [1], PN-EN 1SO
898-1 [2] lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN 1SO 1461 [11] jest zalezna od $rednicy tacznika i wynosi:

dla d>20 mm: 45 pm,

dla 6>d<20 mm: 35 pm,

dla d<6 mm: 20 pm.

2.5.2. Wymagania dla materialow do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych Iub drutow i topnikéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali taczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniaé
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywac drutu
obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu znajdujagcymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa
negatywnie na wilasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mieé¢ otuling nieuszkodzona, centryczna,
niezatluszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktorych powstaty tzw. wykwity biatych krysztalow jest zabronione.
Na wytworcy konstrukeji cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych
spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Wytworca powinien
przestrzegac¢ okresow waznos$ci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikow powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461 [11] i przez malowanie
powlokami nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragow stalowych, mtotkow itp.,

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych,

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— koparek,
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— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek
transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy Stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcja producenta, w przypadku

urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia

projektowanego indywidualnie.

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow niosgcych urzadzenia zabezpieczajacego.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw shupka, a

glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gleboko$¢ przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np.

napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania

fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [8].

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajgcego

ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany

gbérny otwor rury.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi

do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdéw, mtotow mechanicznych z wciagarka rgczng lub napedem
spalinowym, wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkow podanych jw.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwigcej polaczen spawanych byto wykonanych w wytwoérni, zgodnie z zaktadowa kontrolg

produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg si¢ do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci

1 wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami

$niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach

atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wigksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej)

nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [3] i PN-EN ISO 3834-2 [4]. Przed przystapieniem do spawania

elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materialdw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwicksza

czg$¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947 [5].
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Obrobke spoin mozna wykonac r¢cznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczng pod warunkiem,
ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubos$ci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zakle$nigé.

5.8. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[11].

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytworni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie
powloki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich powlok malarskich w wytwoérni). Na placu budowy nalezy usunaé
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczyscié, oszlifowac,
usung¢ wszelkie nierownosci. Nastgpnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farb¢ wysokocynowa oraz wszystkie warstwy
powtloki malarskiej, tak aby catkowita grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz grubos¢ powlok
na pozostalej czeSci urzadzenia. W analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtloki uszkodzonej w trakcie
transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczng, aktualng aprobatg techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowac zgodnos¢ materialow z wymaganiami podanymi w pkcie
2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementdw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwo$¢ i ocene wynikow badan materialow na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
roducentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis bada Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z okiyet.n. Do e.w.’sprawdzenia glgbo- | Wyniki badan powinny by¢
wybranych losowo kosm.w.ad uzyé dolstef‘p.nych narzgdzi zgodne
elementéw w kazdej (np. hplalow z czujnlklrem,. Z wymaganiami
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.) ; .
- — - podanymi ponizej
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersal-nymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomia-rowymi lub
sprawdzianami

przy czym powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

6.4.1. Zgodno$¢é wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekraczac¢ +1 cm.
6.4.2. Wykonanie fundamentoéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentow wynosza £2 cm.

6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji no$nej

Odchytki zamontowania stupkow konstrukcji nosnej powinny umozliwia¢ poézniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie
moga odbiegac¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 1 cm w kazdym kierunku.

6.4.4. Kontrola zlaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

— sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,

— badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [6],
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— rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% diugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin
oraz niezgodnos$ci zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okre$li¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 [7] okresli¢ rzeczywisty poziom

jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [7].
6.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [11]. Prawidtowosé
wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowa¢, czy nie wystapity uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkow powtoki

antykorozyjnej nalezy ja naprawi¢ tak jak w pkcie 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania balustrady dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m balustrady dla pieszych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdow pomocniczych,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie wykopu pod fundament,

—  wykonanie szalunku,

— wykonanie fundamentu z betonu wylewanego na mokro,

— pielegnacja wykonanego fundamentu,

— zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilno$é,
— potaczenie poszczegdlnych odcinkdéw urzadzen,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1666 Nakretki szeéciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wkiadka
niemetalowa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

2. PN-EN 1SO 898-1 Wiasno$ci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j

- Czg$6é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci - Gwint zwykly i
drobnozwojny

3. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych

4, PN-EN ISO Wymagania jakoSci dotyczace spawania materiatow metalowych - Czg$¢ 2: Pelne

3834-2 wymagania jakoS$ci

5. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

6. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania wizualne zlaczy spawanych

7. PN-EN 1SO 5817 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z wyjatkiem spawanych
wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych

8. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
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9. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

10. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

11. PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan

12, PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢

10.2. Inne dokumenty

13.  Szczegoétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

14. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (j.t.: Dz.U. z 2019 r., poz. 266)
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STWIORB D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

STWIORB D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty

budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym

ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikéw betonowych drogowych o wymiarach 15x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm
i tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [2],

— kraweznikoéw betonowych ulicznych o wymiarach 20x30 ¢m na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 ¢cm i tawie
betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206+A1 [2].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,

przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany

w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami

poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na

podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340[5] w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Cc Dlugosé: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
wymiarow nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm,

<5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm,

<10 mm

Wersja 3.2 Strona 89 /115 Marzec 2020



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz -

alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

Kartuzy realizowane w ramach projektu ""Prace na

ST.04.02
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i Cc
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasiagkliwo$¢ E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢
% masy
2 B <6
2.3 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa | Oznaczenie | Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymatosc, pojedynczy
MPa wynik,
MPa
2 T 5,0 >4,0
2.4 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé)
jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpor- szerokiej $ciernej, Bohmego,
nosci wg zat. G normy wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
mm?
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadowalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zadowalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna miec rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwo-wych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wla§ciwosci surowcow i
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warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

€) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,

ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci krawegznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé¢ podsypke cementOwo-piaskowa oraz zaprawy

z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [1];

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia Ge85 i zawarto$ci pytow fio;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci pytow fio;

— zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.5. Materialy na lawy

Beton na tawe¢ fundamentowg pod krawe¢znik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1, klasy minimum C 12/15.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Do spoin nalezy stosowaé masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy zalewowe stosowane na

zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub

krajowa oceng techniczna, wydana przez uprawniona jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawaé powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochron¢ przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
i konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w fawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagaja wypetienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami STWIORB i dokumentacji projektowej,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1

i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci

okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa

Profil podtuzny gérmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie, wybranych

punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

C) wymiary law

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow

Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

d) roéwno$¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j

taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej ltaty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow,

ew. wypetnienie spoin,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206+Al Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy. Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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STWIiORB D.08.02.01. Chodnik z betonowych plyt brukowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -

Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na

alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni dojscia do peronow z ptyt chodnikowych matogabarytowych niefazowanych o wymiarach 40x40x8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm,

— nawierzchni chodnika z betonowych plyt wskaznikowych o wymiarach 40x40x8 cm podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry speinia nastepujace

warunki:

— dhugos¢ catkowita nie przekracza 1 m,

— dhlugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wigksza niz cztery.

1.4.2. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czg¢sci nawierzchni chodnikowe;j

przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejSciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,

posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania si¢ 0sob

niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.3. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang gorng powierzchnig

z wypustkami w ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania

osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$§¢) zmiany kierunku, lub

za miejscem ich wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnig.

1.4.4. Phytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorna powierzchnia z

wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem,

do zasygnalizowania bezpiecznej odlegtoéci od krawedzi perondéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do

tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do

wyznaczanie §ciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga oznaczaé takze miejsce gdzie

znajdujg si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z

definicjami podanymi w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowe plyty chodnikowe

Nalezy stosowaé betonowe plyty chodnikowe, ktore spetniajg wymagania normy PN-EN 1339 [1].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca
si¢ stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru elementow.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w catej masie.

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy ptyt betonowych wskaznikowych:

— plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztatcie stozka Scigtego),

— plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dlugosci

pytki).
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2.2.2. Betonowe plyty chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.2.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt betonowych ptytek chodnikowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek chodnikowych i wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki gléwnych wymiardéw plytek chodnikowych i wskaznikowych wg PN-EN 1339 [1]

Klasa o o
Wymiary nominalne ptyt [mm] (znakowanie) Dlugos¢ [mm] Szerokos$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]

Wymiary podstawy

300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 +1
207x297 (R)

Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubo$ci zmniejszone do 1mm

2. Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i gruboscei tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2
mm

Tablica 2. Maksymalne réznice migdzy przekatnymi ptytek chodnikowych i wskaznikowych wg PN-EN 1339 [1]
Klasa Znakowanie Maksymalna r6znica [mm]

3 L 2

2.2.2.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Wymagania wobec ptytek betonowych, ustalone w PN-EN 1339 [1] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 5,0 >4,0
1.3 Nasigkliwo$¢ B Wartos$¢ $rednia < 6% masy
14 Odpornos¢ na $cieranie | Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornoséci | szerokiej Sciernej, | wg zal. H normy — badanie
wg zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm3/5000 mm2
15 Odpornos$¢ na | Betonowe plyty wykazuja zadowalajaca odpornosc¢ na
poslizgniecie poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.
Plyty wskaznikowe: Powierzchnia gorna wypustek plytki winna
mie¢ faktur¢ antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm. Klasa
odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug
DIN 51130
1.6 Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obciazenie niszczace
obcigzenie niszczgce [kN] kN]
11 8,8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach

umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich

z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane

w tablicy 3 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na plyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ na wilasciwosci mechaniczne przy

typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Plyty wskaznikowe powinny posiada¢ certyfikat bez barier.

2.2.2.3. Wyglad

Gorna powierzchnia ptytek betonowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 [1] nie powinna

wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek ptyt.

2.2.2.4. Sktadowanie

Ptyty betonowepowinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby

uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [6] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008
[5].

Piasek naturalny 0/2 mm do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy,

— zageszczarek do podsypki,

— ubijakéw recznych do ubijania plytek,

— narzedzi brukarskich,

— pit mechanicznych do cigcia plyt,

— innego jesli Wykonawca uzna, Ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport plytek betonowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportu, po osiagnigciu wytrzymalosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem,
a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem, zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa 2z mieszanki
niezwigzanej”.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Utozenie nawierzchni z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki plyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ciSnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie¢.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
od3do4m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polad
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z plyt o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna
krawegdZz znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego plyty odpowiednio doci¢te nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zaggszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ miotkiem
brukarskim poprzez elastyczna przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypetnicé
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

— szerokoscido3 m: +1cm,

— szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu

zgodnoéci z dokumentacjg projektowg oraz pktem 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci

podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja

projektowa oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzaé nalezy latg czterometrows co najmniej raz na kazde 5 m? ulozonego chodnika z

wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika.
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Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki
lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m? chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie roéwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwodch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru
z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0.5 cm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin

Wypehienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosé. Szerokos¢ spoin nie
powinna by¢ wigksza od 3mm.

6.4.7. Sprawdzenie koloru plyt i desenia ich ulozenia

Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00"Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materialow,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ulozenie i zageszczenie podsypki,

— ulozenie i ubicie ptytek,

— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielggnacj¢ nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206+Al Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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4. PN-EN 13243 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

6. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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STWIORB D.08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikow
z kostki betonowej w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229
odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz -
Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
chodnikow z kostki brukowej betonowej szarej grubosci 8 cm cm utozonej na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w STWiORB D.05.03.23, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materialty do wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej powinny spelnia¢ wymagania STWiORB
D.05.03.23, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Sprzet do wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej powinien spetnia¢ wymagania STWiORB
D.05.03.23, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni

Transport materialtdow do wykonania nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej powinien si¢ odbywac zgodnie
z wymaganiami STWiORB D.05.03.23, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D.05.03.23, pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej powinna odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D.05.03.23, pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania chodnika z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dla wykonania chodnika z kostki brukowej betonowej podano w STWiIORB D.05.03.23, pkt. 10.
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STWIORB D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D -
Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB stanowig wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru betonowych
obrzezy 0 wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i tawie betonowe;j z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206+A1 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.

Wymaga si¢, aby obrzeze spelniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$é $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna by¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [6] zat. E.

- Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 GiH <23 mm <20000 mm?/5000 mm?

- Wytrzymatos$¢ na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340 [6] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢, odpryskow i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
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2.3. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206+A1 [3] klasy C 12/15, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane recznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji
szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem
oraz ksztattem zgodnie z dokumentacja projektows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiatlem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wlasciwos$ci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z budowy.
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6.3.2. Kontrola wykonania robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) wykopu pod fawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopu,

— wykonanie podsypki,

— wykonana tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogo6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— ew. wypehienie spoin,

— obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
g0raco

3. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkeji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.
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7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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STWIORB D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych
w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy
realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem S$cieku
z prefabrykatow polimerobetonowych — typ liniowy 23,5x31,5x100cm na tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg
PN-EN 206+A1 [3].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Materialy na lawy

Beton na tawe pod $ciek powinien by¢ klasy C 12/15 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1 [3].

2.2. Elementy odwodnienia liniowego

Wymiary elementéw stosowanych do wykonania odwodnienie liniowego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Korpus korytka powinien by¢ wykonany z polimerobetonu o wymiarach 23,5x31,5x100cm.

Ruszty z zeliwa sferoidalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatléw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi §rodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.

5.5. Wykonanie §cieku z prefabrykatéw polimerobetonowych

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.

Scieki z elementow prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i zaleceniami Producenta.
Korytka nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu cementowego klasy C12/15. W miejscu zatomu profilu korytka nalezy
przewidzie¢ systemowga skrzynke odplywowa, wyposazona w kosz do tapania zanieczyszczen.

Odprowadzanie wod $cickowych z korytek nalezy wykonaé za pomoca elementu z wyksztatlcong uszczelka i przykanalika
zgodnie z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wlasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robét

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,

C) wymiary i ro0wno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrows tat.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

d) niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

e) roéwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow polimerobetonowych na tawie
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB - ST.00.00,,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzgtu,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowe;j,

— ulozenie prefabrykatow §cieku z wypetnieniem spoin,

— montaz zeliwnego rusztu,

— zasypanie zewngtrznej §ciany prefabrykatu,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig
3. PN-EN 206+Al1 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
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STWIORB D.10.00.00. INNE ROBOTY

STWIORB D.10.01.01. Sciana oporowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cian
oporowych z elementow prefabrykowanych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii
kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciagu transportowym
Bydgoszcz - Trojmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa Sciany oporowej
z prefabrykowanych elementow betonowych typu L.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatdw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muru oporowego, objetymi niniejszg STWIORB, sa:

—  betonowe elementy prefabrykowane,

— materialy do posadowienia i montazu elementéw prefabrykowanych.

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Nalezy zastosowac prefabrykowane $ciany oporowe typu L z betonu klasy C30/37.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gltebokosci do 5 mm
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy skltadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materialy do posadowienia elementéw prefabrykowanych

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 [3], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008 [5].

Do wykonania fundamentu pod $ciane oporowa nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15 spetlniajacego wymagania normy PN-EN
206+A1 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muru oporowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  koparek,

—  zageszczarek plytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,

— ladowarek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod lawe

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji
szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie tawy betonowej polega na rozsicieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zag¢szczeniu. Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem
oraz ksztattem zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Ustawienie $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw Zelbetowych

Elementy prefabrykowane nalezy ustawia¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do potaczenia elementéw prefabrykowanych nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej zgodnie
z zaleceniami Producenta prefabrykatow.

W przypadku, kiedy Producent nie wykona zabezpieczenia antykoroozyjnego S$ciany oporowej, nalezy wszystkie
powierzchnie elementow $cianki stykajace si¢ z gruntem zabezpieczy¢ powtokami bitumicznymi ,,na zimno” (jednokrotne
gruntowanie i dwukrotne smarowanie §rodkiem potgegstym).

Zasypke nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Grunt nalezy nanosié
warstwami po okoto 30cm i réwnomiernie zaggszczac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania $ciany oporowej

Kontrole wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementdw zelbetowych nalezy przeprowadzaé
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementowbetonowych typu L.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Wersja 3.2 Strona 111/ 115 Marzec 2020



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowane w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

ST.04.02

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw betonowych typu L obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatow,

wykonanie robdt ziemnych,

wykonanie fundamentu betonowego,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie elementéw prefabrykowanych,

wykonanie potaczenia elementow prefabrykowanych,

zasypanie elementow prefabrykowanych,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 206+Al Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

6.

Informacje techniczne Producenta elementéw prefabrykowanych betonowych typu L.

Wersja 3.2 Strona 112/ 115 Marzec 2020


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pt.

Odcinek D - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowane w ramach projektu "Prace na
alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto"

ST.04.02

STWIORB D.10.03.01. Nawierzchnie na przejazdach kolejowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na przejazdach kolejowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Odcinek D - Roboty budowlane na linii
kolejowej nr 229 odc. Glincz - Kartuzy realizowanego w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz - Trdjmiasto".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
przejazdow kolejowo-drogowych z prefabrykowanych ptyt zelbetowych matogabarytowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczng w jednym poziomie .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni przejazdéw kolejowo-drogowych sa:

— belka podporowa,

—  plyta przejazdowa,

— amortyzator zewngtrzny, pas gumowy uszczelniajacy,

—  wkrety mocujace,

— listwa mocujaca pas gumowy amortyzujacy,

— uchwyt podporowy,

—  lacznik oporowy.

2.3. Wymagania dla materialow

Ksztalt i wymiary ptyt oraz belek powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng producenta. Dopuszczalne odchytki
wymiardw plyty zewnetrznej (dtugosé, szerokosé, wysokosé) oraz szerokos¢ i wysokos¢ ptyt wewngtrznych nie powinny
przekracza¢ = 2 mm. Dopuszczalna odchytka dla dtugosci ptyty wewnetrznej wynosi + 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw belek nie powinny przekracza¢ dla wysokosci, szerokosci i dtugosci £10 mm.

Ksztatty, wymiary i dopuszczalne odchytki amortyzatorow elastomerowych oraz paséw gumowych amortyzujacych i
uszczelniajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng producenta.

Powierzchnie gorne ptyt oraz belek powinny by¢ plaskie, bez rys, peknig¢ i miejsc niedowibrowanych.

Pozostate powierzchnie powinny by¢ plaskie z dopuszczalnymi nierdéwno$ciami = 5 mm bez peknigé, rys, miejsc
niedowibrowanych i rakéw o $rednicy wigkszej od 15 mm oraz wglebien wickszych niz 5 mm.

Dopuszczalne sg pory powstate od pegcherzykéw powietrza i odparowania wody zarobowej oraz wykruszenia dolnych
krawedzi szerokosci do 50 mm, glebokosci do 5 mm, na tacznej dtugosci do 200 mm.

Ustawienie dybli w belkach powinno by¢ takie, aby odleglo$¢ od goérnej ptaszczyzny belki do gornej krawedzi dybla
wynosita od 0 do -3 mm. Dopuszcza si¢ wykruszenie betonu wokot dybli na szerokosci do 5 mm i glebokosci do 3 mm.
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie elementdow z gumy nie powinna by¢ nizsza niz 12 MPa. Wytrzymato$¢ na rozcigganie
amortyzatoréw z poliuretanu nie powinna by¢ nizsza niz 30 MPa.

2.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie ptyt i belek powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegodlne
rodzaje ptyt i belek powinny by¢ sktadane oddzielnie. Ptyty nalezy uktada¢ w stosy do wysokosci 3 m powierzchnig jezdng
do gory, na przektadkach drewnianych. Przektadki powinny by¢ utozone w kierunku podtuznym w odlegtosci okoto 10 cm
od dolnych krawedzi plyty lub belki, w sposob zabezpieczajacy ptyty i belki od odksztalcen trwatych. Elementy z
elastomeru mozna przechowywaé w opakowaniu w pomieszczeniach zamknigtych w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od
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czynnych urzadzen grzejnych lub na otwartej przestrzeni zabezpieczajac je przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowo-drogowych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  $rodkow transportu,

—  zurawi samochodowych,

—  wozkow torowych,

—  zaggszczarek plytowych i ubijakéw mechanicznych

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Transport ptyt zelbetowych powinien odbywaé si¢ w wagonach kolejowych, samochodach ci¢zarowych lub innych
srodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu.
Rozmieszczenie plyt na srodkach transportu powinno zapewni¢ rownomierne obcigzenie tych srodkoéw transportu. Plyty
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstgpami umozliwiajacymi zatadunek i rozladunek za
pomoca sprzetu mechanicznego.

Przewozenie plyt wagonami kolejowymi powinno odbywaé si¢ zgodnie z przepisami o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Plyty sktaduje si¢ na wolnym powietrzu w stosach w odlegtosci minimum 4.0 m od osi toru. Sktadowanie ptyt powinno
odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do zabudowy toréw ptytami nalezy sprawdzié¢ czy podtorze, szyny, podktady, zamocowanie szyn
i podsypka sg w nalezytym stanie technicznym, czyli odpowiadaja normom i przepisom wymaganym na liniach
kolejowych PKP PLK S.A. W przypadku jakichkolwiek uchybien nalezy zazada¢ ich usunigcia i dopiero wtedy przystapic¢
do wlasciwych robot.

Plyty mozna uktada¢ za pomoca dzwigéow lub wozkéw torowych. Plyty na przejezdzie powinny by¢ ulozone réwno,
a gorna powierzchnia ptyty powinna si¢ pokrywaé z gorna powierzchnia glowki szyny.

Szczegodtowe zasady wykonania robdt powinny by¢ zgodne z instrukcja Producenta ptyt przejazdowych oraz Standardami
Technicznymi PKP, tom X, zatgcznik ST-T10/1 [4].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

— dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,

— wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB, dla ulozenia nawierzchni z prefabrykowanych ptyt

zelbetowych.
6.4. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych
Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywac w obrebie skrzyzowania oraz dojazdow zgodnie
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z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 wrzesnia 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami
i ich usytuowanie [3].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wickszych odchylen, niz:

— dlaositoru +2mm,

— dla niwelety +5mm.

Sprawdzenie szerokosci toru nalezy wykona¢ toromierzem kontrolnym na catej szerokos$ci przejazdu zwigkszonej po 5 m
z kazdej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez ogledziny oraz pomiar latg.
Przekr6j poprzeczny w obrebie skrzyzowania z linig kolejowa w odlegtosci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien
odpowiada¢ pochyleniu podtuznemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie wypehienia szczelin nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny calej nawierzchni przejazdu ze szczego6lnym
zwroceniem uwagi na szczeliny miedzy plytami a szynami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni przejazdéw kolejowo-drogowych z piyt
zelbetowych malogabarytowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw betonowych typu L obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— ulozenie nawierzchni z plyt Zelbetowych malogabarytowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych plyt zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

2. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowe;.

10.2. Inne dokumenty

3.  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 wrze$nia 2018 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich
usytuowanie (Dz.U. 2018 poz. 1876)

4. Szczegodtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla
taboru Konwencjonalnego / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem — TOM X - SKRZYZOWANIA
W POZIOMIE SZYN ORAZ DROGI ROWNOLEGLE — Zatacznik ST-T10/1 ,,Wytyczne stosowania nawierzchni
drogowej na przejazdach kolejowo-drogowych w poziomie szyn oraz przejsciach dla pieszych”

5. Materialy techniczne Producenta plyt typu ,,Mirostaw”.
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