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Wersja 2 Cz¢$¢ D1.2: No$nos$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem

Tomllil SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH (STWiORB)

1. Cze$¢ G — Wymagania ogodlne
2. Cze$¢ P - Roboty pomiarowe
3. Cze$¢ T — Roboty torowe
e (Czes¢ T.1: Uktad torowy wraz z odwodnieniem torowiska
— T.1.1: Uktad torowy wraz z odwodnieniem na odcinku Czechowice—
Dziedzice — Chybie ( od km 53+100 do km 57+980)
— T.1.2: Ukiad torowy wraz z odwodnieniem — stacja Chybie (od km
57+980 do km 63+400)
— T.1.3: Ukiad torowy wraz z odwodnieniem na odcinku Chybie —
Zebrzydowice (od km 63+400 do km 73+300)
— T.1.4: Ukiad torowy wraz z odwodnieniem — stacja Zebrzydowice,
szlak Zebrzydowice — Granica Panstwa (od km 73+300 do km
78+950)

e (Cze¢s¢ T.2 — Kanalizacja deszczowa — odwodnienie torowiska
4. Cze$¢ T.1 — Roboty torowe — wzmocnienia podtorza kolejowego

e (Czes¢ T.3 — Wzmocnienie podtorza
5. Cze¢$¢ W.1 - Roboty odwodnieniowe — odwodnienie toréw
6. Cze$¢ W.2 — Roboty odwodnieniowe — odwodnienie drog
* (Cz¢s¢ D: Przebudowa i budowa uktadu drogowego wraz z odwodnieniem
— D2.1: Budowa i przebudowa odwodnienia drogi- Powiatowy Zarzad
Drég Publicznych w Cieszynie
— D2.2: Budowa i przebudowa odwodnienia drogi- Gmina
Zebrzydowice
— D2.3: Przebudowa odwodnienia drogi wojewddzkiej DW 937
7. Cze$¢ W.3 — Melioracje
*  (Cze¢s¢ W: Melioracje
8. Cze$¢ S - Sie¢ trakcyjna — Przebudowa sieci trakcyjnej

e (Czes¢ S: Siec trakcyjna
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S.1.1. Sie¢ trakcyjna na odcinku Czechowice—Dziedzice — Chybie
(od km 53+100 do km 57+980)

S.1.2. Sie¢ trakcyjna — stacja Chybie (od km 57+980 do km 63+400)
S.1.3. Sie¢ trakcyjna na odcinku Chybie — Zebrzydowice (od km
63+400 do km 73+300)

S.1.4. Sie¢ trakcyjna — stacja Zebrzydowice, szlak Zebrzydowice —
Granica Panstwa (od km 734300 do km 78+950)

9. Cze$¢ S.1 - Sie¢ trakcyjna — Sterowanie odlgcznikami sieci trakcyjnej

* (Czes¢ E: Elektroenergetyka do 1 kV

E3. Rozbiorka i budowa sterowania odlgcznikami sieci trakcyjne;j

10. Cze$¢ Z — Zasilanie trakcji i odbioréw nietrakcyjnych (LPN)

e (Czes¢ Z: Uklad zasilajacy odbiory nietrakcyjne

Z1: Budowa linii LPN wraz ze stacjami transformatorowymi

Z2: Rozbiorka i budowa zasilaczy i kabli powrotnych

11. Czesé E — Elektroenergetyka do 1 kV

* (Czes¢ E: Elektroenergetyka do 1 kV

E1.1. Rozbidrka i budowa o$wietlenia i linii zasilajagcych nN p.o.
Zabrzeg Czarnolesie

E1.2. Rozbiérka i budowa o$wietlenia i linii zasilajagcych nN Stacja
Chybie

E1.3. Rozbidrka i budowa o$wietlenia i linii zasilajagcych nN p.o.
Drogomysl

E1.4. Rozbiodrka i budowa o$wietlenia i linii zasilajagcych nN p.o.
Pruchna

E1.5. Rozbidrka i budowa o$wietlenia i linii zasilajagcych nN Stacja
Zebrzydowice

E1.6. Rozbiorka i budowa oswietlenia wraz z liniami zasilajacymi
urzadzenia SRK i TT

E2.1. Rozbidrka i budowa EOR - Stacja Chybie

E2.2. Rozbiérka i budowa EOR - P. Odg. Pruchna

E2.3. Rozbidrka i budowa EOR - Stacja Zebrzydowice

E4  Zasilanie przepompowni
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12. Cze¢s¢ E1 — Elektroenergetyka powyzej 1 kV
* Czes¢ K1: Usunigcie kolizji sieci elektroenergetycznych
— KI1.1. Usunigcie kolizji sieci elektroenergetycznych - wlasnosci
Tauron Dystrybucja S.A. oddziat sieciowy Gliwice.
— K1.2 . Usunigcie kolizji sieci elektroenergetycznych - wtasnos$ci
Tauron Dystrybucja S.A. oddziat sieciowy Bielsko Biata.
— K1.3. Przebudowa i budowa o$wietlenia ulicznego.
— K1.4. Usunigcie kolizji wysokiego napiecia 110kV (remont).
— K1.4.1. Czes¢€ elektryczna
— K1.4.2. Cz¢$¢ konstrukcyjna — stupy
— K1.4.3. Cz¢$¢ konstrukcyjna - fundamenty
13. Cze¢sé 1.1 - Instalacje sanitarne — przebudowa sieci gazowej
e (Czes¢ K2: Usunigcie kolizji sieci wod-kan, gaz
— K2.2. Przebudowa i rozbidrka sieci gazowych
14. Cze¢s¢ 1.2 — Instalacje sanitarne — przebudowa i budowa sieci wodociggowej
* (Czes¢ K2: Usunigcie kolizji sieci wod-kan, gaz

— K2.1.1. Przebudowa i rozbidrka sieci wodociggowych i kanalizacji

sanitarnej GZWiK Zebrzydowice.

— K2.1.2. Przebudowa i rozbidrka sieci wodociggowych i kanalizacji

sanitarnej Wodociagi Ziemi Cieszynskiej.
— K2.1.3. Rozbidrka sieci wodociggowych Jastrzebska Spotka
Weglowa.
15. Czesé 1.3 — Instalacje sanitarne — przebudowa i budowa sieci kanalizacyjnej
* (Czes$¢ K2: Usunigcie kolizji sieci wod-kan, gaz
— K2.1.1. Przebudowa i rozbidrka sieci wodociggowych i kanalizacji
sanitarnej GZWiK Zebrzydowice.
— K2.1.2. Przebudowa i rozbidrka sieci wodociggowych i kanalizacji
sanitarnej Wodociagi Ziemi Cieszynskiej.
16. Czesé 1.4 — Instalacje sanitarne — instalacje wewnetrzne z przylaczami

e (Cze¢$¢ BS: Budynki — Budowa



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Czg$¢ D1.2: Nosno$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem Wersja 2

— B5.1.3. Kontener z urzgdzeniami SRK Bronéw w km 59,231 —
Instalacje sanitarne HVAC
— BS5.2.3. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Instalacje sanitarne wod-kan 1 cwu
— BS5.2.4. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Instalacje sanitarne HVAC
— BS5.2.8. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
przytacza wod-kan do budynku
— B5.3.3. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Instalacje sanitarne wod-kan 1 cwu
— BS5.3.4. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Instalacje sanitarne HVAC
— BS5.3.8. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
przytacza wod-kan do budynku
— B5.4.3. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925— Instalacje sanitarne wod-kan i cwu
— B5.4.4. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925— Instalacje sanitarne HVAC
— B5.4.8. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925 — przytacza wod-kan do budynku
17. Cze¢sé D — Roboty drogowe
e (Czg¢s¢ D: Przebudowa 1 budowa uktadu drogowego wraz z odwodnieniem
— D1.1: Przebudowa i budowa uktadu drogowego
— D1.3: Projekt statej organizacji ruchu
18. Czes$¢ D.1 — Roboty drogowe — wzmocnienie nasypow i podioza
* (Cze¢s¢ D: Przebudowa i budowa uktadu drogowego wraz z odwodnieniem
— DI1.2: Nosnos¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem
19. Czesé M - Obiekty inzynieryjne
* (Cze¢s¢ M1: Obiekty inzynierskie
— MI1.1.1. Most kolejowy w km 57.492 1.LK93 nad rzeka Bajerka
- MI1.1.2. Wiadukt drogowy w km 60.809 LK 93 w ciagu ul.
Bielskiej
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MI1.1.3.
MI.1.4.
MI1.1.5.
Ml1.1.6.

Wiadukt kolejowy w km 61.948 LK93 nad ul. Pod Dudnia
Wiadukt kolejowy w km 64.758 LK93 nad ul. Kolejowa
Most kolejowy w km 65.324 L.K93 nad rzekg Wista
Wiadukt kolejowy w km 65.586 LK93 nad ul.

Starowislanska

MI1.1.7.

MI1.1.8.

MI.1.9.

MI1.1.10.
MI.1.11.
MI1.1.12.
MI1.1.13.
MI1.1.14.
MI1.1.15.
MIl.1.16.
MI1.1.17.
MI1.1.18.
MI.1.19.

Most kolejowy w km 66.810 LK93 nad rzekg Knajka
Most kolejowy w km 69.020 LK93 nad rowem b.n.
Wiadukt kolejowy w km 69.458 LK93 nad ul. Lipowa
Most kolejowy w km 71.741 LK93 nad rowem b.n.

Most kolejowy w km 73.800 LK93 nad rzeka Piotrowka
Wiadukt kolejowy w km 74.440 LK93 nad ul. Jagiellonska
Wiadukt kolejowy w km 75.815 LK93 nad ul. Dworcowa
Wiadukt kolejowy w km 76.340 LK93 nad ul. Jutrzenki
Wiadukt kolejowy w km 76.705 LK93 nad ul. Skotnicka
Wiadukt kolejowy w km 77.172 LK93 nad ul. Sadowa
Wiadukt kolejowy w km 77.624 LK93 nad ul. Jagodowa
Wiadukt kolejowy w km 77.862 LK93 nad ul. Asnyka
Wiadukt kolejowy w km 14+150 LK90 nad ul. Hallera

M1.2. Przejscia pod torami

M1.3. Konstrukcje oporowe

M1.4. Przepusty
M1.6. Rozbiérki obiektow

e (Cze¢s¢ M2: Architektura przej$¢ podziemnych

20. Cze$¢ L — Urzadzenia telekomunikacyjne — przebudowa kolizji

* (Cze¢s¢ K3: Usunigcie kolizji sieci telekomunikacyjnych

— K3.1 Przebudowa i budowa sieci miedzianych wt. Orange

— K3.2 Przebudowa i budowa kabli swiattowodowych wt. Orange

— K3.3 Przebudowa kabli swiattowodowych wi. Intertell

21. Cze¢s¢ B.1 — Roboty budowlane — Obiekty kubaturowe
* (Czes¢ B4: Budynki — Rozbiorki
* (Czes¢ BS5: Budynki — Budowa



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Czg$¢ D1.2: Nosno$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem Wersja 2

— BS5.1.1. Kontener z urzgdzeniami SRK Bronéw w km 59,231-
Architektura

— B5.1.2. Kontener z urzagdzeniami SRK Bronéw w km 59,231 —
Fundamenty

— B5.1.4. Kontener z urzgdzeniami SRK Bronéw w km 59,231 —
Instalacje elektryczne

— B5.1.5. Kontener z urzgdzeniami SRK Bronéw w km 59,231 —
Instalacje telekomunikacyjne

— B5.1.6. Kontener z urzgdzeniami SRK Bronéw w km 59,231 — State
urzadzenia gasnicze gazowe na gaz HFC

— B5.2.1. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Architektura

— B5.2.2. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Konstrukcja

— B5.2.5. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Instalacje elektryczne

— B5.2.6. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Instalacje telekomunikacyjne

— B5.2.7. Nastawnia sterowania miejscowego Chybie w km 60,571 —
Stale urzadzenia gasnicze gazowe na gaz HFC

— BS5.3.1. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Architektura

— B5.3.2 Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Fundamenty

— B5.3.5. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Instalacje elektryczne

— B5.3.6. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
Instalacje telekomunikacyjne

— B5.3.7. Nastawnia sterowania miejscowego Pruchna w km 69,434 —
State urzadzenia gasnicze gazowe na gaz HFC

— BS5.4.1. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km

74,925— Architektura
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B5.4.2. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925— Konstrukcja

B5.4.5. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925- Instalacje elektryczne

B5.4.6. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km
74,925— Instalacje telekomunikacyjne

B5.4.7. Nastawnia sterowania miejscowego Zebrzydowice w km

74,925— State urzadzenia gasnicze gazowe na gaz HFC

Czes$¢ B6: Budynki — Remont

22. Czes¢ B.2 — Roboty budowlane — Perony, mata architektura

Czes$¢ B1: Perony wraz z odwodnieniem 1 telekomunikacja

— BI1.1.1. Perony — przystanek osobowy Zabrzeg Czarnolesie km

53,778

B1.1.2. Perony — stacja Chybie km 61,007

B1.1.3. Perony — przystanek osobowy Drogomys$l km 64,750
B1.1.4. Perony — przystanek osobowy Pruchna km 69,800

B1.1.5. Perony — stacja Zebrzydowice km 74,670

B1.2.1. Odwodnienie perondw — przystanek osobowy Zabrzeg
Czarnolesie km 53,778

B1.2.2. Odwodnienie perondéw — stacja Chybie km 61,007

B1.2.3. Odwodnienie perondéw — przystanek osobowy Drogomysl
km 64,750

B1.2.4. Odwodnienie perondw — przystanek osobowy Pruchna km
69,800

B1.2.5. Odwodnienie perondéw — stacja Zebrzydowice km 74,670
B1.3.1. Kanalizacja kablowa na peronach — przystanek osobowy
Zabrzeg Czarnolesie km 53,778

B1.3.2. Kanalizacja kablowa na peronach — stacja Chybie km 61,007
B1.3.3. Kanalizacja kablowa na peronach — przystanek osobowy

Drogomysl km 64,750
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— B1.3.4. Kanalizacja kablowa na peronach — przystanek osobowy
Pruchna km 69,800
— B1.3.5. Kanalizacja kablowa na peronach — stacja Zebrzydowice km
74,670
* (Czes¢ B2: Elementy matej architektury i statej informacji dla podréznych
na peronach
e (Czes¢ B3: Wiaty na peronach
e (Czes¢ B7: Wzmocnienie podtoza peronéw
23. Cze$¢ B.3 — Roboty budowlane — Ekrany akustyczne
* (Czes¢ M1: Obiekty inzynierskie
— MIL.5. Ekrany akustyczne
24. Cze$¢ Sr — Ochrona $rodowiska
» (Cze$é SR1: Inwentaryzacja dendrologiczna drzew i krzewéw
przeznaczonych do wycinki
« Cze$é SR2: Nasadzenia. Projekt zieleni wokét obiektéw kubaturowych,

drég oraz zielen naprowadzajaca dla zwierzat

10



Budowa, przebudowa i remont ukfadu torowego wraz z elementami

SPIS TRESCI infrastruktury towarzyszacej na odcinku Zabrzeg (bez stacji) —
Zebrzydowice (ze stacja) — granica panstwa (z Czechami) —
Wersja 2 Cz¢$¢ D1.2: No$nos$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem

SPIS TRESCI

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE..........coiiiiummmmniiiiissssssssiinissssssssssimmssssssssssssms s 12
D.02.04.05 WYKONANIE MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO.........ccooiiiiiiiiiieiiiiieeeeen 12
D.02.05.01 WYMIANA GRUNTU ..ottt e 16

11



Budowa, przebudowa i remont uktadu torowego wraz z elementami D.02.04.05 WYKONANIE MATERACA

mfrastrukm}'y towa‘r%y§za,cej 1?3 odcmku Zzlibrzeg (bez{ Stfic_]l) - GEOSYNTETYCZNEGO
Zebrzydowice (ze stacja) — granica panstwa (z Czechami) —
Czgsé¢ D1.2: Nosno$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem Wersja 2

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.04.05 WYKONANIE MATERACA GEOSYNTETYCZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem materaca
geosyntetycznego stabilizujagcego posadowienie nasypu, geomateraca zwienczajacego kolumny oraz
pSimateracy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania konstrukcji z uzyciem
geosyntetykdw w ramach realizacji przedsigwzigcia budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy stosowane do wykonania robot

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ materiaty:
» geosiatke poliestrowa (PES),
*  kruszywo — kruszywo tamane o ciaglym uziarnieniu 0/75.

2.2.1. Geosiatka

Do wykonania wzmocnienia gruntu materialtami geosyntetycznymi nalezy stosowa¢ geosiatke o
obliczeniowej wytrzymatosci dtugoterminowej na rozciaganie podanej w ponizszej tabeli, przy czym pierwsza
warto$¢ odnosi si¢ do kierunku wzdtuznego geosyntetyku.

Geosiatka, w zaleznosci od planowanego zastosowania powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Wytrzymato$§¢ obliczeniowa geosiatki (Pges) — geosiatka > kN/ 50/5
stabilizujaca posadowienie nasypu m 0

Wiytrzymatos$¢ obliczeniowa geosiatki (Pges) — geosiatka tworzaca > kN/ 150/
geomaterac zwienczajacy wzmocnienie wglebne podtoza kolumnami m 150
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Wytrzymato$¢ obliczeniowa geosiatki (Pges) — geosiatka > kN/ 100/
péimateraca m 30
Wydtuzenie przy zerwaniu ma % 12
X
Typ polimeru PES

Warto$¢ obliczeniowe] wytrzymatosdci dtugoterminowej wyznacza si¢ z nast¢pujacego wzoru:
Paes=Pc/(fa*fe*fm),
gdzie:

Put — wytrzymato$¢ krétkoterminowa geosyntetyku podawana przez producentéw, okre$lana na
podstawie normy EN ISO 10319,

Pdes — wytrzymalo$¢ geosyntetyku na rozcigganie na koniec eksploatacji konstrukcji, tj. po 120 latach po
uwzglednieniu wszystkich wspoétczynnikéw materialowych,

P. — dlugoterminowa wytrzymalo$¢ na zerwanie w prébie pelzania,

fa — wspotczynnik uwzgledniajacy uszkodzenia wykonawcze w trakcie wbudowywania zbrojenia i
zageszczania materiatu,

f. — wspotczynnik uwzgledniajacy oddziatywania Srodowiskowe na zbrojenie,

fm — wspélczynnik materialowy uwzgledniajacy sposéb produkcji, wyniki badan oraz ekstrapolacje
danych.

2.2.2. Kruszywo.
Materiat do wykonania materaca powinien spelnia¢ wymagania STWiORB D.02.03.01. Wykonanie
nasypdw, a ponadto posiadac:
*  minimalny kat tarcia wewnetrznego gruntu 30°
* maksymalny ci¢zar gruntu [J, = 20 kN/m3,
* maksymalne uziarnienie 75 mm,
*  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm do 5%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia jest dostarczana na budowe w postaci
rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

Do wykonania robdt zwigzanych z uktadaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzgt zgodnie ze
specyfikacja STWiORB D.02.03.01 (uktadanie warstwy kruszywa tamanego) W przypadku ukladania kruszywa
bezposrednio na geosiatce nalezy uzy¢ sprzgtu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory na geosiatke,
np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 4.
Geosiatke nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Szczegdtowe zasady wykonania robot

Przed ulozeniem wzmocnienia geosyntetycznego nalezy starannie zaggsci¢ materiat podtoza/nasypu.

Nastgpnie na zageszczonym materiale nalezy zainstalowa¢ geosiatke.

Geosiatke nalezy uktada¢ réwnolegle do osi drogi bezposrednio na zageszczonej platformie
roboczej/nasypie. Polaczenia pomigedzy poszczegélnymi pasmami geosiatki zardwno podtuzne, jak i poprzeczne
nalezy wykonaé stosujac zaklad o szeroko$ci minimum 50 cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie
uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na geosiatce.

UWAGA: Zalozono, ze materace beda zbrojone geosiatka o zdecydowanie wyzszej wytrzymalosci
w Kkierunku wzdluznym. Z tego wzgledu te geosiatki powinny by¢ ukladane w kierunku poprzecznym do
osi nasypu. Dopuszczalne jest stosowanie ukladania geosiatki wzdluz osi nasypu, pod warunkiem
zastosowania materialtu o identycznej wytrzymalosci w obu kierunkach (wymaganej jako wzdluzna).

Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzef geosiatki. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i
sprzgtu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest
mozliwy po utoZeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubosci nie mniejszej niz 20 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowyladowczymi powinno by¢ dowozone “od czola” i zrzucane
w pryzmach na wcze$niej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke. Zaleca
si¢, aby material z pryzm byl roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzg¢tu, ktéry spowoduje opadanie ziarn z
géry na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce z otwierajacym si¢ dnem. Przed
przystapieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych.
Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Minimalna grubo$¢ kruszywa jaka mozna zaggszczaé po utozeniu na geosiatce to 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakos$ci robét
Kontrola jako$ci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowo$ci ich wykonania:
» sprawdzenie roéwnosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,
» sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadéw,

* sprawdzenie przylegania geosiatki do podloza (brak fatd i nieréwnosci)
e sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) materaca geosybtetycznego o okre$lonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorédw:
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*  odbidr przygotowania podtoza pod utozenie geosiatek,

e odbidr utozonych geosiatek ,

*  koncowy odbiér wykonanego wzmocnienia na podstawie badan podanych w pkt. 6. Specyfikacji.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie na budowe geosiatki, kruszywa oraz innych niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
- przygotowanie podtoza pod zbrojenie,
- rozlozenie geosiatki,
- ulozenie i zaggszczenie warstw kruszywa,
- wykonanie niezb¢dnych badan,
- oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
Wg STWiIORB D.02.03.01.

15



Budowa, przebudowa i remont uktadu torowego wraz z elementami

infrastruktury towarzyszacej na odcinku Zabrzeg (bez stacji) — D.02.05.01 WYMIANA GRUNTU
Zebrzydowice (ze stacja) — granica panstwa (z Czechami) —
Czgsé¢ D1.2: Nosno$¢ korpusu drogowego wraz z jego posadowieniem Wersja 2

D.02.05.01 WYMIANA GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wymiang gruntéw nienosnych
zalegajacych w podltozu drogowej budowli ziemne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania wymiany gruntéw nieno$nych
zalegajacych w podtozu drogowej budowli ziemne;j.
Dopuszcza si¢ modyfikacje¢ rozwigzan wzmocnienia podtoza gruntowego w przypadku:
e przyspieszenia wykonywania wzmocnienia podloza gruntowego utrzymujac te same lub lepsze
parametry
* poprawienia no$no$ci podloza gruntowego w stosunku do zaprojektowanego
Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem gruntéw stabonos$nych nalezy wykonac
uszczegOtowienie rozpoznania podtoza przy pomocy sondowan CPT i wiercen kontrolnych, ktére umozliwia
optymalizacje¢ zasiggu zaprojektowanego wzmocnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymiana gruntu - usuni¢cie gruntéw nieno$nych z wbudowaniem w to miejsce materiatu przydatnego,
spelniajacego wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemnej. Zasypka - wyselekcjonowany
material gruntowy, ktérym wypelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu.

Nasyp - uzytkowa budowla ziemna ksztaltowana z okre§lonego materialu gruntowego powyzej
powierzchni terenu.

Ukop (dokop) - miejsce pozyskania przydatnego materialu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub
nasypow, zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Odklad - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, ztozonych bez
dalszego przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu
wykopéw lub wbudowania w nasyp.

Skarpa - boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca sztuczne zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru Is = pd / pds w ktérym:

Is - wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wypelnienia wykopu w przypadku powierzchniowej wymiany gruntow oraz
wymiany gruntu w podiozu pod konstrukcje nawierzchni

Do wypetnienia wykopéw w przypadku powierzchniowej wymiany gruntéw stabonosnych oraz wymiany
gruntéw z grupy nos$nosci G2 i G3 w wykopach pod konstrukcj¢ nawierzchni przewiduje si¢ wbudowanie
mieszanki kruszywa spelniajagcego wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiazane 2010 pkt. 2.2 oraz
Tablica 6 dla ulepszonego podtoza.

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajace powinny
spelnia¢ wymagania WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 Tablica 1 - wymagania dla kruszyw dla ulepszonego
podtoza.

Dla wymiany gruntu w podtozu pod nawierzchni¢, w przypadku uktadania dwéch warstw mieszanki
kruszywa, do dolnej warstwy przewiduje si¢ mieszanke¢ kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu 0/63mm,
natomiast do warstwy goérnej mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.

2.3. Materialy do wypelnienia wykopu w przypadku glebokiej wymiany gruntéw stabonosnych

W miejsce usunig¢tego gruntu, do wypelnienia wykopéw nalezy uzy¢ naturalnych gruntéw rodzimych
mineralnych nieskalistych niespoistych, niewysadzinowych. Grunty te powinny odpowiada¢ wymaganiom
przydatnosci jak grunty do budowy nasypéw wg STWiORB D.02.03.01 i umozliwia¢ osiagni¢cie po
wbudowaniu zatozonego projektem wskaznika zageszczenia 1s>0.97 lub stopien zageszczenia 1d>0,6 w calej
objetosci gruntu.

W przypadku konieczno$ci podwodnego ukladania zasypki nalezy stosowa¢ grunty (materialy)
niewrazliwe na dziatanie wody i tatwe do zageszczenia.

Miejsca poboru (u kopy/d o kopy) powinny by¢ pozyskane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wymaganiami zawartymi w STWiORB D.02.03.01.

2.4. Warstwa separacyjna z geowlokniny

W przypadku wymiany grunt podloza pod konstrukcje nawierzchni, jako warstwe separacyjng pod
wbudowanym kruszywem nalezy stosowaé geowldkning o nastepujacych parametrach:

Odpornos$¢ przy przebiciu statycznym (metoda CBR) (x - N min. 2200
s)

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda [mm] 14-25
spadajacego stozka)

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdluz / wszerz pasma kN/m min. 13/13
wyrobu

Wydtuzenie: wzdluz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50

Predko$¢ przeptywu wody prostopadiego do plaszczyzny /s min. 0.08
wyrobu

Predkos$¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu [I/godz/ min. 6

m?]
Umowny wymiar poréw Oogy, (ISO 12956) urn max. 95

Uzyta geowldknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, $srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepno$cia do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geowltdknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowldkniny i jej
producenta. Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany (non wovens), aby
material posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu
powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig (do 80 lat)
zywotnos¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Szczegblowe wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet powinien zapewnia¢ ciggtos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynnos$ci zwiazanych z
zakresem rob6t, w tym rowniez prowadzenie wymiany gruntu poprzez bagrowanie w wodzie oraz odwodnienie
wykopdow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 4.

Wyb6r $rodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac
si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i
organizacji oraz harmonogram rob6t uwzglgdniajacy wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane
roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne), wystgpujace na
terenie robdt. Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntéw (w tym réwniez
prawidlowe odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robdt na obszarach
projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postepu
catosci rob6t na odcinkach przewidywanej wymiany gruntéw. W szczegdlnosdci nalezy skoordynowac¢ roboty
zwigzane z projektowanymi przepustami i przejSciami ekologicznymi, podporami obiektdw inzynierskich,
istniejacym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podioza itp.

Nalezy zaplanowa¢ z wyprzedzeniem sposoby oraz miejsce czasowego skladowania wydobytego gruntu
nieno$nego w bezpiecznym miejscu tak, aby material nie stanowil zanieczyszczenia terenu i nie generowal
splywéw do podmoktych obnizen terenu lub w kierunku ciekéw i rzek.

Wykonawca przystapi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robot
przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbidrkach, usunig¢ciu innych przeszkod,
wykonaniu ewent. dodatkowych badan geologicznych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowo - wodnych i poréwnywania ich z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego
odwadniania wykop6w.

Jezeli na terenie robot stwierdzi si¢ wystgpowanie urzadzen podziemnych nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
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inne kablowe itp.), wodwczas roboty nalezy wstrzymaé, powiadomié¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku, grunty
zasadniczo odmienne niz wskazane w Dokumentacji Projektowej, kurzawke lub wystapienie innych sytuacji
nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwa¢ (wstrzymac) i powiadomi¢ Inzyniera w
celu ustalenia odpowiednich sposobéw dalszego postgpowania. Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub
nieprzewidzianej, decyzj¢ o kontynuacji rob6t podejmie Inzynier.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukeji znajdujacych si¢ na przylegtym do robdt ziemnych
terenie (w bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania robot) nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. W przypadku
koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w
spos6b okre§lony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050, STWiORB D.02.03.01, wytyczne
ITB). Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Badania gruntéw

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wymiang gruntéw stabono$nych nalezy wykonad
uszczegOtowienie rozpoznania podtoza przy pomocy sondowan CPT i wiercen kontrolnych, ktére umozliwia
optymalizacj¢ zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Zakres sondowania i wiercen oraz sposdb wykonania
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.3. Plytka wymiana gruntéw stabonosnych

Przewiduje si¢ wymian¢ plytka (do ok. 1,5m) powierzchniowo zalegajacych gruntéw stabono$nych
(grunty plastyczne, mi¢kkoplastyczne, organiczne).

W celu uniknigcia ryzyka utraty stateczno$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krétkimi
odcinkami(20m) umozliwiajacymi natychmiastowe wypelnienie i zaggszczenie wykopu gruntami z dokopu o
wysokich parametrach wytrzymatosciowych.

W czasie wykonywania wykopdw nalezy chroni¢ je przed doptywem wody opadowej. Metody
zabezpieczenia wykopow przed doptywem wody do wybrania przez Wykonawce.

Usunigcie gruntu mato no$nego powinno by¢ wykonane na cala migzszo$¢ ich warstwy do stalego
podtoza no$nego zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

Sposéb usunigcia zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Zaleca si¢, aby
usuni¢cie obejmowato:
e odspojenie gruntu koparka gasienicowa (np. z tyzka chwytakowag lub podsi¢gbierna) z odlozeniem
urobku na $rodek transportu lub poza granic¢ robot,
e odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu na miejsce odktadu, wyprofilowanie gruntu na odktadzie
oraz zapewnienie rowdw ochronnych.

Przy pochyleniu poprzecznym dla gruntéw organicznych pod nasypem wigkszym od 1:10, nalezy dno
wyréwnac, wzglednie wykonac stopnie analogicznych jak w przypadku nasypéw wg STWiORB D.02.03.01.

Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie powinno obejmowac:
e transport gruntu, okre§lonego w pkt. 2.2,
* formowanie nasypu metoda czotowa przez wyladowanie gruntu z samochodéw i przemieszczaniem
gruntu na nasypie spycharka, uktadajac grunt warstwami poziomymi,
» formowanie i wyréwnanie z grubsza powierzchni nasypu, z pochyleniem poprzecznym 2-3% w
kierunku skarp.
Warunki wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205.

Wykopy nalezy zasypywaé do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej a jezeli nie jest
jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt usuwany.

Warstwy wymienionego gruntu nalezy intensywnie zaggszcza¢ przy pomocy walcéw okotkowanych,
walcow wibracyjnych, ciezkich ubijarek plytowych itp., az do osiagnigcia przez gérng powierzchni¢ robot
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wymaganego zageszczenia gruntu, ktérego minimalne wartosci okresla PN-S-02205 dla podiozy pod nasypy
drogowe.

5.4. Wymiana gruntéw z grupy nos$nos$ci G2-G4 pod konstrukcje nawierzchni Kruszywo ukladane
bedzie na warstwie separacyjnej z geowlokniny polipropylenowej.

Geowlokning nalezy uklada¢ bezposrednio po usunigciu warstwy gruntu na projektowa glebokosé
wymiany, wyréwnanym podtozu. Geowltdkning uktada¢ pasmami prostopadle do osi drogi. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Niedopuszczalny jest ruch pojazdoéw
gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15cm. Pomiedzy sasiednimi pasmami geowldkniny
nalezy stosowa¢ zaktady o szerokosci 0.5m (najpowszechniej stosowana wielko$¢ zaktadu zalecana praktycznie
przez wszystkich producentéw geosyntetykow).

Kruszywo nasypywa¢ na ulozong geowldkning metoda ,,0d czota". Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to projektowana grubo$¢. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Dla kazdej warstwy kruszywa nalezy bada¢ wskaznik zaggszczenia oraz wtérny modut odksztatcenia Es.:

a) wymiana gruntu z grupy nosnosci G2 na kruszywo 0/31,5mm uktadane w jednej warstwie grubosci
25cm - 1s>1,0 1 E;>100MPa
b) wymiana gruntu z grupy nos$nosci G3
warstwa dolna grubosci 20cm z kruszywa 0/63mm - 1s>0,97 i E2>70MPa
warstwa gérna grubosci 20cm z kruszywa 0/31,5mm - 1s>1,0 i E;>100MPa
c) wymiana gruntu z grupy no$nosci G4
warstwa dolna grubo$ci 30cm z kruszywa 0/63mm - 1s>0,97 i E;>40MPa
warstwa gérna grubosci 30cm z kruszywa 0/31,5mm - 1s>1,0 i E;>80MPa
Dopuszcza si¢ inne metody doprowadzenia gruntu podloza do grupy no$nosci Gl. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi swoje propozycje wraz z wynikami badan wykonanymi na odcinku prébnym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Gl¢boka wymiana gruntéw stabono$nych

Przewiduje si¢ wymiang gleboka (do ok. 3,0m) gruntéw stabono$nych poprzez bagrowanie bez obnizania
zwierciadta wody gruntowe;j.

W celu uniknigcia ryzyka utraty stateczno$ci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana krétkimi
odcinkami (20m) umozliwiajacymi natychmiastowe wypelnienie i zagg¢szczenie wykopu gruntami z dokopu o
wysokich parametrach wytrzymato$ciowych.

Usunigcie gruntu mato no$nego powinno by¢ wykonane na cala migzszo$¢ ich warstwy do stalego
podtoza no$nego zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

Odspojone i wydobyte z wykopéw grunty, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na
odklady; wymagania w tym zakresie podane s3 w STWiORB D.02.01.01. Przy skladowaniu gruntéw
mineralnych (gytii, torfu) nalezy tak dobra¢ miejsce odktadu, aby nie stawaty one wtérnym zanieczyszczeniem
srodowiska i nie dostawaty si¢ w procesach erozyjnych (zwlaszcza po deszczu) do koryt rzek i ciekéw. Miejsce
odktadu tych gruntéw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Dla giebokiej wymiany zageszczenie gruntu z dokopu nalezy wykonaé poprzez wibroflotacje. Rozstaw
punktéw wibrozageszczenia musi zapewni¢ osiagnig¢cie stopnia zageszczenia Idmin =0.55(1s=0.95) w calej
objeto$ci gruntu.

Przed przestagpieniem do ostatecznego zageszczania nalezy wyznaczy¢ poletko do$wiadczalne o
powierzchni uzgodnionej z Inzynierem i wykona¢ probne zaggszczenia walcami, w celu okre$lenia ilosci przejs$¢
walcow az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub dla zagegszczenia metoda wibroflotacji w
celu okreslenia rozstawu punktéw wibrozageszczania niezbednego do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Wykopy nalezy zasypywaé¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej a jezeli nie jest
jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejacego, z ktérego grunt byt usuwany.

Goérne warstwy (grubosci 0,50m) nalezy dogesci¢ az do osiagnigcia przez gérng powierzchni¢ robot
wymaganego zageszczenia gruntu, ktérego minimalne warto$ci okresla PN-S-02205:1998 dla podiozy pod
nasypy drogowe.

Sprawdzenie uzyskanych parametréw zageszczenia zostanie przeprowadzone za pomocg sondowania
dynamicznego.

W miejscach gdzie w bezposrednim sasiedztwie wykonywanej wibroflotacji znajduja si¢ obiekty
budowlane, nalezy przewidzie¢ monitoring szkodliwosci wstrzaséw i wibracji na przedmiotowa zabudoweg. W
przypadku stwierdzenia negatywnego wplywu stosowanej technologii wzmocnienia podloza na obiekt
budowlany nalezy wykona¢ rowy tlumigce drgania lub inne réwnowazne zabezpieczanie.

5.5.1 Technologia wykonania wibroflotacji

Wibroflotacj¢ wykonuje si¢ z powierzchni roboczej do glebokosci okre§lonej w dokumentacji
technicznej. W przypadku duzych oporéw pograzania wibratora nalezy uzy¢ pluczk¢ wodna lub powietrzng.
Pograzaniu wibratora w podioze oraz stopniowemu podcigganiu do gory towarzyszy zmiana upakowania czgstek
gruntu, ktéry ulega zageszczeniu w strefie oddziatywania wibroflotu. Na powierzchni roboczej tworzy si¢ lej,
ktéry nalezy sukcesywnie wypelnia¢ dodatkowym materialem mineralnym, sypanym do leja z poziomu
roboczego. Projektowy rozstaw punktéw wibroflotacji nalezy zweryfikowa¢ na budowie poprzez kontrole
osiggnigtego stopnia zaggszczenia gruntu dla réznych rozstawdéw punktdw zageszczenia. Wyniki probnego
zageszczanie przedstawia si¢ do akceptacji Projektantowi wzmocnienia gruntu i Inzynierowi Nadzoru. W
przypadku niewystarczajacej efektywnos$ci zageszczania, ktéra nie spelnia wymagan okre§lonych w
Dokumentacji Technicznej, Projektant moze zmieni¢ odlegto§¢ miedzy punktami zaggszczania i/lub dokonaé
odpowiednich zmian w technologii wibroflotacji oraz w sktadzie materialu zasypowego.

Wibrator sktada si¢ z czegsci wibrujacej, zawierajacej silnik elektryczny oraz mimo$réd w postaci
ekscentrycznie zamocowanego walca o osi pionowe;j.

Liczba obrotéw mimosrodu wynosi okoto 1400 na minut¢, amplituda drgan poziomych okoto 10-20 mm,
sita pozioma wywotana drganiem - 120 - 160 kN. Cz¢$¢ wibrujaca jest polaczona specjalnym przegubem z
nadbudowa. Przegub pozwala na swobodne drgania czg¢sci wibrujacej oraz izoluje dynamicznie obudowe
rurows. Srednica czesci wibrujacej wynosi ok. 350 mm., skrzydta kierujace z blachy stalowej maja okoto 600
mm. Nadbudowa w ksztalcie rury o $rednicy okoto 30cm mieéci przewody doprowadzajace pod ci$nieniem
wodeg, a takze sprezone powietrze. Nadbudow¢ mozna przedtuzy¢ od okoto 4 do 8 m i wigcej, w zaleznosci od
przewidywanej gleboko$ci wibroflotacji. Wibrator jest opuszczany i podnoszony przez koparke samojezdng na
gasienicach.

W przypadku oporu przy pograzaniu, podcigga si¢ wibrator okoto 1-2 m do géry i swobodnie opuszcza w
dot. Z chwilg osiagnigcia stropu zageszczonych piaskéw wibrator pograza si¢ bardzo wolno. Ziarna kruszywa
szczelnie ukladaja si¢ na skutek drgan wibratora. Ubytek piasku uzupelnia si¢ zasypka. O dostatecznym
zageszczeniu kruszywa (zwiru, piasku) $wiadczy zwigkszenie mocy silnika elektrycznego i zwigkszenie
zapotrzebowania energii elektrycznej. Stale jest mierzony pobdr mocy na amperomierzu. Dodatkowym
sprawdzeniem jest wykonanie sondowah migdzy punktami zageszczen. Wyniki sondowan piaskow
nawodnionych nalezy sprowadzi¢ do ich nominalnych warto$ci w piaskach nienawodnionych wykorzystujac
wzory i wspélczynniki podane przez profesora Zenona Wiluna w jego ksiazce pt. Zarys Geotechniki.

5.6. Tolerancje wykonawcze

Dopuszczalne odchytki wykonania wykopéw tymczasowych (tolerancje geometryczne) wynosza:

e =+ 15cm dla wymiar6w w planie na poziomie powierzchni terenu istniejagcego, w stosunku do warto$ci
projektowanych,

*  +10% dla bezpiecznego nachylenia skarp, w stosunku do wartosci podanych w PN-B-06050,

* +0cmi- 10cm dla rzednych dna wykopu w siatce kwadratéw 20m x 20m, w stosunku do odstonigtego
stropu warstwy gruntu no$nego.

Przy zasypywaniu wykopow, gérna (ostatnia) warstwa zasypki stanowi podioze (podstawe) wznoszonych
nasypow drogowych. Dopuszczalne odchytki wykonawcze na poziomie jej gbérnej powierzchni, w zakresie
szerokosci, rzednych, rownos$ci powierzchni i pochylen - jak dla tych nasypéw wg STWiORB D.02.03.01.

Ponadto, dla kazdej warstwy przy zasypywaniu wykopdw, odchytka grubo$ci zageszczanej warstwy
gruntu, w stosunku do warto$ci ustalonych w dokumentacji projektowej, wynosi = 10% grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Kontroli podlega kazdy odrebny obszar wymiany gruntu wskazany w Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw dla obszaréw zwigzanych z wymiang gruntéw, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu oraz wytyczenie konturéw robdt ziemnych - z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno -wysokosciowy.
Nalezy takze stwierdzi¢ poprawnos¢ wykonania wszystkich rob6t przygotowawczych oraz zabezpieczajacych w
zakresie odwodnienia.

Badanie przydatnos$ci gruntéw do zasypek nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. Probki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 1000 m® objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych. W badaniu
nalezy okresli¢:

e sktad granulometryczny,

*  wilgotno$¢ naturalna,

*  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego Metody badan gruntu
jak podano w D.02.03.01 pkt. 6.2.1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Nalezy na biezaco sprawdza¢ poprawnos$¢ wykonywania poszczegdlnych faz robdt, na zgodno$¢ z
wymaganiami niniejszej STWiORB.
W czasie wykonywania wykopow szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
* odspajanie i usuwanie gruntéw wymienianych w sposob nie pogarszajacy wlasciwosci pozostajacych
gruntéw nosnych,
» catkowite usunigcie gruntéw nieno$nych ze wskazanych obszaréw wymiany,
e glebienie wykop6é6w do poziomu stropu warstw gruntdw nosnych,
e zapewnienie statecznos$ci skarp,
* odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania zasypek wykopé6w dotycza poszczegdlnych warstw i

polegaja na sprawdzeniu:

* prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w warstwach zasypki,

* grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

* nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywanych gruntéw,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e uzyskanych parametréw zaggszczenia oraz no$nosci,

e przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozow.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szerokos$¢, grubos¢, spadki, rzgdne) nalezy sprawdzad
przez pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch
przekrojach poprzecznych na kazde 100 m dlugosci odcinka wymiany i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera.

Sprawdzenie zagg¢szczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodno$ci osiagnigtych wartoSci
wskaznika zageszczenia Is zwarto$cia wymagang lub stopien zageszczenia oraz modutu wtérnego E2 dla
ostatniej warstwy zasypki, stanowigcej podloze pod nasyp. Wymagana czgstotliwo$¢ pomiaréw wskaznika
zaggszczenia Is oraz modutu wtérnego E; jest opisana w normie PN-S-02205:1998

Oznaczanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia jak opisano w pkt. 5.3.1 w D.02.03.01.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 raz na
kazde 1000 m? zageszczanych warstw oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania rob6t jest mniejsza od
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powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego
odbiorowi.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Ocen¢ wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ obliczajac $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli robét ziemnych. W wypadku watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia
badaf lub rozbieznosci wynikéw, Inzynier moze zazada¢ badan uzupelniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (jeden metr szedcienny) wymiany gruntu. Ilo$¢ rob6t okresla si¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

Obmiary iloSciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym dla wykopow szeroko-
przestrzennych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci rob6t
oraz Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu oraz kazda faza rob6t (wykop i jego odwodnienie,
poszczegdlne warstwy zasypki) - odrebnie dla kazdego obszaru wymiany gruntu wskazanego w Dokumentacji
Projektowe;j.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wymiany gruntu obejmuje:
*  wytyczenie i prace pomiarowe,
*  roboty przygotowawcze,
* odwodnienie terenu przewidzianego do wymiany gruntu, przed i w czasie wykonywania robot,
e usunigcie gruntu z odwozem na sktadowisko odpadéw,
* pozyskanie gruntu o odpowiednich wtasciwos$ciach z dokopu,
* formowanie wypetnienia przestrzeni po wydobytym gruncie,
*  zaggszczenie warstw wypelnienia, zgodnie z wymaganiami Specyfikacji pkt. 5.5,
* wyrbéwnanie powierzchni wypelnienia z nadaniem jej spadkéw i pochylen, zgodnie
ze Specyfikacja Techniczna,
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poézniejszymi zmianami).

Wykonanie nasypow.

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw,
uporzadkowanie terenu robot,
prowadzenie nadzoru geotechnicznego.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
utozenie geosyntetyku separacyjnego na dnie wykopu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP/IBDiM W-wa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z

STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych. STWiORB D.02.03.01.
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