SPIS TRESCI SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Wersja 2 Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego
SPIS TRESCI
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ...t eee e eee e 13
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeann. 13
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU .....oovitiiieieeteeeieceeesee s ee s en st essssaen s saeeenns 19
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW .....ccvovveevernne.. 23
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ..ottt ettt ettt e et et e et et e e et et e et e et eee et aeeeee e 29
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ..vveevveeeeeeeeeeeeen 29
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ...ttt et eeee e e et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeaees 39
D.02.03.01/2 WYKONANIE NASYPOW Z DOKOPU.....ccueeeeereee oo ee e ee e aeee e 39
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO ......ceeieeeeeeeeeeeeee e eeee e e eeeeeea e 57
D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI .......c.coviiieieiiieeceeseee et 57
D.03.03.01 SACZKIPODELUZNE ......oouiiiitieeeeseeeeee ettt ettt easesste s ste s stennsten e 65
D.04.00.00 270 5] =101 510 )1Y A 0SSR 71
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA................. 71
D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO77
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH....oeoveveeeen.. 89
D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA | POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO.......cocovivieeeeeeeieeeeeeeteeeeseteesees e eses st aeas s tese s sasaean s sssensenenns 99
D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI

ZWIAZANE]J SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI .....ooviviiiiieeee e 109
D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO ...cuveeeeeee et oot eeeeee e, 123
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO .....cee ottt et et eeeeee e 129
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE ... ooe oottt ee e e et e et e e e et ee e e et e eeeeaeaeees 151
D.05.01.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO ..........c.......... 151
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNED .....ceeeee ettt 165
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA ....... 169
D.05.03.05h NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

I WYROWNAWCZA oottt e ettt ee et e et eee e 189
D.05.03.08(09) NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA ................. 215
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) ............... 225
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWED ...covveeveeeeeev e eeeeenaenn, 249
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ..ottt et ee e eee e e 255
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW.......ccoeevenn.. 255




SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) SPIS TRESCI
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2
D.06.01.03 PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE .......cccoovvniiiii e 259
D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM....cooiiiiiiiiiiie e 265
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .....oovoovioioieieeeeee oo 271
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE ...t 271
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY ...oiiiiiiiiiiiiiiii et 283
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC ...t e e 289
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .........coiiiiiitiitieiteeteetesteeteestesreeessressesstesressasstessaessesnes 289
D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE ......cciiiiiiitiitieitsitesiestesteestesresesstessesstsstessasstessaestesnes 295
D.08.02.01 DOJSCIE DLA PIESZYCH Z PEYT BETONOWYCH ..ot 301
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE ......ocoiiiiiiiitiitiete ettt ettt sa et 307
D.10.00.00 INNE ROBOTY ot et e et e e e e e e et e e e e e e e et e e e eaanes 311
D-10.05.01. MURY OPOROWE Z KOSZY GABIONOWYCH........cceiiiiiieeeeiceeeeeeeeeee e 311
D-10.10.01R ZAMYKANIE SZLABANEM DROGI DLARUCHU.......cooiiiiieiieeee e 314

12



- SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

WYSOKOSCIOWYCH LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
_ ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z robotami drogowymi
w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

— trasy drogowe;j, skrzyzowan, drog dojazdowych, drég technologicznych, przejazdow kolejowych, drog
poprzecznych i innych urzadzen,

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie obiektow inzynierskich,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie,

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
— pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
— Wwyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2 Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i1 punktow
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.3.3 Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja
W terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych
znakow nie rzadziej niz 100moraz na kazdym zatamaniu. Warunki wykonania szkicu:
Granic¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi 1 $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewnetrznej pasa linii kolejowej/pasa drogowego.
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Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:500 w formacie A-3.
Szkic powinien zawieraé:

a) nazwe wojewoOdztwa, gminy, obrebu,

b)  w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”.

¢) kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

d) szkic lokalizacji,

e) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,

f)  miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

g) linie graniczne z miarami czolowymi,

h)  grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wlasnoéci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) z p6zniejszymi
Zmianami,

i)  opis skrzyzowan i rzek,

j)  szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiggu po
10 m od granic pasa drogowego;

— krawedzie jezdni,

— o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

— shupki hektometrowe z opisem,

—  przepusty,

— poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

— ogrodzenia trwate i chodniki,

— $wiadki punktow referencyjnych,

— pojedyncze drzewa,

— kontury lesne,

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10 m od granicy

pasa,

— numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,

Do szkicu nalezy dotaczyé¢:

— wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mape ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntoéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.3 Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawg z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawcg,, do kierowania pracami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.4.4 Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00.
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego powinny byé wykonane z betonu C30/37 o wymiarach 100x12cm (50cm
zakopane w ziemi) pomalowane na zolto z czarnym napisem informujacym o pasie drogowym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- GPS,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé¢ roboty
i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych droég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lu wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowq.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojow poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania pomiarow rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot:

— pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni,
pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznych okresla Inzynier.

5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow inZynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich (stacja wczesnego ostrzegania) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie
W terenie poprzez:
— wytyczenie osi obiektu,
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— wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

5.8. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonaé:
— wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
— trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
— okaza¢ granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
— wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadzie ,,2000”
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem
— mape¢ wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne
z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogloszony w Dz. U. z 2005 roku nr 240 poz. 2027 z podzniejszymi
zmianami).
Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).
W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ §wiadka punktu granicznego.
W przypadku gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.
Przed rozpoczeciem robdt na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé go
kotkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu robot drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie wraz z stabilizacjg pasoOw drogowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

17



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) -
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA- D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU SOKOSCIO CH
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA i
Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania odtworzonia (wyznaczonej) trasy w terenie wraz z stabilizacjg pasow drogowych
rob6t obejmuje:
— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— zakup i dowiezienie i roztozenie materialow w miejscu wbudowania,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wtasnych
pomiaro6w wykonanych wcze$niej w terenie,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok
autobusowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— ew. odtworzenie punktéw referencyjnych,
— wykonanie 2 kompletéw map inwentaryzacji powykonawczych,
— zakup i dowiezienie i roztozenie materiatdow w miejscu wbudowania,
— wyznaczenie osi obiektow i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory, punkty).
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— ew. odtworzenie punktow referencyjnych,
— wykonanie 6 kompletow map inwentaryzacji powykonawczych,
— zakup i dowiezienie i rozlozenie materiatdow w miejscu wbudowania,
— zastabilizowanie granicy pasa drogowego znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi, odleglosci
miedzy znakami nie moga by¢ dhuzsze niz 50 m,
— opracowania szkicu przebiegu granic prawnych w formacie PDF oraz wersji papierowej (6 szt.)na ktore
sktada sie:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany
z mozliwo$cig wypinania,
— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
—  wypis z rejestru gruntdow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku
z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czgsci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjgciu warstwy humusu
i obejmuja: zdjecie warstwy humusu, spryzmowanie humusu w bliskosci rob6t (humus do umocnienia skarp,
poboczy, pasa dzielacego i terenu zieleni), zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko
Wykonawcy.

Uwaga:

Nadmiar humusu bedzie poddany ocenie przydatnosci przez Inzyniera na placu budowy. Humus
zakwalifikowany, jako przydatny bedzie przeznaczony do ewentualnego wykorzystania przez Zamawiajgcego
i do jego decyzji bedzie nalezato jego dalsze zagospodarowanie. Humus nieprzydatny odtransportowany bedzie
na sktadowisko Wykonawcy i bedzie jego wlasnoscia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i D-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

— rowniarka — zdjecie warstwy humusu,

— spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,

— tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu,

— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus (ziemia roslinna) transportowany bedzie na pryzmy (hatdy) i odktad dowolnymi srodkami
transportu samowyladowczego. Wybor s$rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne”.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
STWIORB Iub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa: powierzchnia
zdjecia humusu, grubos¢ zdjetej warstwy humusu, prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robdt z normg PN-B-06050.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru rob6t jest m3 (metr szeScienny) spryzmowanego i odtransportowanego humusu.
Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m3 (metr szescienny) zdjetego
humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbiér robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® zdjetego humusu spryzmowanego i odtransportowanego humusu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne i r¢czne zdjecie warstwy humusu na petng gltgbokos¢ jego zalegania,

— zatadunek, spryzmowanie humusu na Placu Budowy do czasu ponownego wykorzystania lub
odwiezienia,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Cena wykonania 1 m® spryzmowanego i odtransportowanego humusu obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,

— zatadunek, transport i spryzmowanie humusu na Placu Budowy do czasu ponownego wykorzystania lub
odwiezienia,

— zatadunek i odwiezienie humusu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— zatadunek i odwiezienie humusu na sktadowisko Zamawiajacego w przypadku takiej decyzji
Zamawiajacego,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050
PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Dziennik Ustaw z 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska.
Dziennik Ustaw z 16 kwiecien 2004r. O Ochronie Przyrody.
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D.01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drég, ogrodzen i przepustow w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— rozbiorke nawierzchni drogowej bitumiczne;j,

— rozbiorka nawierzchni z tlucznia,

— rozbidrka nawierzchni z betonu, kostki kamiennej, ptyt betonowych (trylinka, matoformatowe ptyty
betonowe petne i azurowe), itp

— rozbiodrka nawierzchni chodnikéw,

— rozbiorka kraweznikow i opornikow,

— rozbidrka obrzezy,

— rozbiodrka ogrodzenia,

— rozbidrka barier i poreczy,

— rozbiorka $ciekdw (mulda, $ciek trojkatny, korytko kolejowe),

— rozbidrka przepustow betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. wraz z murkami czotowymi
i studniami wpadowymi,

— rozbiorka bram i furtek w ogrodzeniu posesji,

— rozbiorke znakéw drogowych,

— reklam przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
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— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialu z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéow drog, ogrodzen i przepustdow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)

z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania

konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ W
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB dotyczacych robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB dotyczacych robdt ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni drogowej bitumicznej,

— 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z ttucznia,

— 1 m2 (metr kwadratowy) rozbidrki nawierzchni z betonu, kostki kamiennej, ptyt betonowych (trylinka,
matoformatowe plyty betonowe pelne 1 azurowe), itp

— 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni chodnikow,

— 1 m (metr) rozbioérki kraweznikow i opornikow,

— 1 m (metr) rozbiérki obrzezy,

— 1 m (metr) rozbioérki ogrodzenia,

— 1 m (metr) rozbidrki barier i poreczy,

— 1 m (metr) rozbiérki $ciekow (mulda, Sciek trojkatny, korytko kolejowe),

— 1 m (metr) rozbidrki przepustow betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. Wraz
z murkami czolowymi i studniami wpadowymi,

— 1 szt. (sztuka) rozbiorki bram i furtek w ogrodzeniu posesji,

— 1 szt. (sztuka) rozbiorki znakow drogowych,

— 1 szt. (sztuka) rozbiorki reklam przydroznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbiérki 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni drogowej bitumicznej
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktfadowania nieprzydatnych materialow na sktadowisku odpadow,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z thucznia
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozbiorke nawierzchni z thucznia,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia
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— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni z betonu, kostki kamiennej, ptyt betonowych
(trylinka, matoformatowe ptyty betonowe petne i azurowe), itp.

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni chodnikow
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozbiorke nawierzchni chodnikéw wraz z podbudowa,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1m (metr) rozbiorki kraweznikéw i opornikow
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— odkopanie kraweznikow i opornikdw wraz z wyjgciem i1 oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1m (metr) rozbiorki obrzezy
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania 1m (metr) rozbiorki ogrodzenia
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demontaz elementow ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktfadowania nieprzydatnych materialow na sktadowisku odpadow,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1m (metr) rozbiorki barier i porgczy
— wyznaczenie elementdw przeznaczonych do rozbidrki,
— demontaz elementow bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materialow na sktadowisku odpadow,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Cena wykonania rozbiorki 1m (metr) sciekow (mulda, $ciek trojkatny, korytko kolejowe)
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
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— odstonigcie $cieku,

—  wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywo6z materiatdow z rozbiorki,

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatdéw na sktadowisku odpadow,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Cena wykonania 1m (metr) rozbidrki przepustow betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp. wraz
z murkami czotowymi i studniami wpadowymi

— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

— odkopanie przepustu, murkéw, fundamentéw, taw, umocnien, studni wpadowych itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania 1 szt. (sztuki) rozbiorki bram i furtek w ogrodzeniu posesji
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demontaz bram i furtek,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena wykonania 1 szt. (sztuki) rozbiorki znakow drogowych
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demontaz tablic znakow ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadoéw
— uporzadkowanie terenu rozbiorki

Cena wykonania 1 szt. (sztuki) rozbiorki reklam przydroznych
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
— demontaz reklam wraz ze stupkami,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— koszty sktadowania nieprzydatnych materiatow na sktadowisku odpadow
— uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

gRrwhPE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

No
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopdéw w zwigzku z robotami drogowymi
w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow
w gruntach kategorii okreSlonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja: wykonanie wykopow
z przeznaczeniem gruntu do wbudowania w nasyp, wykonanie wykopoéw z transportem gruntu na odktad
Wykonawcy.

Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odklad zgodnie z ustaleniami U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z pdZniejszymi zmianami).

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spetliajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég — goérna warstwa wykopu potozona bezposrednio
pod warstwa mrozoochronna.

Glebokos¢ wykopu - odleglos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym. Roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje¢ budowli.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obje¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

P

IS = _d

Pas

gdzie:

Pi - [Mg/m3] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pdz- [Mg/m3] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12
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Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
— U — wskaznik r6znoziarnistosci
— d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
— d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Ip=—

E;
gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanych w STWIORB D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, badz tez wybranie gruntow stabono$nych
przeznaczonych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni zgodnie z niniejszg Specyfikacjg, pozostate roboty
zgodnie z STWiIORB D-01.02.02.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy musza spetniac
wymagania STWIORB D-02.03.01. Dopuszcza si¢ uzycie tych gruntow do ponownego wbudowania tylko po
wykonaniu szczegotowych badan potwierdzajacych ich przydatnos¢ do wbudowania w nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bg¢dace nadmiarem robot ziemnych,
za zgoda Inzyniera zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci
gruntéw przydatnych z wlasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow
z wykopow, ich jakos¢ (wilgotnos$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Tablica 1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wiasciwosci Jedn. G_rupy gru_nt()w - -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospotka gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty | zwigzta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospotka bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy | gliniasta piasek gliniasty
pyl, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
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2 Zawartos¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm % <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosé¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hi,
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace sprzetu

Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu
podstawowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad moga by¢ stosowane $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

31



SPECYFIKACIJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) .
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU W GRUNTACH NIESKALISTYCH
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA )
Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg robdt ziemnych. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprze¢tu gwarantujacego rozlozenie i zaggszczenie
gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2.2 Odwodnienie wykopdow i pasa robot ziemnych

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na Spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

W przypadku wymiany gruntow organicznych w podtozu, dopuszcza si¢ ich usuwanie z wykopu spod
wody, pod nadzorem geotechnicznym.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Dokladnos¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

5.2.3 Wykonanie wykopow sprzgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow badz na
odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢
bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspojenie 1 transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego rozitozenie
i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWIORB.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.4 Wykonanie wykopow sposobem r¢cznym

Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:
— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
— w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopoéw i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

52.6 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiadad
wymaganiom okre§lonym w PN-S-02204. Szerokos¢ dna rowu i gleboko$¢ rowu nie moze rozni¢ si¢ od
wymiardw projektowanych o wiecej niz 5 cm.

5.2.7 Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w wykopach

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna
wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalne;j
z dopuszczalnymi odchytkami w gruntach niespoistych £2 %,w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %-2 %
i kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia
oraz wtornego modutu odksztalcenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zaggszczenia Is

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podioze)
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia IS gruntu w wykopach

Minimalna warto$¢ Is dla:
) Innych drog
Drogi kategoria ruchu
ekspresoweyj, kategoria ruchu g
) KR1-KR2
facznic KR3-KR6 :
(zjazdy)
Warstwy lezace w strefie ponizej
korony robot ziemnych:
do0,2m 1,03 1,00 1,00
do05m 1,00 1,00 0,97
Dla przepustu 0,97

Wtorny modut odksztatcenia (E2): wymagania dla no$no$ci podtoza przygotowanego do utozenia warstw
stabilizacji zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (warstwy zalezne od kategorii gruntu
wg dokumentacji):

W przypadku dopuszczenia do zawilgocenia podloza, Wykonawca doprowadzi podloze do stanu
nosnosci wymaganej w niniejszej STWiORB.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych powyzej wartosci dla modutu E2 i wskaznika
zaggszczenia, nalezy zastosowa¢ wzmocnienie gruntu (np. stabilizacja cementem, wapnem, popiotami,
geosyntetykami, itp.). Zastosowanie dodatkowego wzmocnienia nie zwalnia Wykonawcy od ulozenia
wymaganych warstw wzmocnienia podioza okreslonego w dokumentacji w zaleznosci od kategorii gruntu.

5.2.8 Zasady prowadzenia wykopow pod przepust

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu pod przepust, nalezy wytyczyé go w ternie przez
geodete. Sposob odspajania gruntdw nie powinien pogarszaé jego wlasciwosci. Podczas wykonywania wykopu
nalezy zapewni¢ stateczno$¢ skarp poprzez stosowanie bezpiecznego ich nachylenia. W trakcie robot nalezy
pamigta¢ o zapewnieniu odpowiedniego odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu, tak aby nie doprowadzi¢ do nadmiernego zawilgocenia. Dno Wykop pod przepust nalezy wykona¢
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na takg rzedna wysokosciowa, aby zawierala si¢ w dopuszczalnej odchytce (+1cm, -3cm ). Wskaznik
zageszcezenia podloza pod przepust powinien wynosi¢ 0,97.

5.2.9 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkow obciaza
Wykonawce Robot.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

5.2.10 Odktad

Grunty z wykopdw, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze jest to grunt nieprzydatny
do budowy nasypdéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i Z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jako$ci robdt i wymaganych niniejsza
STWIORB oraz PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisa¢ do:
— Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— Protokolow odbiordéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkow wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:
— odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
— doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchylki wykonanych robot ziemnych
umieszczono w tabl. 3.
Tablica 3 Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robdt ziemnych

Llp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | Dopuszczalne odchytki
pomiarow

1 Szerokos¢ korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg 0 +10cm

2 Szerokos¢ dna rowdw dtugosci 3m i poziomicg lub +5 cm/-5cm

3 Rzedne powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200mna | +1/-3cm
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ziemnego prostych, w punktach glownych tuku,
4 Pochylenie skarp co 100m na tukach o R > 100m co 50m | 10% jego_wartoéci
na tukach o R < 100m oraz w wyrazonej tg kata
5 Rownos¢ powierzchni korpusu | miejscach, ktore budza watpliwosci nie wiccej niz 3 cm
6 RoOwnos¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzednych w odstepach co 200m +1/3
: -3cm
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz badanie
nosnosci okreslaé nie rzadziej niz w
8 Badanie zaggszczenia gruntu trzech punktach na 1000m2 warstwy i Zgodnie z p. 6.3
w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.3. Zageszczenie gruntu

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12,
w ktorym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w porownaniu do wynikéw otrzymanych wg normalne;j
proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z norma PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ metoda
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwa metode nalezy dobraé¢ do rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ w dnie wykopu. Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztalcenia Io z
wykorzystaniem pltyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zat. B. W przypadku badania modutu
odksztatcenia dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika odksztatcenia lo, nie
jest konieczne potwierdzanie wyniku przez wykonanie badania wskaznika zaggszczenia Is.

Badanie nosnosci przez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztafcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998,
stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania
czujnikdow co 2 min. do momentu az réznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa. Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace
przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2=3% D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), [mm[

Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskéw, [mm ]

Wskaznik odksztatcenia Io obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia, na podstawie wzoru: lo = E2/E1.

Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania
badan lekka plyta dynamiczna, podane wartoSci modutdéw nalezy traktowac jako orientacyjne. Rzeczywista
warto$¢ modulow zalezy od rodzaju materialu w dnie wykopu i jego wskaznika zageszczenia Is. Zaleznos¢
opisano w STWiORB D.02.03.01. Wymagane warto$ci powinny zostaé potwierdzone przez Wykonawce na
odcinku prébnym i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia. Wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub
alternatywnie wskaznika odksztalcenia lo, oraz wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 lub alternatywnie
Evd, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 4 i 5.

Wskaznik odksztalcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz:
— dla zwiréw, pospolek i piaskow:
lo <2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
lo < 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow) :
lo < 2,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,
— dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych):
lo < 3,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,
— dla narzutow kamiennych, rumoszy
lo < 4,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,
— dla gruntéw antropogenicznych:
na podstawie badan poligonowych,
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Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia [S=1,0
w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz 1S=0,97 w strefie obliczeniowej glebokosci przemarzania.
Jako zastgpcze sprawdzenie mozna stosowa¢ pomiar wskaznika odksztalcenia Io, ktorego warto$¢ pomierzona
bezposrednio po zageszezeniu, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1m3 (jeden metr sze$cienny) wykonania Wykopu z przeznaczeniem na nasyp,

— 1m3 (jeden metr szeScienny) wykonania wykopu z przeznaczeniem na odktad tymczasowy,

— 1m3 (jeden metr sze$cienny) wykonania wykopu z przeznaczeniem na nasyp uzupetniajacy lub na
sktadowisko odpaddow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Zestawienia powinny zawiera¢ date badan i miejsce pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

Platno$¢ za 1 m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych $rodkow produke;i,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopoéw fundamentowych,

— wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz
z uzgodnieniami,

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— wykonanie wykopu gruntow nieprzydatnych do budowy nasypu obejmuje: odspojenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek na sktadowisku odpadow,

— koszty sktadowania na sktadowisku odpadow,
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— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

— rekultywacja terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbe¢dnych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB
i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe jednostki
miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z pézniejszymi zmianami).
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D.02.03.01/2 WYKONANIE NASYPOW Z DOKOPU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z robotami drogowymi
w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWiORB) dotycza:
— wykonanie nasypow z tymczasowego odktadu wykonawcy z wykopu z uszlachetnieniem,
— wykonanie nasypow uzupetniajacych z gruntu nie nadajgcego si¢ do bezposredniego wbudowania
W nasyp pozyskanego z wykopu pod drogi i pod tory,
— wykonanie nasypoéw z dokopu.
Dla zasypek i obsypek obowigzujag wymagania, co do gruntow, sposobu wbudowania itp. przedstawione
w STWiORB dla poszczegdlnych rodzajow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.01.01. punkt 1.4.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m
Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m
Korona (powierzchnia) robét ziemnych — gorna warstwa nasypu potozonego pod warstwa mrozoochronna.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdbw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = pd
s = ——
. Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslana w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Ustalenia ogélne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa do wykonania nasypéw uzyty zostanie grunt z wykopow
drogowych oraz grunt pozyskany z dokopdéw. Sposob zagospodarowania gruntow z wykopow podano w D-
02.01.01.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spelniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205, niniejszej Specyfikacji i sg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Goérna warstwa nasypu (GWN) o gr. 50 cm winna by¢é wykonana z materiatu niewysadzinowego
o0 nastepujacych parametrach:

— max. zawarto$¢ pytow w warstwie UF6

— wskazniku piaskowym SE>40

— uziarnienie od 0/8 do 0/63

— wspotczynniku filtracji k>8 m/dobe

— mrozoodpornos¢ F10

— CBR > 35% (gbrna warstwa nasypu grubosci 50 cm wymagany dla KR3-KR6).

Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania rob6ot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$é gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

. Przydatne Tresc¢
Przeznaczenie | Przydatne D .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie

Rozdrobnione grunty

- Rozdrobnione grunty skaliste
skaliste twarde oraz grunty

skalistym beda wypelnione

oL migkkie gruntem lub materiatem
kamieniste, _ drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i [Zyietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w
otoczaki miejsca suche lub
glvivr:irgs;epospdkl, TOWRICZ | piaski pylaste, piaski gliniaste, | zabezpieczone od wod

gruntowych i
powierzchniowych
do nasypow nie wyzszych

Piaski grubo, $rednio i PY1y p1aszezyste 1 pyty

drobnoziarniste, naturalne i

Piaski prochniczne, z wyjatkiem

Na dolne La_mzi(r}e liniast pylastych piaskow niz 3 m, zabezpieczonych
warstvyy laski gliniaste z prochnicznych przed zawilgoceniem
nasypow domieszka frakcji

ponizej strefy
przemarzania

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)
Lupki przyweglowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle 1 gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoS$ci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wickszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci
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Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego
Przeznaczenie | Przydatne Przydatng — Tresc .
z zastrzezeniami zastrzezenia
metalurgiczne z nowego na rozpad - faczne straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
Itotupki przyweglowe zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w i) scach
. .. suchych lub s3 izolowane od
popiotowo-zuzlowe
wody
Zwiry i pospotki gliniaste
. ) Piaski pylaste i gliniaste
Zwiry 1 pospotki

Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

Na goérne Itolupki przyweglowe
warstwy przepalone zawierajace
nasypow w mniej niz 15% ziarn
strefie mniejszych od 0,075 mm

przemarzania

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajagcym
pospotkom lub zwirom

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia

tych gruntéw spoiwami,

takimi jak: cement, wapno,

aktywne popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i

nierozpadowe: straty masy

do 1%

Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
wno$>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w STWiORB lub przez Inzyniera,
to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce usunicte i wykonane powtdrnie z materialow
0 odpowiednich wlasciwosciach.

Dodatkowo ustala sie¢ ponizsze wymagania:

2.2.1 Wymagania dotyczace wszystkich gruntéw do budowy nasypow

— zawarto$¢ czgéci organicznych

— gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego  pds

Tom <2%,;

>1,60 g/cm3 (dla gruntow mineralnych)

2.2.2 Wymagania dotyczace gruntdéw do budowy dolnych warstw nasypow bez ulepszania

— grunty niewysadzinowe i watpliwe

— zawarto$¢ czastek <0,075 mm

wskaznik piaskowy WP

wilgotno$¢ naturalna w granicach:

wskaznik réznoziarnistosci

<30 %;

>25;

+ 2% od wilgotnosci opt.
U=>3

(w przypadku niespetnienia tego wymagania Wykonawca bedzie mogt zastosowaé grunt o wskazniku
rownoziarnistos$ci U<3 pod warunkiem wykazania na odcinku prébnym mozliwosci wbudowania go w
nasyp z uzyskaniem wymaganych parametréw zageszczenia i nosnosci dla danej warstwy w nasypie);

2.2.3 Wymagania dotyczace gruntdéw do budowy dolnych warstw nasypow wymagajacych ulepszenia

grunty niewysadzinowe i watpliwe jezeli nie spetniajag wymagan postawionych w p. 2.2.2
grunty spoiste pod warunkiem, ze granica ptynno$ci wL<60%

2.2.4 Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych warstw nasypow
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Goérne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw

0 parametrach:

wskaznik piaskowy WP >35

wspotezynnik filtracji k10 >6*10-5 m/s

(wyznaczony aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub wedhug normy ISO/TS 17892 — 11:2009)
wskaznik nosnosci gruntu CBR wnos >10%

(wyznaczony wg PN-s 02205:1998, Zatgcznik A)

wskaznik réznoziarnisto$ci U=5

(w przypadku niespelnienia tego wymagania Wykonawca bedzie mogt zastosowaé grunt

o wskazniku rownoziarnistosci U<S5 pod warunkiem wykazania na odcinku probnym mozliwosci
wbudowania go w nasyp z uzyskaniem wymaganych parametrow zageszczenia i no$no$ci dla danej
warstwy w nasypie)

kapilarno$¢ bierna Hkb <1,0

wilgotno$¢ naturalna w granicach: +2% od wilgotnosci opt.

2.2.5 Sposoby ulepszania gruntow

W przypadkach wskazanych w p. 2.2.3 Wykonawca zastosuje ulepszenie gruntu, ktére moze polegac na:
Ulepszeniu wapnem (wymagania wg PN-EN 459-1:2010)

Ulepszeniu spoiwem drogowym (wymagania wg WT-5 2010 p. 4.2.1)

Ulepszeniu popiotami lotnymi (aktywnymi) (wymagania wg WT-5 2010 p. 3.1.2.1)

Ulepszenie cementem (PN-EN 197-1)

Doziarnienie gruntu kruszywem (wymagania PN-EN 13242+A1:2010), popiotami lotnymi (wymagania
wg WT-5 2010 p. 3.1.2.1), zuzlami (wymagania wg WT-5 2010 p. 2.1.2.1)

Zastosowanie innej niz wyzej wymienione metody ulepszenia gruntu wymaga od Wykonawcy dla kazdej
proponowanej technologii:

Przygotowania i zatwierdzenia STWiIORB

Przygotowania i zatwierdzenia SPZJ

Przedtozenie recept laboratoryjnych i uzyskanie zatwierdzenia materiatu

Wykonanie odcinka probnego i uzyskanie na nim wymaganych STWiORB parametrow dla warstw
nasypow

2.2.6 Wymagania szczeg6lne dla popiotow lotnych i mieszanin popiotowo-zuzlowych

W przypadku zastosowania w miejscach wskazanych w tablicy 1 popiotow lotnych lub mieszanin

popiotowo-zuzlowe powinny one spetnia¢ ponizsze wymagania zgodnie z normg PN-5-02205:1998:

Zawartos¢ frakcji piaskowo — zwirowe;j >35% wg PN-B-04481:1988
Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm <75% wg PN-B-04481:1988
Zawarto$¢ niespalonego wegla <10%

Maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu >1,00 g/em3  wg metody | PN-B-04481:1988
Wskaznik no$no$ci po 4 dobach nasycania wodg >10% wg PN-S-02205:1998
Pecznienie liniowe bez obcigzenia <0,2% wg PN-S-02205:1998 Zatacznik
A

Pecznienie liniowe z obcigzeniem 3 kN/m2 <0,5% wg PN-S-02205:1998 Zalacznik
A

Kat tarcia wewnetrznego >20° wg PN-B-04481:1988
Kapilarnos¢ bierna <2,0m

wg PN-B-04493:1960

Zawarto$¢ siarczandw (w przeliczeniu na SO3) < 3,0%

Sposob wykonania nasypow z popiolow lotnych i mieszanin popiotowo-zuzlowych zostanie ujety

w projekcie technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow (wykopow)

Grunty uzyskane z ukopow nalezy wbudowaé w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych

w punkcie 2.2. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uzycia tych gruntdéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegolowych badan i po akceptacji Inzyniera. Na etapie przygotowywania robdt Wykonawca jest
zobowiazany, przed przystapieniem do robot ziemnych, przebadac grunty ze strefy ukopu w zakresie ich rodzaju
a przede wszystkim relacji pomigdzy wilgotnoscig naturalng i optymalna a nastgpnie przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji program zagospodarowania gruntow z wykopow.
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2.4. Grunty z dokopu

Brakujaca ilo$¢ gruntdéw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatno$¢ gruntéw i innych
materialtow do budowy nasypow okreéla si¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w p.2.2 niniejszej Specyfikacji.

2.5. Material do wykonania nasypu przeciazeniowego i rownowazacego

Do wykonania nasypu przecigzeniowego i réwnowazacego nalezy uzy¢ gruntdéw niespoistych
przydatnych do budowy nasypow spetniajagcych wymogi pkt. 2.1. STWIORB Po zakonczeniu procesu
konsolidacji, nadktad nalezy zebra¢ i wbudowa¢ w nasypy na innym odcinku.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

W tablicy 2 ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste 0 przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy | przejsé warstwy | przejsé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do0,2 (4do8 0,2do0,3 (4do38 1)
ghadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 [8do12 0,2do 0,3 [8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 [6do8 0,2do0,4 [6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 (4do8 0,2do0,4 (3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 [3do6 0,2do0,4 [6do10 0,2do 0,4 [6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do05 (4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 (2do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do0,4 (3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0d08,0 |uderzenw |1,0do4,0 |uderzenw |1,0do5,0 |uderzenw
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokosci od 5 do
10 m

") Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

™ Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >

statycznie.

FkK

Uwagi:

) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustalié¢ na odcinku doswiadczalnym.

15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé

Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowaé sprzet umozliwiajacy:
— przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— zageszczania.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwo$ci gruntu, zard6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Sprzet zageszczajacy nalezy dobra¢ na odcinkach do§wiadczalnych w zaleznosci od
rodzaju gruntu i przyjetej grubos$ci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa
zard6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu
powinny spelnia¢ wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przygotuje:
Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologig transportu z
miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.2. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich
uzycie do budowy nasypow. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej z dopuszczalng tolerancja + 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2%
w gruntach mato i $rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez
zastosowanie dodatku spoiw.

Zaktada si¢ osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadacd tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalng. Orientacyjny
dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo$§¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na podstawie badan
wskaznika wilgotno$ci gruntu. Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnat wskaznik wilgotnosci
réwny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja jw.

5.3. Dokop
5.3.1 Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu
musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na
eksploatacje a po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnie z zezwoleniem na
eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowej do dokopu oraz jej utrzymanie nalezy do
Wykonawcy.
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5.3.2 Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos$¢, na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego ecksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug
odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcg.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1 Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D.01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.2 Wiycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci max.1,0

5.4.3 Zageszczenie gruntdéw w podiozu

Grunty w podlozu nasypdéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci innych drog
H 11ch@§ od korony Drog! ekspresowej, Kategoria ruchu kategoria ruchu
robot ziemnych tacznic KR1-KR2

KR3-KR6 )

[m] (zjazdy)
H<1.2 1,00 1,00 0,97
1.2<H<2.0 1,00 0,97 0,95
H>2 0,97 0,97 0,92

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 a wymagane wartosci dla modutu wtérnego odksztatcenia

WYN0sza:

E2 > 40 MPa dla gruntoéw niespoistych,
E2 > 30 MPa dla gruntéw spoistych.

5.4.4 Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia statecznoS$ci nasypu i jego roéwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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— Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt warstw z ich numeracja.
Numeracja warstw bedzie zawsze rozpoczynata si¢ od najwyzej (warstwa bezposrednio pod konstrukcja
powinna mie¢ numer 1) i narastata w kierunku podtoza pod nasyp.

— Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci korpusu.

— Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po prawidtowym wykonaniu warstwy poprzedniej.

— Grunty o r6znych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na catej szeroko$ci nasypu.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kig < 8 m/dobe) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4% £ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

— Gorna warstwa nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 8X10° m/s i wskazniku réznoziarnisto$ci
U > 5, tworzac podtoze o nosnosci E; > 80 MPa. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww.
wlasciwos$ciach nalezy postgpowaé zgodnie z punktem 2.2.4 niniejszej STWiORB.

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci nie mniejszej niz 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatlow o duzej przepuszczalnosci (K10 = 8 m/dobe). Gornej

powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%.

— Nasyp wykonany z popiotéw nalezy zabezpieczy¢ od gory przed zawilgoceniem przez wykonanie
minimum jednej warstwy (najwyzszej) z gruntu spoistego osuszanego wapnem lub gruntu niespoistego /
watpliwego uszlachetnianego spoiwem hydraulicznym lub cementem bgdZ mieszanki gruntu, kruszywa
i cementu.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 m
i wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej
przepuszczalnos$ci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng
okreslona w p. 5.4.3.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i1 mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.4.2.1.

Wykonanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw
spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
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5.4.5 Zaggszczenie gruntow

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu
oraz zatozonej gruboSci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢é warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu zespotu maszyn.

Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
— w gruntach niespoistych +2 %,
— w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %-2 %,
— w mieszankach popiotowo -zuzlowych +2%-4%.
Wymagania dotyczace zageszczenia nasypow
W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia zgodnie z
tablica 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Warto$¢ Is lub maksymalna warto$é I, dla:

Lokalizacja warstwy w nasypie liczac od
poziomu korony robot ziemnych[m]

Drogi ekspresowej,

Innych drog

kategoria ruchu

kategoria ruchu

tacznic KR3-KR6 KI_?l-KRZ

(zjazdy)
Goérna warstwa nasypu (GWN) lub warstwa
wykonana zgodnie z punktem 2.2.4 — podtoze |1, <2,2 10<2,2 10<2,2
pod dolne warstwy konstrukcyjne
Warstwy nasypu lezace w strefie ponizej
korony robot ziemnych (GWN):
do2,0m 11,00
do 1,2 m |le,00 |SZO,97
ponizej 2 m 120,97
ponizej 1,2 m 120,97 120,95

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ przy pomocy objetosciomierza piaskowego lub wodnego

dla gruntow o wuziarnieniu d90 < 20 mm oraz cylindra (pierScienia) wciskanego dla gruntow
0 uziarnieniu d90 < 2 mm wedlug normy BN-77/8931-12 traktowanej jako literatura techniczna (norma
wycofana bez zastgpienia).

W przypadku gruntu, ktéry nie spetnia jednego z dwoch powyzszych kryteriow uziarnienia, kontrole
zageszczenia nalezy prowadzi¢ na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Jezeli jako kryterium oceny zagegszczenia gruntu stosuje si¢
poréwnanie warto§ci moduldw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia lo jest zréznicowana w zaleznosci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S5-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirow, pospotek i piaskow:

lo <2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

Io < 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

47



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOW
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:
LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA

IENIA (SIWZ)

ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01/2 WYKONANIE NASYPOW Z DOKOPU

Wersja 2

dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych,

itow) :

Io <2,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,
dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych):
Io < 3,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,

dla narzutow kamiennych, rumoszy

Io < 4,0 niezaleznie od wymaganej wielkosci Is,

dla gruntéw antropogenicznych:
na podstawie badan poligonowych,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to w zalezno$ci
od zastosowanej technologii robot Wykonawca dokona powtdrnego przygotowania warstwy do odbioru.

Badanie nos$noéci podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzac
wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998.

Wymagania dotyczace no$nosci nasypow

Poza kontrolg zaggszczenia nasypow nalezy prowadzi¢ takze badanie no$no$ci na powierzchni
wszystkich odbieranych warstw. Miarg no$nos$ci jest wtorny modut odksztatcenia E2 badany wg PN-S-

02205:1998 zatacznik B.

Wtérny modul odksztalcenia gruntdow w nasypach, powinien na calej szerokosci korpusu by¢ nie

mniejszy niz podany w tablicy 41 5.
Tablica 4. Minimalne warto$ci
grunty niespoiste.

wtornego modulu

odksztalcenia

E2 gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ E, [MPA] dla:

Lokalizacja warstwy w nasypie liczac od . . Innych drog
. e - Drogi ekspresowej, - -
poziomu korony rob6t ziemnych[m] tacznic kategoria ruchu kategoria ruchu
4 KR3-KR6 KR1-KR2 (zjazdy)
Gorna warstwa nasypu (GWN) Gl 80
lub warstwa wykonana zgodnie z
punktem 2.2.4 — podtoze pod G2 50
dolne warstwy konstrukcyjne
Warstwy nasypu lezace w strefie ponizej
korony robot ziemnych:
do2,0m 50
dol2m 50 45
ponizej 2 m 40
ponizej 1,2 m 40 30

Tablica 5. Minimalne warto$ci wtorne

go modutu odksztalcenia E2 gruntu w nasypach grunty spoiste.

Minimalna warto$¢ E; [MPA] dla:

Innych drog
Lokalizacja warstwy w nasypie liczgc od Drogi kategoria ruchu
poziomu korony robot ziemnych[m] ekspresowej, kategoria ruchu KR1-KR2 ( pasy
facznic KR3-KR6 technologiczne,
zjazdy)
Goérna warstwa nasypu
(GWN) — podioze pod dolne | G3, G4 50
warstwy konstrukcyjne
Warstwy nasypu lezace w strefie ponizej
korony robot ziemnych:
do2,0m 45
dol2m 30 30
ponizej 2 m 30
ponizej 1,2 m 30 30

Badanie no$nosci podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaé

wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998. Dla posrednich warstw nalezy
wykonywa¢ badanie no$nosci jedynie w przypadkach szczegdlnych, np. przy zastosowaniu gruntow, dla ktorych
ze wzgledu na uziarnienie oznaczenie wskaznika zageszczenia jest niemozliwe (najwicksze ziarna >20 mm),
gruntdw spoistych osuszanych wapnem lub spoiwem drogowym, lub jako alternatywna metoda oznaczenia
zageszczenia, po ustaleniu z Inzynierem.
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Badanie no$no$ci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie
wskaznika odksztalcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru:

*
ELE, =S APup
4*As
gdzie:

D - $rednica plyty D=300, [mm]

Ap - réznica naciskow Ap = 0,15 — 0,05, [MPa] dla podtoza i wszystkich warstw nasypu, Ap = 0,25 —
0,15, [MPa] dla ulepszonego podtoza

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw dla obcigzenia pierwotnego lub wtdrnego, mm

Badanie wykonuje sie do obcigzenia koficowego dla E1, E2

- p=0,25 MPa dla podtoza i wszystkich warstw nasypu,

- p=0,35 MPa dla ulepszonego podioza

Wskaznik odksztalcenia o oblicza si¢ jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia, na podstawie wzoru:

Badania warstw posrednich nasypu pomiedzy podstawa nasypu i gérnag warstwa nasypu, mozna
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

Na odcinku probnym nalezy przeprowadzi¢ korelacj¢ pomigdzy dwoma metodami badawczymi:
obcigzenie plyta statyczng i obcigzenie ptyta dynamiczng dla kazdego rodzaju wbudowywanego gruntu. Zasady
przeliczenia nalezy oprze¢ na opracowaniu Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu
zageszezenia i no$nosci gruntdw niespoistych - ptyta dynamiczna przygotowanego przez IBDiM w 2005 r. na
zlecenie GDDKIA.

Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 500 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z humusu.

Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢ rowna lub zblizona do wilgotnosci optymalnej. Grunt utozony na
odcinku powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$s¢ walcy nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia Is, statyczne moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtorny E2 oraz dynamiczny modutu
odksztatcenia Evd.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu
zageszezania 1 kazdej grubosci warstwy, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czgéci warstwy.

Oznaczenia statycznych modutéw odksztatcenia nalezy wykonaé w 2 punktach dla kazdego sposobu
zageszczania i kazdej grubosci warstwy.

Oznaczenia dynamicznego modutu odksztatcenia nalezy wykona¢ w 8 punktach dla kazdego sposobu
zageszczania i kazdej grubosci warstwy, przy czym pojedynczy wynik oblicza si¢ jako $rednig z trzech oznaczen
wykonanych w bezposredniej bliskosci.

Na podstawie porownania uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.4 1 5.4.3.5
dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
Wykonawca begdzie mogt przystapi¢ do wykonywania nasypow po zatwierdzeniu przez Inzyniera sprawozdania
z odcinka doswiadczalnego.

5.5. Odklady
5.5.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

— stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

— sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

— ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Przewiduje si¢ zagospodarowanie czg$ci nadmiaru objgtosci gruntu poprzez wykorzystanie go do
wyrownania terenu w liniach rozgraniczajacych.
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5.5.2 Lokalizacja odkladu

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odklad. Miejsce odktadu, ktore zostanie wybrane przez Wykonawcg. Wykonawca musi
uzyska¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

5.6. Uzupelnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robét nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetlienia robdt ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Zageszczenie gruntu na poboczach nalezy prowadzi¢ do osiagniecia
wskaznika zageszczenia jak na goérne warstwy nasypu. Sprzet uzyty do wykonania uzupelnien powinien byé
dostosowany do tego zakresu robdt. W czasie wykonywania czynno$ci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy
nalezy zwracaé szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.7. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubosci 1 m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszczac lekkim sprzetem,
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

Podczas wznoszenia nasypow , bezposrednio po odstonig¢ciu podtoza gruntowego w wykopie lub podczas
formowania nasypow nalezy prowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace przyjetej do
projektowania no$nosci podtoza. Badania te dotycza nasypu o miazszo$ci Im od spodu konstrukeji nawierzchni.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy zatozeniami przyjetymi do opracowania projektu a stanem faktycznym,
nalezy sprawe oceny i weryfikacji zglosi¢ Projektantowi.

5.8. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wickszych niz 20 mm aby
nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.4.2
i zageszczaé zgodnie z punktem 5.6. W obrgbie korpusu drogowego zasypki waskoprzestrzennych wykopow
powinny uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia do glgbokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20
cm — 1s>1,03 Iub Is>1,0 w zaleznosci od lokalizacji i drogi (patrz wymagania podane w pkt. 5.6). Na wigkszej
glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkow tagodzacych skutki osiadan (np.
zastosowanie geotekstyliow). Poza korpusem drogi stopien zaggszczenia gruntu moze wynosic 1s>0,97.

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzgtem.

5.9. Wykonanie nasypu przecigzeniowego

Na odcinku przewidzianych w projekcie nalezy wykona¢ nasyp przecigzeniowy 2m powyzej
projektowanej niwelety drogi. Zadaniem przecigzenia bedzie znaczne skrocenie czasu konsolidacji gruntow
scisliwych a tym samym wyeliminowanie nierdwnomiernych osiadan w trakcie eksploatacji drogi. Wykonawca
powinien tak skonstruowac¢ harmonogram prac, aby w pierwszej kolejnosci przystapi¢ do wykonywania odcinka
projektowanego nasypu wraz z przecigzeniem. Nasyp przecigzeniowy nalezy wznosi¢ od poziomu robodt
ziemnych na wysokos¢ 2m powyzej projektowanej niwelety drogi. Nasyp przecigzeniowy nalezy wykonaé
z gruntu przydatnego do budowy nasypow, tak aby po zebraniu przecigzenia mozliwe byto wbudowanie grunt
W nasypy na innym odcinku. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami jak standartowo wykonywany nasyp drogowy
tak aby jego cigzar obje¢tosciowego gruntu w nasypie przecigzeniowym nie byt mniejszy niz 18,5 kN/m3, oraz
byto mozliwe bezpieczne poruszanie maszyn budowlanych po jego powierzchni. Nie ma ograniczen czasowych
w szybkosci wykonywania poszczegélnych warstw nasypu przecigzeniowego. Po zakonczeniu procesu
konsolidacji, nadktad nalezy zebra¢ i wbudowa¢ w nasypy na innym odcinku. Wszelkie urzadzenia
zlokalizowane w nasypie(np. kanalizacja deszczowa itp.) nalezy instalowac po zakonczeniu procesu konsolidacji
i zdjeciu nasypu przecigzeniowego. Odcinki wykonania przeciazenia nasypow zgodnie z dokumentacja
projektowa Tom 13/I/03 — ,,Geotechniczne warunki posadowienia obiektow. Statecznos¢ skarp i no$no$é
podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robot ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania
kontrolne i przekazywac kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac
z czgstotliwoscig 1 w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Wiyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisa¢ do:
dziennika laboratorium Wykonawcy, protokotéw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji
okres$lonych w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6.4.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w p. 5.3. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng
uwage na sprawdzenie:
— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu
— odwodnienia nasypu

6.4.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m®,

Grunty niespoiste i watpliwe:

— skfad granulometryczny, wskaznik réznoziarnistosci wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-B-04481:1988 (tylko jezeli grunt w tym zakresie budzi
zastrzezenia tj. ilo$¢ czesci organicznych moze by¢ wyzsza niz 2%),

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng dla gruntow watpliwych (25<WP<35), wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

— wspotczynnik filtracji, jezeli grunt musi spetnia¢ okreslone wymagania ze wzglgdu na lokalizacj¢ jego
wbudowania, powinien by¢ wyznaczony aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub wedtug normy
ISO/TS 17892 — 11:2009
Grunty spoiste:

— okreslenie rodzaju gruntu, wg PN-B-04481:1988,

— granica ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czeSci organicznych wg PN-B-04481:1988 (tylko jezeli grunt w tym zakresie budzi
zastrzezenia tj. ilo$¢ czgsci organicznych moze by¢ wyzsza niz 2%),

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988.
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6.4.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntoéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4.3 Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modulow odksztalcenia wtérnego modutu odksztalcenia E2 1 wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztalcenia Io z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy, przy okresleniu wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000m2 warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtéornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokoéci korony korpusu.
— prawidtowos$ci wykonania profilowania.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
i STWiORB. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okres$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.5 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbhudowanie gruntu,
— wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
1 m3 (metr szescienny) wykonanie nasypow z tymczasowego odkladu wykonawcy z wykopu
z uszlachetnieniem
— 1 m3 (metr szeScienny) wykonanie nasypow uzupehniajacych z gruntu nie nadajacego si¢ do
bezposredniego wbudowania w nasyp pozyskanego z wykopu pod drogi i pod tory,
— 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypoéw z dokopu,
— 1 m3 (metr szeScienny) wykonania nadktadu dociazajacego nasyp,
— 1 m3 (metr szeScienny) rozebrania nasypu docigzajacego lub rownowazacego,

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

Uwaga:

Odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami nalezy wykona¢ w dostosowaniu do
warunkéw panujacych na placu budowy.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m3 (metr szeScienny) nasypu z tymczasowego odkladu wykonawcy z wykopu
z uszlachetnieniem obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00;

— zatadunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminow i rozktadaniem

— warstwami,

— spelnienie wymagan i warunkéw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka prébnego,

— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

— osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
chemicznym,

— wykonania schodkowania w poziomie posadowienia nasypow

— wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

— wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB,

— dla wysokich nasypow na wysokosci jak podano w dokumentacji projektowej wykonanie potki
0 szerokosci jak podano w dokumentacji projektowej o spadku 4%.

— zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu

— zastabilizowania skarp,

— wykonanie badan statecznos$ci skarp,

— wykonanie pomiarow i badan,

— Kkoszt utrzymania czystoéci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m3 (metr szescienny) nasypu uzupelniajacego z gruntu nie nadajacego si¢ do
bezposredniego wbudowania w nasyp pozyskanego z wykopu pod drogi i pod tory obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00;

— zaladunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindéw i rozktadaniem

— warstwami,

— spelnienie wymagan i warunkow dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka probnego,

— doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

— osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
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chemicznym,

— wykonania schodkowania w poziomie posadowienia nasypow

— wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

— wyrownanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB,

— dla wysokich nasypow na wysokosci jak podano w dokumentacji projektowej wykonanie potki
0 szerokosci jak podano w dokumentacji projektowej o spadku 4%.

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu

— zastabilizowania skarp,

— wykonanie badan statecznosci skarp,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa 1 m3 (metr sze$cienny) nasypu z dokopu obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00;

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindéw i rozktadaniem
warstwami,

— spelnienie wymagan i warunkéw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce
i zaakceptowanego przez Inzyniera,

— wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowe sktadowiska,

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

— wykonanie badan gruntu z dokopu,

— doprowadzenie gruntu podioza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— wykonanie odcinka probnego,

— wykonania schodkowania w poziomie posadowienia nasypow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

— zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu

budowy.

Cena jednostkowa 1 m® (metr szeécienny) nadkladu docigzajacego nasyp obejmuije:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00.;

— spelienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt, termindéw i rozktadaniem
warstwami,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego skladowiska,

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatdéw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
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sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan,

— wykonanie badan gruntu z dokopu,

— doprowadzenie gruntu poditoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— wykonanie odcinka probnego,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

— przywoz, rozlozenie i zageszczenie gruntu przydatnego do budowy nasypow powyzej zalozonego w
projekcie poziomu robdt ziemnych,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegtych drogach,

— prowadzenie monitoringu geodezyjnego osiadan poditoza pod nasypem w czasie,

— uwzglednienie dodatkowych kosztow zwigzanych z instalacjg urzadzen zaprojektowanych w nasypie (np.
kanalizacja deszczowa itp.) po zakonczeniu procesu konsolidacji.

Cena jednostkowa 1 m3 (metr sze$cienny) rozebrania nasypu przecigzeniowego lub rownowazacego obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie inwentaryzacji stanu wykonanych nasypow docigzajacych lub rownowazacych;

— sprawdzenie czy proces konsolidacji podtoza zostat ukonczony;

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

— odwodnienie terenu robot wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy.

— po zakonczeniu procesu konsolidacji zebranie nasypu docigzajacego lub rownowazgcego
i przewiezienie oraz wbhudowanie gruntu w nasypy na innym odcinku,

— dogeszczenie powierzchni nasypu do wymagan normowych po zdjeciu przecigzenia,

— badania przydatnosci gruntu do budowy nasypow;

— ewentualne zabiegi poprawiajace przydatnos$¢ gruntu do wbudowania;

— uwzglednienie dodatkowych kosztow zwigzanych z instalacja urzadzen zaprojektowanych
w nasypie(np. kanalizacja deszczowa itp.) po zakonczeniu procesu konsolidacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw-w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow wraz z §ciankami czolowymi o okreslonej §rednicy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stuzgca do przepuszczania matych ciekéw wodnych, drog lub

innych urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub

poligonowo, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw

prefabrykowanych.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

Przepust kompozytowy — przepust z tworzywa sztucznego na bazie zywicy syntetycznie zbrojone wioknem

szklanym.

Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur z tworzywa
sztucznego na bazie zywicy poliestrowe] zbrojone wldknem szklanym z wypelniaczem w postaci piasku
kwarcowego objetych niniejsza STWIORB, s3:

— prefabrykaty rurowe,

— woda,

— kruszywo na podsypki i zasypki,
— materialy izolacyjne,

— mieszanka betonowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez pgknieé i rys.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty rurowe nalezy wykona¢ z zywic poliestrowych wzmacnianych witdoknem szklanym
produkowanym metoda odlewania odsrodkowego lub metoda nawojows z piaskiem kwarcowym i ewentualnie
innymi wypelniaczami, spetiajacych normy PN/EN 14364, a takze posiadajace aktualne aprobaty techniczne
IBDIM

Elementy konstrukcyjne wlotu i wylotu nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30. Prefabrykaty powinny
posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci producenta.

Beton musi spelnia¢ wymagania wg PN-B-06250:

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

2.4. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Do wykonania przepustow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

— koparka - do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,

— betoniarka,

— zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
zaggszczarki wibracyjne,

— samochody samowytadowcze 5 - 10 t,

— samochody skrzyniowe 5 - 10 t,

— zurawie samochodowe,

— inny sprzet - do transportu i pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport prefabrykowanych elementow

Transport prefabrykatdow powinien odbywaé si¢ pionowo. Rozmieszczenie elementdw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopoéw wg dokumentacji
projektowej. Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych moze zaj$¢ konieczno$¢ czasowego
przetozenia koryta cieku.
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5.3. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od
wielkosci robot, glebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod przepusty powinien by¢ zgodny z zapisami
ST D.02.01.01 tab.3

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ z pospétki o uziarnieniu do 16mm, zawartosci frakcji pylastej
(<0,063mm) ponizej 15% zawarto$¢ frakcji zwirowej (>2mm) powyzej 20% o grubosci wskazane;j
w Dokumentacji Projektowej. Pospolka powinna odpowiadaé kryteriom klasyfikacji zgodnie z norma PN-86/B-
02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw. Minimalna warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is powinna wynosi¢ 0,97 w przypadku gdy goérna powierzchnia lawy znajduje si¢ na wysokos$ci
mniejszej niz 1,2m od spodu konstrukcji nawierzchni is powinien wynosi¢ 1,00

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Zasypka przepustu

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami grubosci 0,3m
z jednoczesnym zageszczeniem do wskaznika zageszezenia [s>1,0. Grubo$é zageszczanej warstwy powinna by¢
uzalezniona od mozliwoS$ci sprzetu zaggszczonego.

5.6. Montaz element6w przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Scianki czolowe i fundament zostang wykonane
z betonu C20/25.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotow i wylotow. Nalezy je wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W dokumentacji projektowej zostata zawarta informacja o sposobie umocnienia, w zwigzku z tym
w zalezno$ci od rodzaju uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST D.06.01.03 ,,Prefabrykowane elementy betonowe’’.

5.8. 1zolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementéw betonowych stykajacych sie z gruntem
sa:
— Bitizol R do gruntowania powierzchni,
— Bitizol P,
— rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odtluszczajace

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznosci od jego przeznaczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca we wlasnym zakresie opracowuje i1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien sktada¢ si¢ z:

czesci ogolne;j:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych etapow robot,
system kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan
kontrolnych,

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czegsci szezegotowe;:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

sposob postgpowania z materialami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.3. Rodzaje badan przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na rury przepustu wydany przez uprawniong jednostke,
zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci s zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i BN,

Program Zapewnienia Jakosci dla wykonania robdt okreslonych niniejszg specyfikacja

Rodzaje badan
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Lp. | Rodzaj badan Norma Czestotliwos¢ Uwagi

badania materialdéw do wykonania zasypki przepustow

przydatnos¢ do wykonania

. i - 1x10000 m?
zasypki, w tym:
sklad granulometryczny + PN-B 04481:1988 nic zaklada sig
wskaznik réznoziarnistosci badan jak dla
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01 gornej war§twy
barwa - PN-EN 1744-1:2000 nasypu - gorna
L ; warstwa nasypu
1 (badanie jakosciowe) i metoda bedzie
zawartos$¢ czesci organicznych utleniania - PN-B 04481:1988
. . wykonywana
(dla dodatniego wyniku w jednym ciagiem
badaniu jakosciowym) Y :
na wigkszej
wilgotno$¢ naturalna PN-B 04481:1988 powierzchni
wilgotno$¢ optymalna i robot
maksymalna ggstos¢ objetosciowa | PN-B 04481:1988
szkieletu gruntowego
badania wykonanych warstw
BADANIE PODLOZA
PRZEPUSTU - wskaznik
zaggszczenia metodg weiskanego | BN-77/8931-12 1 X przepust

cylindra, objeto$ciomierzem
wodnym lub piaskowym

2 lub
Badanie i ustalenie zaleznoS$ci
dynamiczny modut odksztatcenia | korelacyjnych dla oceny stanu
Evd (badany plyta dynamiczng) - | zageszczenia i no$nosci 1x przepust
UWAGA: wylacznie posrednie gruntdw niespoistych - ptyta
warstwy zasypki dynamiczna IBDiM listopad
2009
BADANIE FUNDAMENTU
PRZEPUSTU - wskaznik
zageszczenia metoda weiskanego | BN-77/8931-12 1 x przepust
cylindra, objgtosciomierzem
wodnym lub piaskowym
3 lub
Badanie i ustalenie zalezno$ci
dynamiczny modut odksztatcenia | korelacyjnych dla oceny stanu
Evd (badany plyta dynamiczng) - | zageszczenia i nos$nosci 1 x przepust
UWAGA: wylacznie posrednie gruntéw niespoistych - ptyta
warstwy zasypki dynamiczna IBDiM listopad
2009
BADANIE WARSTW ZASYPKI 1 X przepust
PRZEPUSTU - wskaznik trone = 2
zageszcezenia metodg weiskanego | BN-77/8931-12 E d r?i na 1
cylindra, objetosciomierzem We}':lrztwa a
wodnym lub piaskowym ¢
4 |lub:

Badanie i ustalenie zaleznosci
dynamiczny modut odksztatcenia | korelacyjnych dla oceny stanu |2 x przepust

Evd (badany ptyta dynamiczng) - | zageszczenia i no$nosci strong = 4

UWAGA: wylgcznie posrednie gruntéw niespoistych - ptyta | badania na 1

warstwy zasypki dynamiczna IBDiM listopad | warstwe
2009

61



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA i
Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows elementéw przepustu przez
ogledziny zewngtrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3.2 Sprawdzenie robdt przygotowawczych

Sprawdzenie polega na kontroli wykonania robdt, z wymogami i dokladnosciami dla robot
wymienionych w punkcie 5 niniejszej STWiORB

6.3.3 Kontrola wykonania fawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubos$¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
Zastosowanie ptyty dynamicznej do badan modutu odksztatcenia do rozwazenia przez Zamawiajacego.

6.3.4 Kontrola zasypek po obu stronach przepustu
Kontrolg jako$ci robét nalezy wykonywaé¢ wedtug tabeli badan 6.2 oraz przewidzianych przez nig norm.
6.3.5 Kontrola umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢é z dokumentacja
projektowa.

6.3.6 Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnoSci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa.

6.3.7 Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu
5.8.

6.4. Ocena wynikéw badan
Roboty ziemne uznaje si¢ za prawidtowe, jezeli wszystkie badania wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
6.5. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy polegaja na:
— sprawdzeniu podstawowych wymiaroéw obiektu z doktadnoscia do 1 cm (rzgdne dna, potozenie
w stosunku do osi, dlugosc),
— sprawdzeniu konstrukcji - przez ogledziny i kontrolg dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1mb (metr) wykonanego przepustu
i 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wlotu/wylotu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnos$ci robot z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt. Sposdb wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonany wykop,
e wykonana fawa pod przepust

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m (metr) przepustu z rur obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— przetozenie cieku (jezeli wystepuje taka koniecznos¢) na czas realizacji robot,

— zapewnienie ciggtosci ruchu drogowego,

— wykonanie wykopu pod tawe fundamentowa zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, wraz
z odwodnieniem oraz ewentualnym wzmocnieniem stabego podtoza,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie faw fundamentowych i ich pielegnacje,

— montaz konstrukeji przepustu o odpowiedniej $rednicy,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena 1szt. (sztuka) wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniej $rednicy rury obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, oraz ewentualnym wzmocnieniem stabego podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie umocnienia,
— wykonanie badan i pomiarow,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody oznaczania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody oznaczania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody oznaczania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ I. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06712/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-B-06714.34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.
PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnoSci.
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.
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PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego stosowania.

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno — melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-82/C-04566.02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczenie siarkowodoru

i siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing i kwasem
ohydroksyrteciobenzoesowym.

PN-82/C-04566.03 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczenie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-76/C-04628.02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczenie cukrow ogolnych.
Rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-73/C-04600.00 Woda i écieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwigzkoéw oraz zapotrzebowania
chloru. Postanowienia ogolne i zakres normy.

PN-73/C-04600.00 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty po
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-74/B-06261 Nieniszczgace badania konstrukcji betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Katalog ,,Prefabrykowane przepusty rurowe” — Transprojekt — Warszawa, maj 1994 r. (Cze$¢ ogolna

i Prefabrykaty & 60, & 80, & 100, & 120, & 150).

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok” i BPBBP Miasto projekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta miasta Warszawy - sierpien 1984r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7880/2008.

Aprobata Techniczna IBDiM AT/2006-03-106
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D.03.03.01  SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem saczkow
podtuznych w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie saczkéw podtuznych jako drenazu ,typu
francuskiego" z rurka drenarska i drenu z geokompozytu z rurka drenarskg w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany roéwnolegle do osi korony drogi.

Geowloknina - material wytworzony zwykle metoda zgrzewania i iglowania z ciagtych i nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych lub innych. Cechuje je wysoka wodoprzepuszczalno$é oraz duze
wydluzenie.

Drenaz podluzny (typu francuskiego) - drenaz w formie wykopu liniowego waskoprzestrzennego
wypetnionego kruszywem jednofrakcyjnym o bardzo dobrych wlasciwosciach filtracyjnych, owinigtego
geowldknina filtracyjna.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w sgczkach podluznych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkow podtuznych sa:
— geowldknina filtracyjna,
— szpilki i drut miedziany do przytwierdzenia geowlokniny,
— rura drenarska perforowana,
— przykanalik drenazu podtuznego- rura lita,
— material filtracyjny: kruszywo tamane,
— opsypka z piasku,
— geokompozyt drenazowy,
— rura drenarska karbowana z wlazem
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2.2.1 Geowldknina filtracyjna do saczka podtuznego

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
z gruntem drogowym. Wtasciwosci stosowanych geowldknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 1SO 10320.

Charakterystyczne parametry:

Nazwa parametru Warto$¢

masa powierzchniowa min.100 g/m2 (+/- 10)

wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz pasma (MD) . i
(PN-EN 150 10319) min. 5,5 kN/m (-1,0)

wytrzymato$c na rozciaganie w poprzek pasma (CMD)

(PN-EN 1SO 10319) min. 4,4 kN/m (-1,0)

Odpornos$¢ na przebicie statyczne CBR

(PN-EN 1SO 12236) min.0,8 kN (-0,1)

wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
wyrobu Viso min. 100 mm/s (-20)
(PN-EN 1SO 11058)

charakterystyczny wymiar poréw dla geowtokniny Q90

(PN-EN ISO 12956) maks. 140 um (+/- 25)

materiat gewlokniny polipropylen PP

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcodw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku
powinna by¢ umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:
— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;ji,
— parametry zaopatrzeniowe,
— informacjg, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

2.2.2 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego, przykanaliki drenazowe

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego, o $rednicach: 160mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
8922, tj. by¢ rurami karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z PVC o odpowiedniej sztywnosci
obwodowej. Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne
od grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata

0oporow.

Tablica 1. Wymagania dla rurek i ksztattek drenarskich
I.p. | Rodzaj saczka Srednica Sztywnos¢ obwodowa, materiat
1 dren francuski 160mmm SN8 PP-B perforowana

Tablica 1. Wymagania dla rurek i ksztattek przykanalikow drenarskich

l.p. | Rodzaj Srednica Sztywnos¢ obwodowa, materiat

1 przykanalik odprowadzajacy 160, 200 mm SN8 PVC lita

2.2.3 Materiat filtracyjny

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
— Kruszywo tamane nielasujgce si¢ 8 - 31,5 mm do drenazu francuskiego,
— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn 8 — 31,5 mm do drenazu francuskiego,

Wymiary ziarn stosowanych powinny by¢ wigksze niz otwory w rurociagu drenarskim, ktorymi moglby
si¢ do nich dosta¢. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744+1.
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2.2.4 Studnia drenarska karbowana z wlazem

Studnie drenarskie wykona¢ jako rury trzonowe (wznoszace) karbowane z PP typ DN 315, DN 500,

lokalizacja zgodnie dokumentacja rysunkowa. Wymagania mechaniczne: Rury o sztywnosci obwodowej SN>2
kN/m?.
Wyrob ma by¢ zgodny z PN-EN13509.

2.2.5 Zrodla materiatow

Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Robét. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wlasciwe dokumenty dopuszczajace wyrdb
do whudowania.

2.2.6 Skladowanie materiatow

Geowtoknina powinna zosta¢ dostarczona w opakowaniach zabezpieczajacych ja przed wpltywem
promieni UV. Warunki sktadowania nie powinny wpltywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Rozpakowang
geowlokning nalezy sktadowac¢ pod wiatg lub przykryciem chronigcym ja przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokos$ci 2 zwojow.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.

W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania
powinna by¢ wigksza niz 1m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sig¢
uktadaé je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania drenazu podluznego

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek do kopania rowkow drenarskich,

— koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

— innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich,

— wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

— sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

Rury drenarskie przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz uszkodzenia podczas
transportu.

Geokompozyt drenazowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym.

Transport gruntow z wykopow zgodny z STWiORB D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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5.2. Wykonanie robét ziemnych

Wykopy pod dreny nalezy przeprowadzaé z zachowaniem wszystkich zasad objetych STWiORB
D.02.01.01. Podtoze pod saczek podtuzny powinno by¢ w stanie naturalnym.

5.3. Wykonanie drenazu francuskiego

Saczek podluzny wykonuje si¢ z pasa geowldkniny biegnacego wzdluz wykopu lub z cigtych pasow,
uktadanych w poprzek wykopu. W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu - materiat nalezy
przycia¢ na odpowiednie diugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci rownej
szerokosci drenu.

Wykonany wykop z wyprofilowanym podlozem, nalezy wylozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni
wymiar materialem geosyntetycznym w przyjetym kierunku postgpu robdt (kierunek ten zalezy od pochylen
podtuznych - nalezy uklada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania zaktadek - pas na pas
minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu, korzystnie jest aby
wykonanie wykopu, wylozenie geosyntetykiem i wypetnienie materialem mineralnym nastgpowato po sobie.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

W tak przygotowany i wylozony wykop uktada si¢ rurke drenarska karbowang a nastepnie zasypuje sie
materiatem filtracyjnym, zawija geowldkning drenu. W celu ograniczenia mozliwos$ci przesunig¢cia sig¢
zamknigcia drenu, nalezy brzegi geosyntetyku potaczyé ze soba za pomoca dlugich gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,,U", wzglednie zszy¢ reczng
maszyng do szycia.

5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaré6w szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od £ 10cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rdzni¢ si¢ wigcej niz +5%,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznié si¢ wigcej niz +10%,

— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach,

— celowniczych nie powinny przekraczaé +5cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekracza¢ — 0,1% i +0,1%,
wartos$ci spadku projektowanego,

— odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych Scm, + 25%projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluznego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) wydany przez uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN,

— Program Zapewnienia Jakosci dla wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja

6.2.1 Materiat filtracyjny

Badanie obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i zloza,
0 wielkosci do 2500m?:
— sktadu ziarnowego zasypki wg PN-EN 933-1,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492, oraz pkt 2.2.3. niniejszej specyfikacji,

6.2.2 Geowldknina

Dostarczany geokompozyt powinien mie¢ aktualng deklaracje wlasciwosci uzytkowych dopuszczajaca
wyrdb do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
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6.2.3 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, wybierajac w sposob
losowy 6% zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego,
— prawidtowos$¢ wykonania obsypki,
— poprawno$¢ ulozenia rurociggu drenarskiego,
— prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
— prawidlowos¢ wbudowania geowldkniny (brak uszkodzen mechanicznych),
— prawidtowosc wykonania studni drenarskich,
— poprawno$¢ wykonania wylotu drenu do studni drenarskich i na skarpe.

6.4. Parametr odbiorowy zageszczenia zasypki drenazu

Parametrem odbiorowym zaggszczenia nad drenem francuskim, drenem z geokompozytu oraz
przykanalikiem jest uzyskanie wymaganej no$nosci i zageszczenia nha powierzchni warstwy ulepszonego
podioza tj. E2>50 MPa, 10<2,2 przed rozpoczeciem wigzania przez spoiwo.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego i odebranego saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania okre$lone w pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
niezgodnosci robdt z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt. Sposob
wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podhuznego podlega:
dren francuski:

— 16w pod saczek,

— ulozenie geowldkniny,

— ulozenie rurek - wyprowadzen drenu do studni,

— zasypanie drenazu warstwowo materiatem filtracyjnym,

— zamknigcie geowldkniny na zaklad ze zszyciem lub spigciem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania za 1m (metr) saczka podluznego, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB, z odwozem gruntu na
wysypisko Wykonawcy ,

zabezpieczenie skarp i odwodnienie wykopow na czas prowadzenia Robot,

zakup i1 dostarczenie materiatow,

roztozenie geowtokniny w wykopie,

wykonanie wyprowadzenia z drenu za pomocg rurek petnych gtadkich oraz karbowanych perforowanych
z zabezpieczeniem polgczenia wewnatrz i na zewnatrz drenu,

wykonanie wyprowadzen drenu,

zasypanie drenu materiatem filtracyjnym z jego dogeszczeniem,

zawinigcie geowtokniny do zamknigcia od gory saczka na zaktad,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewna.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane

z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U).
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robdot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji
projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta stanowigcego podioze do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacj¢ robdt objetych niniejsza STWiORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— innego sprz¢tu dopuszezonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta polega wykonaniu robo6t ziemnych wyréwnawczych pod najnizsze warstwy
konstrukcyjne jezdni. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnos$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym =zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Nadmiar gruntu z odspojenia w czasie wykonywania koryta stanowi odpad. Utylizacja zgodnie
z gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt.
55

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia wg tab. 1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu (rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy
lezace bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podloza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny oraz jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych £2%
— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, -2%
— do mieszanki ulepszonego podloza + 1%, -2%
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Wykonawca bedzie chronit podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podloze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wlasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest
roéwniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia/odksztalcenia oraz wtornego modutu
odksztalcenia.

Zageszczenie podloza-koryta nalezy okresla¢ za pomoca 0znaczenia wskaznika odksztatcenia Io poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. E2 /E1 podczas badania modutu odksztalcenia
warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy
w badaniu osiggni¢to wymagany modut odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na
podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zageszczenia Is wedtug
BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu
ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rowne;j:

— 0,25MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
— 0,35MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)

Moduly odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2 odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:

— od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
— od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu
— (wg PN-S-02205:1998 obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

Gdzie:

El, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - érednica ptyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz warto$ci wtornego
modutu odksztalcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicyl.

Badanie no$nosci podioza o typie KRS, KR4, KR3 i KR2 nalezy przeprowadza¢ wylacznie plyta do
obcigzen statycznych. Lekka plyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowaé na podtozu chodnikéow,
zjazdow oraz pod umocnienie poboczy.

TABLICA 1 Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i no$nosci

Rodzaj wykopu Is lo E, [MPa]
dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni, po

wzmocnieniu

KR5 >1,03 <2,20 >120
KR3 >1,00 <2,20 >120

dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nawierzchni, jako rodzime
podtoze lub po doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu

KR5 >1,03 <2,20 >120
KR3 >1,00 <2,20 >120
gggg(ézzi/ pod konstrukcje nawierzchni zjazdow z kostki, umocnien, >1,00 <220 >100

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on

73



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: ;
LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podioza, nalezy postepowac
zgodnie z zapisem w pkt. 5.4. i pkt. 5.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
Rowno$¢ podtuzna co25m
Rowno$¢ poprzeczna co25m
Spadki poprzeczne * co25m
Rzgdne wysokosciowe co 25 m w trzech punktach (obie krawedzie i 0$)
Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podtoza w 3 punktach na 2000 m?
No$no$¢ podioza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3 RoOwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartoSci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B do
PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7 Nos$nos¢ podtoza

Nosnos¢ podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w pkt. 5.5.
Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E2 plytg o sSrednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoéz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

— zaggszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie Koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robot Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji
projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej o grubosci i w lokalizacji okre$lonej w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa mrooochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Geowloknina (lub wloknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania
z niecigglych, wysokospolimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Okreslenia  podstawowe s3 zgodne z  obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszywa

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT-4 Wymagania
Techniczne.

2.2.1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej
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Rozdziatl | Whasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesienie do
w PN- niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w PN-EN
EN zastosowania w warstwie mrozoochronnej 13242

13242:2004 KR1-KR6

0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus

4.1-4.2 Zestaw sit # zestaw 1) Tab. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; Ge80; GaA 75 Tab. 2
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 w kruszywie grubym* Toekiarowana Tab. 8
W kruszywie drobnym * Foekiarowana
47 Jako$é pylow Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 zgodnie z WT-4

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN

5.2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LADeklarowana Tab. 9
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa Tab. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe Deklrarowana '
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
’ rozdziat7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001
5.5 rozdziat 7,8 albo 9 (w zaleznoSci od Wem NR
frakcji) WA;2™)
6.421 Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego V5 Tab. 14

wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN [ Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.1

Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkach wg PN-EN [ Brak rozpadu
1744-1:1998 p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska

6.4.3 PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow

Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
' 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa -skaly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
o 8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 '
Zalaeznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
Zatacznik C w zrodhach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
gogrzzdziai Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisoOw

*)taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych wg rys.1-5

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
podane w tab. 2.
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek — warstwa mrozoochronna

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek Odnies'ienie
w PN- Wiasciwosé niezwiqzan}_/ch przeznac_zonych do | do tabllcy
EN zastosowania w warstwie w PN-EN
13285 mrozoochronnej KR1-KR6 13285
43.1 Uziarnienie mieszanek 8;21%/112 0/16; 0/22.4; Tab. 4
4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF1s Tab. 2
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia :;rszﬂe uziarnienia wg Tab.516
Wymagania wobec jednorodnosci uziarhienia
4472 poszczegolnych partii- poréwnanie z deklarowana Brak wymagan Tab. 7
przez producenta wartoscig (S)
449 Wymagania wobec je’d.n(')rodnoéci u;iarnienia na Brak wymagar Tab. 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE”, co 35 -
' najmniej
Odpornos¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie | LAnr
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Deklarowana -
Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa 8/16 F10 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR pi) zageszczeniu do wskaznika Warstwa mrozoochronna
zageszczenia Is=1,0 ~35 -
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie po
zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika
45 zageszczenia Is= 1,0 lub Is=1,03; wspotczynnik 20,0093 i
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
. L . 70-100 -
wilgotnos$ci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodiach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okre§la¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podtoza ulepszonego.
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Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw, (kategoria GV), o wymiarach ziaren od 8 do
31,5mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza- warstwy mrozoochronnej, musza spetniac
wymagania przedstawione na rys. 1-5. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym
rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1-5.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktdre beda potozone ponizej
20cm od gory tej warstwy nie obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza
ograniczeniem zawarto$ci pytow i jesli jest to wymagane, wodoprzepuszczalnosci.
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Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do
wymaganego  wskaznika  zaggszczenia Is=1,0 albo Is=1,03, powinna charakteryzowal si¢
wodoprzepuszczalno§cia ~ mierzong  wspoélczynnikiem  filtracji k> 8 m/dobe (>0,0093  cm/s).
Wodoprzepuszczalnos¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PKN CEN ISO/TS 1782-11.
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Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nie przenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie
z zalezno$cia:

Dis

<5
dss

w ktorej:

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek przenikania czastek migdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podlozem nie moze by¢
spelniony, to nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, spelniajaca powyzszy warunek, lub odpowiednio dobrang
geowtokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych
ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

d50/090> 1,2

w ktorym:

— d50- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza;

090- umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez
Producenta geowtékniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza niz 200g/m?.

Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng ekologiczna takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w WT-4 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

Geowloknina

Geowtokning do wykonania warstwy odcinajacej nalezy dobraé¢ biorac pod uwage uziarnienie gruntu
podioza oraz uziarnienie warstwy mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podioza i jej ostrokrawedzistosé.
Geotekstylia stosowane musi charakteryzowac:

a) odpowiednia odporno$¢ mechaniczna, przede wszystkim wytrzymatos¢ na przebicie lubl/i
wytrzymato$¢ na rozciaganie,

b) wielko§¢ pordéw, zapewniajaca spelnienie warunku retencji ziaren gruntu podtoza
i odpornosci na kolmatacje,

¢) wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do plaszczyzny wyrobu co najmniej 10-krotnie
wigksza niz wspolczynnik filtracji gruntu podtoza.

Zalozenia projektowe dotyczace geotekstyliow do warstwy odcinajacej powinny zosta¢ zweryfikowane
na etapie realizacji budowy w oparciu o rzeczywiste parametry stosowanych materiatow oraz wystepujacych
gruntow.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzgtu o wydajnosci umozliwiajacej wykonanie danych roboét i gwarantujacych zachowanie
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wymagan jakosciowych. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonanych robét

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu
i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementdéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych”,

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych Specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

W miejscu wskazanym w dokumentacji nalezy zastosowa¢ geowlokning pod warstwg mrozoochronnag.

Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtdkning (kamienie,
korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadniec).

Geowtokning nalezy uktada¢ podiuznie do osi jezdni. Geowldknina w trakcie uktadania powinna byc
lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowlokning nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci min 0,4m lub zszy¢. Na ztagczach paséw (zaktadkach)
nalezy mocowa¢ geowldknine do podloza za pomoca szpilek lub klamer z pretow stalowych o $rednicy 12-
16mm i dtugosci min 30cm. Element mocujacy powinien posiadaé cze$é pozioma (dociskajaca geowtdknine do
podioza) np. odgiecie preta w ksztalcie litery U lub przyspawany kawatek blachy. Dopuszcza si¢ mocowanie
geowldkniny poprzez przyciskanie jej do podloza stozkami kruszywa, przeznaczonego do ukladania warstwy
pokrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddéw i sprzgtu
budowlanego po geowtdkninie.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagneta
grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2%
do +1%. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ jest zbyt wysoka w stosunku do wilgotno$ci optymalnej, material nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest zbyt niska w stosunku do
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$ciag wody i rdwnomiernie wymieszac.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym
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spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze¢sciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzed
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug pkt.
6.3.7.

5.5. Odcinek préobny

Co najmniej na 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny o powierzchni 300m2 w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okresSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia ilosci przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych
badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy.

Odcinek probny zostanie rozebrany Iub za zgoda Inzyniera zostanie wlaczony do zakresu
przedmiotowych robét.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;j
Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
pomiar6w
1 Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
kruszywa
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dzialce roboczej wg tablicy 2
3 Wilgotno$¢ mieszanki jw.
4 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
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Wersja 2 Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego
Lp. [ Wyszczegolnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
5 Rowno$¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
6 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
7 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
8 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

100m dla pozostatych drog

9 Uksztattowanie osi w planie | Zgodnie z dokumentacjg projektowa (jw.)
*)

10 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: W 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400m?
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

11 | Zageszczenie, no$nosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.1 Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2 RoOwnosé warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tats, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2cm i +0cm.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3cm dla drog
ekspresowych lub + 5c¢cm dla pozostatych drog

6.3.6 Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét, nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,03 dla drog KR3-KR6 oraz 1,0 dla KR1-KR2.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug PN-
S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Modut
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa. No$nos¢ dla warstwy mrozoochronne;j
powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci od wymagan okreslonych w Projekcie (100 MPa dla KR1-KR2 lub
120MPa dla drog KR3-KR6).

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

—3A7p.D

E =
4As
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w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr szescienny) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy geowlokniny separacyjno —
filtracyjnej pod warstwg mrozoochronna.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i biezacej kontroli materialéw i Robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr sze$cienny) warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych $rodkow produkc;i,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

— roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,

— pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

— roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;,

— pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych

w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane- Wymagania

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania blegkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwo$ci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs$¢6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czgé¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgé¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie

1 wymagania ogolne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora
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PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci 1 pgcznienia liniowego

PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania
na stole wibracyjnym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i lata.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

WARSTW KONSTRUKCYINYCH LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Wersja 2 Czesé D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potaczen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

W przypadku wykonywania skropienia warstw konstrukcyjnych przez Wykonawce dla potrzeb budowy
drogi wojewodzkiej, Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem w oparciu 0 wymagania WTW ZDW.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajgca sie
z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetosé
wypehiacza i lepiszcza jest wigksza niz obje¢tos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwos$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.
Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszona)
jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwér wodny.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podiloza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [22].

Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowiazany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2 Rodzaje materiatdéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materialy:
— kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
— kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3 Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastgpujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

— C60B3 ZM,

— C60BP3 ZM,

— C6085 ZM.
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Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808, sa
przedstawione w tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431, dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 B a) asfalty drogowe
PN-EN 12591, dot. wymagan
P b) dodatek polimeréw wobec asfaltow drogowych
PN-EN 14023, dot. wymagan
F ¢) dodatek uptynniacza do wobec asfaltow modyfikowanych
emulsji wickszych niz 2% polimerami
(m/m)
51lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. | kodowe emulsji | Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZzM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zlaczania warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wyko-nanych z
asfaltow
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zlaczania

warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
rodzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace
migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen

Lp. Wiadciwosé 2 Metoda badania | Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
C60B3ZM Y | C60BP3 ZM Y | C60B5 ZM V)
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ® | PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
3 Stabilno$¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
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5 Czas wyplywu | PN-EN 12846
@ 2 mm przy s 15-45(@3) | 15-45 (3) 15— 45 (3)
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm

7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 | % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja ¥ powierzchni

Zalgcznik % pokrycia | >75 >75 >75
NA 2.2 powierzchni

10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3

11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego

13 Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu

odzyskanego

14 Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow

modyfikowanych

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Whasciwoséci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.4. Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe)

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808. Rodzaj
lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan
nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do I3czenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.
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2.4.1 Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudoweg z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
— sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emuls;ji z
tolerancja + 10% od ilosci zatoZone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek probny,
— skropienie warstw nawierzchni,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byc¢
pozostawiona na czas niezb¢dny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

— skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zaze¢bienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

— w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtornie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowal zwickszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do goérnej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowa (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe)

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwiazanego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,59

lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wiazaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09

porowatego PA

Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3%

z mieszanki SMA

Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+ 0,89

z mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z asfaltu Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0+3,099

porowatego PAd)

3 zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

© zalecana emulsja modyfikowana polimerem; iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza
oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja

9 jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedhug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zaleceni podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej b
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) | C60B5 ZM?
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Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawiajacej potaczenie i przeciwspgkaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM*

8 Warstwa §cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM

=

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci
nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu migdzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatoéci na $cinanie w
polaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosc¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia r2n0201§) 3000 W(g pktu 5.72
1 probka na
5 Wytrzyma_losc na $cinanie potaczenia migdzy | 15000 m _ Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
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2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

3) Badanie pofaczenia migdzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drog o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m2 wykonanej
nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod uktadang
warstwa jest maksymalna warto$¢ sily Scinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg WT-2
Nawierzchnie asfaltowe)

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wigzacej 1) brak wymagan 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2) brak wymagan 0,8
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848

PN-EN 12850
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13808
PN-EN 13398

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnos$ci czastek w emulsjach asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.2.  Inne dokumenty

— Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki
mineralno-asfaltowe

— Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cze$¢ 11
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

— Woymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe

- WTW ZM Zwiazania migdzywarstwowe, potaczenia i spoiny oraz grubosci pakietow warstw.

— WTW Asfalty — wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

- WTW BT MMA — wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno asfaltowej.

— WP ZDW Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzchni drog.

— Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA | POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robdt Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego w zwigzku z robotami drogowymi w ramach
realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5mm i grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z 7zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltoéwnie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhig ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy zasadniczej lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej lub pomocniczej

Lp. | Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Podbudowa obcigzona ruchem
KR1+2 KR3+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 G¢80/20
Gr80 Ge80
Ga75 Ga75
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
gr%lbegogna sitach poéredrjlich wg PN-EN 933}j1 GTc20/15 GTc20/15
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i | GT¢10 GTe10
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso Flso
maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub S|55 S|55
maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu
5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren c c
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN- %073 %073
EN 933-5
6 Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1: fektarowane Taeklarowane
w kruszywie grubym Taeklarowane Taeklarowane
w kruszywie drobnym
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LAso LAso
8 10615;?1050 na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MpeDeklarowana MoeDeklarowana
9 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
10 | Nasigkliwo$¢? WA242 WA242
11 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrgbnych przepisow
12 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
13 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB SB
EN 1097-2 A A
14 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4
1367-1
15 | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany

faczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Lp. | Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Podbudowa obcigzona ruchem
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15
Ge85
Ga85
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT<NR
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 c
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i | GTENR
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaANR
4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci FInr
lub
maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr
5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren Cnr

catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
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EN 933-5
6 | Zawarto$é pytow® wg PN-EN 933-1:
w Kruszywie grubym
. %
w Kruszywie drobnym
fdeklarowane
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LAso
8 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
9 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
10 | Nasigkliwo$¢? WenNR
11 | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg odrgbnych przepisow
12 | Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
13 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
wg PN-EN 1097-2 LA
14 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
F4
1367-1
15 | Sktad materialowy deklarowany

laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych
w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywala zachowanie

jednakowych wilasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstwy podbudowy

Lp Wiasciwosci Wymagania

1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5

2 Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UFo

3 Zawarto$¢ nadziarna OC OCy

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia -

rysunek 1

5 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SEY, co najmniej 45

6 Odpornoé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAs
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz >
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) w

! PNLEN 1097-1, kategori(a Mor J J "9 | Dekdarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN

8 F4
1367-1

9 Wartos¢ wskaznika CBR po zaggszczeniu do Is=1,0 i moczeniu w ~80
wodzie 96h, co najmniej -

10 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80— 100

optymalnej wg metody Proctora

badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:
— powotanie na WT-4
— zrddlo i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrddto jak i
lokalizacja sktadowiska
— wymiar gornego kruszywa (D)
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
— gestos$¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.
— Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nast¢gpujace dane:
— 0znaczenie wg asortymentu
— dateg wysylki i pochodzenie
— wielko$¢ dostawy
— kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob
spelnia wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— whbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.4.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i1 probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.
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5.4.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ w miar¢ mozliwos$ci od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania,
— okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszcezeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zagegszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.05.01a

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialdow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zagegszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é¢ po
zageszezeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtgbienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
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walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowad zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy §cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkt 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa iprzy kazdej | Wg tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 Uziarnienie mieszanki dziatce robocze] W tablicy 4

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 probek Jw.
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11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w Minimalna czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna W [21] W [21]
3 RoOwnos¢ poprzeczna Wq [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10razy nal km od spadkow projektowych)
5 Rzgdne wysokosciowe W [21] W [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB

i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.2.  Inne dokumenty

WT-4. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Rob6t Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwami hydraulicznymi W zwigzku z robotami
drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw.
Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego
i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR®.

Niniejsza STWIORB dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktoére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
— kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
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— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,

— polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnos$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wtasciwosci,

Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 +~ KR6
Wtasciwos¢ . - -
Kruszywa badania Punkt dla krl.lszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN 13242 | Podlozaulepszonegoi 10 o zasadniczej
podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-go
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3*) | 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Fls (tj. wsk.
maksymalne warunki $ci > 50) ptaskosci <50)
wskaznika plaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4*) | 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsp (tj. wsk.
maksymalne warto$ci >55) ksztattu < 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub famanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pylow**) w PN-EN 933-1 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow**) w PN-EN 933-1 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
kruszywa grubego Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢

kwasie

siarczanow
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<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1
(j. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 1744-1 | 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
ukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni roz. 7 masy)
warunku W242, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa | PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fs (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w zamrazanie-rozmrazanie <
przypadku, gdy nasigkliwos¢ 4% masy), skaty osadowe:
kruszywa przekracza WA?242) kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. Fo
(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy §rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)

Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***)  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
— w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o

liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

— luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodeg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
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— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— whbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 15 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym

o czasie pielggnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$§¢ objgtoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych
w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
100 100 0
? 100
90 - / 10
811 | Jes
g 80 20
E /
e 70 1 E
s 61l 72 % ¢
2 /! ®
5 60 40 -
1]
8 / S
N 50 | 49 56 50 @
5 / 1‘8 ’ 2
§ 40 1 60 &
% 38 P g
9 36 33 70 8
5 pAayd 2
20 15 v 80
10 L /—0/17
il .
0 T
g 8 8§ 5 - ~ v8 =gegpeas O
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na $ciskanie okres$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
-0
$ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie Re probki po 28 dniach pielggnacji.
Z—0

Wskaznik mrozoodpornosci =

Cc
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu préobki
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w temperaturze -23 £20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £20C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
z-0

wytrzymatosci na $ciskanie R , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwoch wynikow,
z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C0,4/2,0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
— okresSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m? a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rOwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposoéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowaé dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji
Wed%ug jednego z nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
— przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
— przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
— przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
— innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty
i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pkt. 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta W pkt. 5.3
Dla kazdej partii
3 Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Zlg‘dl;:Zdego watpliwego | o N 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. h . Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie InZyniera p.5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos$¢ badan i | Dopuszczalne odchytki

i pomiardw pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowanej

2 Rownos¢ podtuzna wg Rozporzadzenia Ministra wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Transportu i Gospodarki Morskiej z
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. | dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
w sprawie warunkow warunkéw technicznych, jakim
technicznych, jakim powinny powinny odpowiada¢ drogi

odpowiada¢ drogi publiczne i ich | publiczne i ich usytuowanie
usytuowanie

3 Rownos¢ poprzeczna wg Rozporzadzenia Ministra wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Transportu i Gospodarki Morskiej z
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. | dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
w sprawie warunkow warunkow technicznych, jakim
technicznych, jakim powinny powinny odpowiada¢ drogi
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odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

publiczne i ich usytuowanie

4 Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysoko$ciowe

wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow

wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim

technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

6 Uksztattowanie osi w €0 100 m Przesunig¢cie od osi projektowanej +
planie *) 5cm

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projektowane;j
i ulepszonego podfoza | niz raz na 2000 m? dla:

podbudowy zasadniczej £10%
podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

121



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA
| ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

ZWIAZANEJ SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
Wersja 2

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢é¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgé¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2.  Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obdioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowa z betonu cementowego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora stanowi fragment
no$nej czegsci nawierzchni drogowej, sluzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" p.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2.2. Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEMII lub CEM III
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1:2002

TABLICA 1: Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5R

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 32,5<R<525 PN-EN-196-1

2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN-196-3

3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$é), mm <10 PN-EN-196-3

4 Strata prazenia <5,0% PN-EN-196-2

5 Zawarto$¢ siarczanow SO3 CEMI, CEM 11 <3,5% PN-EN-196-2
CEM Il <4,0%

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.4. Woda

Zaréowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wodg¢ zgodng z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:2002. Przy
wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Masy zalewo we lub uszczelniajace

Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe
wbudowywane na gorgco lub uszczelniajagce wbudowywane na zimno, posiadajace wazny dokument
dopuszczajacy Wyrob do robot budowlanych.

2.7. Materialy pielegnacyjne

Nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ inne materiaty wg
pkt.5.10.

2.8. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 6%, wg PN-88/B-06250. Mrozoodporno$¢ betonu zgodnie
Z wymaganiami normy PN-S-96014.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni stacjonarnej typu cigglego lub cyklicznej do wytwarzania mieszanki betonowe;j
lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
przewoznych zbiornikow na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej, walcow wibracyjnych,
zageszczarek ptytowych,
malych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych
e sprzgtu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba $rodkow transportowych musi zapewni¢ ciagla prace
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zespotu uktadajacego mieszanke betonowsa. Podczas transportu i oczekiwania na rozladunek, mieszanka
betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utrata wilgotnosci, a w przypadku opadow
atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
Rzgdne podioza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz 2cm.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze stanowi warstwa mrozoochronna przygotowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w STWiORB
D.04.02.02, zabezpieczona na calej powierzchni folig hydroizolacyjng gr. 3mm

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 Podbudowe
z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Mieszanke betonowsg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej dla podbudowy nalezy wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96014. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.

Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zagesci¢ przed koncem wigzania cementu.

5.5. Nacinanie szczelin

Zaktada si¢ wykonanie szczelin pozornych niedyblowanych w odlegloéciach poziomych i podtuznych nie
wigkszych niz co 4m.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na gleboko$¢ 1/3 -1/4 grubosci plyty.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10MPa. Orientacyjny czas
rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 2

TABLICA 2:Czas rozpoczg¢cia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w | 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
°C
[lo$¢ godzin od utozenia od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

mieszanki do osiggnigcia przez
beton wytrzymatosci 10MPa
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5.6. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe lub uszczelniajace
posiadajace wazny dokument dopuszczajacy Wyrob do robot budowlanych. Wybrany materiat powinien zostaé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych. Szczeling na glebokosci 2cm nalezy wypetnié kordem $cisliwym, nad ktérym wylewa si¢
mas¢ zalewows.

Wypehianie szczelin masami na goragco wolno wykonywaé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona i odpylona po obu
stronach szczeliny. Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty
powltokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacje Swiezej podbudowy warstwa piasku bez
zanieczyszczen organicznych lub geowldkning o grubosci, pod obcigzeniem 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym poprzez zraszanie wodg wg p.2.4.

5.8. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie weze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. . Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Dodatkowo
Wykonawca powinien uzyska¢ wszystkie wymagane dokumenty, dopuszczajace Wyrdb do robdt budowlanych,
na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 STWiORB
D-M.00.00.00

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2 i 5
niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 3.

TABLICA 3: Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy betonowe;j

Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i

pomiaréw

1 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Badanie wody *) Dla kazdego watpliwego Zrodta

3 Badanie cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdego $rodka transportu

5 Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke

6 Oznaczenie ggstosci objetosciowej 1 seria (3 prébki) na dzienna dziatke

7 Nasigkliwo$¢ betonu 3 serie na pelen zakres robot

8 Mrozoodpornoé¢ betonu Na etapie projektowania

*) Wody wodociggowej nie bada sie

Badania te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi normami wymienionymi w punkcie 2 i 5
niniejszej specyfikacji
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6.3.2 Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3

6.3.3 Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedlug PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci producenta.
Kontrola produkcji cementu w systemie 1 +

6.3.5 Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-3:2009. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera.

6.3.6 Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-7:2009. Ggsto$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 97% gestosci $redniej ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2009.
Dopuszczalne jest odchylenie warto$ci Sredniej wytrzymato$ci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy
betonu) badanej na probkach szesciennych w granicach = 10 %.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy betonowej
6.4.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4
TABLICA 4: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowe;j

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mlmr’n'a Ina 2 EPS,tOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy Co 20m odchylka szeroko$ci £5cm
2 Rownos¢ podiuzna Co 20m odchytka <12mm
3 Rowno$¢ poprzeczna Co 20m odchytka <12mm
4 Spadki poprzeczne Co 20m odchylenia 0,5% spadkow
zaprojektowanych
5 Rzedne wysokosciowe siatka kwadratow co 20m odchylenie 10 mm od
oraz w punktach rzednych zaprojektowanych
charakterystycznych
6 Grubos$¢ podbudowy (na podstawie siatka kwadratow co 20m odchytka +1cm
rzednych wysokosciowych)
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie i w przypadkach watpliwych, | wg PN-S-96014:1997
mrozoodporno$¢ probek betonu wedtug decyzji Inzyniera
wycigtych z podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) — dla wykonania podbudowy z betonu cementowego
okreslonej klasy i grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w niniejszej STWiORB, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego okreslonej klasy i grubos$ci
wykonanej i odebranej warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatow

— przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi badaniami

— wyprodukowanie lub zakup gotowej mieszanki betonowej

— transport mieszanki na miejsce wbudowania

— oczyszczenie i przygotowanie podioza

— wylozenie podloza folig hydroizolacyjna

— wykonanie szczelin pozornych z ich wypelieniem kordem oraz masg zalewowa lub uszczelniajaca

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w STWiORB oraz
zleconych dodatkowo przez Inzyniera

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie w czasie Robot

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB

— Dbiezaca inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1:0znaczanie wytrzymatos$ci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statoSci
objetoscei

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 12390-7:2009 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu. Czgsé¢ 3: wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy drogi
wojewoddzkiej, Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w oparciu 0 wymagania WTW ZDW.

Szczegdtowy wykaz grubosci warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz ich zastosowanie znajduje
si¢ w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi,

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

AC_P
PMB
MG
D

d

c
NPD

TBR
IRI

MOP
ZKP

Symbole i skroty dodatkowe
beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

odpowiednimi polskimi normami i z

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

miejsce obstugi podréznych,
zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materialty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica2i 2.1
2 Kruszywo drobne tablica 3i 3.1
3 Wypehiacz tablica4i 5
4 Asfalt tablica 6
35/50 dla drég o kategorii ruchu KR3-6
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii G20/17,5 G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria | FI30 F130
nie wyzsza niz: lub SI30 lub SI30
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: C50/30 C50/30
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LA40 LA40
niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
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11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
12 Sl;lzag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mLPCO.1
kategoria nie wyzsza niz: '
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé

p.19.1

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V6,5

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg Ip. 10

Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC

LL | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
p ruchu
KR3+4 KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85/20 Ga85/20
2 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
3 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBg10 MBE10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria | Flso Flzo

nie wyzsza niz: lub Sl3o lub Sl
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50120 50130
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat

5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LA LAz

niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, | E¢30 Ecs 30
rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

932-3 deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

. . . .. mLpCO,l
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢

p.19.1

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose

16 | Stalosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vo5

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg Ip. 10

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z AC

Lp Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3+4 KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GF85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: | GTC20 GTC20

3 Zawartos$¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz f10
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4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3.1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm

do podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3+4 | KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: | GTC20 | GTC20

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16

4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0,063/2 Ecs 30 Ecs 30

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

o]

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA?24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to zawarto$¢ kruszywa

famanego powinna wynosi¢ co najmniej 50%

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do podbudowy z AC

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 3-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
i V28/45
1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrosjt t.emperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana AR&BS/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: | WS10
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cC70
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria KaDeklarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych | Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 5058 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m | 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

— emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji
i uktadania.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4, zatacznik B.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

—  Woytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
Monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdow, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjSciu z mieszalnika.

— ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehlniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem =zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego. Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawiera¢, oprocz przesiewu,
odsiew mieszanki mineralnej podany w doktadnoscia do 0,1%.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi

w niniejszych STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 3+6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicy 7.

Dla droég wojewodzkich Kkategorii ruchu KR6 i KR5 nalezy stosowa¢ mieszanke AC22P zgodna
z wymaganiami WTW ZDW.

Dla drog kategorii ruchu KR4 i KR3 nalezy stosowaé mieszanke AC22P lub AC16P w zaleznos$ci od
preferencji Wykonawcy oraz dostepnosci kruszywa.

Tablica 7. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu — podbudowa drog o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, %, m/m Rzedne krzywych granicznych | Rz¢dne krzywych granicznych
wymiar sita #w mm, uziarnienia mieszanki AC 22 P | uziarnienia mieszanki AC 16 P
zawarto$¢ asfaltu KR 5-6i KR 3-4 KR 3-4

Przechodzi przez:

31,5 (32)* 100 -

22,4 (22) 90 - 100 100

16 65— 90 90 - 100

11,2 - 65 — 85

8 42 - 68 50 - 76

2 15-45 25-50

0,125 4-12 5-12

0,063 4,0-8,0 4,0-8,0

Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmin3,8 Bmin4,0

asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordéw sit podane

W nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®, Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik

o wg rOwnania:
2,650
a="—

P.

gdzie: p, — gesto§¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

, - PtPP,
" PP, P

p1 102 pn
gdzie:

P1+P2+...Py — procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)
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prtpat...pn — gestos¢ poszezegodlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowaé si¢ zapisami podanymi

w pkt. 8.2 WT-2.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

35/50 — 140 °C+5°C.

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy:

drogi o kategorii ruchu KR5-6:

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR5-6 powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR5-6 powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 8 Ip. 4+5

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drog o ruchu KR5-6

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vmin4,0; PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, | Vmax7,0
ubijanie, 2x75 uderzen,

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki WTSAIRO0,60 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDAIR powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, P98-P100, grubos¢ ptyty 60mm Deklarowane 600C, 10000 cykKli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania | ITSR70 PN-EN 12697-12, lecz
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 przechowywanie w 400C z jednym
uderzen, cyklem zamrazania*), badanie w

250C

4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.2.2.8 niniejszych STWiORB

5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v | Vmin4,5; pkt. 6.2.2.9 niniejszych STWIORB

Vmax8,0

zataczniku 1 do WT-2

*)Badanie odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej w

drogi o kategorii ruchu KR3+4:

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 3-4 powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicy 9 Ip. 1+3

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR3-4 powinna spehniaé

wymagania podane w tablicy 9 Ip. 4+5

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drog o ruchu KR3-4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vmin4,0; PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, | Vmax7,0
ubijanie, 2x75 uderzen,

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate; warunki WTSAIR1,00 PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDAIR powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
watowanie, P98-P100, grubos¢ ptyty 60mm Deklarowane 600C, 10000 cykKli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania | ITSR70 PN-EN 12697-12, lecz
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 przechowywanie w 400C z jednym
uderzen, cyklem zamrazania*), badanie w

250C

4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.2.2.8 niniejszych STWiORB

5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v | Vmin4,5; pkt. 6.2.2.9 niniejszych STWiORB

Vmax8,0

w zataczniku 1 do WT-2

*)Badanie odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania przeprowadzi¢ wg. procedury podanej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosié:

- z asfaltem 35/50 150+1850C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci i oznakowanie CE. Deklaracja powinna zawierac:

— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu (typ, 0znaczenie, zastosowanie, itp.)

— warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
— szczegblne warunki stosowania,

— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

Dla dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dotaczy¢ oznakowanie CE. Do znakowania
znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu ZKP (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
— odniesienie do obowiazujacej europejskiej normy;

— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wiasciwos$ci zgodnie z ‘uwagami”

lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyzej, oraz ,,wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku wlasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno
by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy
na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe podbudowy wykonaé zgodnie z D.04.03.01.
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Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do
poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w Kkilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoséci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajace;
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladarka
powinna poruszac si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod
z goracag mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Poczatkowa 1 kofcowa temperatura zaggszczania mieszanki powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta asfaltu, jaki zostat uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 9 pkt. 4+5 w zaleznosci od obcigzenia ruchem.

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe podbudowy oraz dla podbudowy uktadanej w dwoch
warstwach technologicznych dla pierwszej warstwy technologicznej wykona¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.8.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ ulozony poprzednio odcinek na
dhugosci do 3m i pelnej grubosci. Ztacza nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 5.8.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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— spoiny (potaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2 Zlacza
5.9.3 Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$§¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.4 Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.9.5 Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej S0 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.6 Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt. 2.7.

5.10. Krawedzie

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, S$ciekiem, itp., nalezy wykonaé
w formie skarp o nachyleniu nie wickszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz
wyzej potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej,
to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materiatlow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2 Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegélnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11,

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023) | Nawr6t sprezysty®) PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gesto$é PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN
1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub PN-
lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN 1
1427
gestosé PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wtlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
A w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy
6.3.3 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.4 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.5 Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— rownos¢ podluzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
— r1zgdne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
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6.3.6 Badanie materialdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.7 Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.
6.3.8 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czgsciows nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.3.9 Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.4.1 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 13, w zaleznos$ci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikoéw badan |

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste | £5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2.0

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
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Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9450 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 45,0 45,0

6.4.2 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoSci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 od5do8a) | od9do19a) | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3 Temperatura mi¢cknienia lepiszcza

Temperatura picknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkt. 2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5 Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5. Wykonana warstwa
6.5.1 Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Witasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR7 | >98 3,0+8,0
AC 22 P, KR1-KR7 | >98 3,0+8,0
AC 32 P, KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2 Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m2 lub

2 — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.5.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-
metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuzne;
warstwy okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o diugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4 Ziacza technologiczne

Zacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.5 Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.6 Rzegdne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.7 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.8 Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znhakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgCo - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czeéci obeych w destrukcie asfaltowym
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Wersja 2

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwoséci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

11.1.  Inne dokumenty

— WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

— WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe,

— WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.,

— Wytyczne techniczne WTW AC 22P Ko0100 (KR5 — KR6+),

— WTW Asfalty — wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

- WTW BT MMA — wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno asfaltowej.

— WP ZDW Wytyczne projektowe konstrukeji nawierzchni drog.

— Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z pdzniejszymi zmianami).
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwy S$cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreSlonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio
oddziatlywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na
drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z Kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ ré6znicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawceg/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3.  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
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polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 i niniejsza

STWIORB.
Tablica 1.

w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci,

Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

L Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwosé . L. .. .
Kruszywa badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6 _
wg Punkt Wymagania
PN-EN 13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;

63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GAaT5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

uziarnienia kruszywa drobnego przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

i kruszywa o cigglym +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o

uziarnieniu cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci ptaskosci wynosi < 50)

wskaznika plaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym¥) sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 933-1 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

drobnym*) sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$é¢

kruszywa grubego

wspotczynnika Los Angeles <40 )
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Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
kruszywa grubego Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8i9 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)
w kwasie
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym p.19.1
kawalkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
w wodzie srodowiska wg odrgbnych przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 Kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszy-
wa 8/16 mm
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— whbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.1.1 Postanowienia og6lne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczego6lnych skladnikow 1 probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
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probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.1.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy §cieralnej) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
- 0/8 mm,
- 0/11,2 mm,
- 0/16 mm,
- 0/22,4 mm,
— 0/31,5 mm,
—  0/45 mm*),
- 0/63 mm*).
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos$¢ pylow w takiej mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé¢ po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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D.05.01.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA )
Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwoéci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie
Scieralnej)
Skréty uzyte w tablicy:
— Kat. — kategoria wtasciwosci,
— wsk. — wskaznik,
—  Wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
L, w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1
Wiasciwos¢ < KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45*); 0/63*) mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat. LF sito 0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito  1,4D**) powinien wynosi¢  100%,
a przechodzacej przez sito D***) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE****), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
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LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia [S=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

***)  Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggeszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢
tak uksztattowane, aby umozliwily ulozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiagzanego to powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w STWiORB D.04.04.02.B ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o ScisSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
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nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdéwniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zagegszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchni¢ asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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D.05.01.04 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Wersja 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 Whasciwosci kruszywa []))rlzaykl?;;;gtjp;r;t;;:i?zﬁ:]zil\;a W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wy tablicy 2
roboczej
5 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartoéé QBR po zageszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i
Lp. | pomiarow

Minimalna czgstotliwos¢ badan
i pomiardw

Dopuszczalne odchyltki

1 [ Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od szeroko$ci
projektowej)

2 | Rownos$é podiuzna

Wg Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie

Wg Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

3 | Rownos¢ poprzeczna

Wg Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie

Wg Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

4 | Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Wg Rozporzadzenie Ministra

Wg Rozporzadzenie Ministra
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Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego
Transportu i Gospodarki Transportu i Gospodarki Morskiej
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. |z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
w sprawie warunkow warunkow technicznych, jakim powinny
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

odpowiada¢ drogi publiczne i ich | usytuowanie
usytuowanie

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci projektowanej
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz | £10%
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosei i zawartos$ci wody — Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z robotami drogowymi
w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej grubosci 10cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Materiatlem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego zgodna z PN-EN
1342, koloru szarego lub kolorowego.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoéciowe dla kostki kamienne;.

Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe | Wymagania Badania wg
Odporposp na o Klasa F1 PN-EN 12371
zamrazanie/rozmrazanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) deklarowana przez producenta jako minimalna wartos$¢

przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do

badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 (zalecana PN-EN 1926
minimum 160MPa)

Odpornos¢ na $cieranie (dtugosé deklarowana przez producenta/dostawce jako maksymalna

Cigciwy w mm) warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych PN-EN 1342

probek do badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B do | Zatacznik B
normy PB-EN 1342 (nie wigcej niz 0,2cm)

Nasigkliwo$¢ (w % masy) deklarowana przez producenta jako maksymalna warto$§¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do
badania, badanych zgodnie z PN-EN 13755 (zalecana
<0,5%)

PN-EN 13755

Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego
Tablica 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

Miedzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm
Tablica 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
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Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm
Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej nie powinna przekraczaé 15mm w odniesieniu do
powierzchni.
Tablica 4. Odchylki od nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura

Ciosana Obrabiana

5mm 3mm

2.2. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z speliajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami nalezy stosowaé zaprawe fugowa do spoinowania kostki i
kamienia w stanie cieklym ( konsystencja S3) i wytrzymatosci min. 30MPa oraz piasek.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.1. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie z kostki kamiennej do projektowanych pozostatych
elementow nawierzchni

5.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.
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5.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Spoiny pomiedzy kostkami wypei¢ piaskiem oraz zaprawa fugowa do glgbokosci 6cm od gornej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kostek kamiennych oraz innych materiatow przewidzianych do wykonania robét na
zgodno$é z pkt. 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostek kamiennych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 1342.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzic¢:

— prawidtowo$¢ uktadania kostki — polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz wizualnej ocenie wykonanej
powierzchni. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegalne.

— grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1
cm,

— rzedne wysoko$ciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyltki od wartosci projektowanych £1cm,

— szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +5¢cm,

— 16wnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa, nierownos$ci nie moga przekroczy¢
15 mm,

— r1o6wnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa nie
moga przekroczy¢ 15 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,5%,

— szerokos¢ 1 wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione
na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie, dostarczenie, utozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki kamienne;j,
— zabezpieczenie konca dziatki roboczej przed przesunigciem,
— oczyszczenie spoin i wypelnienie spoin,
— oczyszczenie nawierzchni ,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC.

Usytuowanie poszczegélnych odcinkéw warstwy Scieralnej o poszczegdlnych grubosciach zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.
Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te¢ mieszanke
sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynikaé ze wzgledu
na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.
Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
1 zaggszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-
M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i 3.1

3 Wypehiacz tablica4i 4.1
4 Asfalt 50/70 tablica 6
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|5 | Srodek adhezyjny | pkt. 2.2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G¢90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Goois Gos15
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie | Fls Fl2o
wyZsza niz: lub Sl lub Sl
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana %/
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziatl 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakcji PSV/ _
kruszywa do mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVu4 deklarowane nie
kategoria nie nizsza niz: mnicj niz 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
11 MrQZoodp.(?rnosc wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie Fraci10 Fraci?
WyZsza niz:
12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie MLecO.1
WyZsza niz: '
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla .
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornose
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vas Vas
; g wy.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: G85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GtcNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Fs
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecspekiarowana
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie MLecO.1
WyZsza niz: '

Tablica 3.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Wlasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Ge85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: | GrcNR G1c20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 16 f16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10 MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta

7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MLpc0.1 mLpcO.1

kategoria nie wyzsza niz:

Jesli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
famanego i nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Wymagane wilasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBg10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym elniaczu wg PN-EN

1097-4,pwymagana kategor}i]a: = P y Vass Vasus
6 Przyros_t t.emperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25 Args8/25

kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: | WSy WS10
8 Zawartqs'c' Cana w Wype%niaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro CCro

kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN K.20 K.20

H a a:

459-2, wymagana kategoria

10 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikow producentaa)

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
mie$cic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 4654 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
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2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa z zastosowaniem $rodka adhezyjnego powinna wynosi¢ co najmniej 90%
po 6 godzinach badania.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegélnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych
nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac¢ jedynie te §rodki adhezyjne, ktdre posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, asfalt modyfikowany polimerami.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podiuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe
taSmy uszczelniajaca wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o s$rodki czynne
powierzchniowo oraz wypelniacze mineralne i posiadajace aprobate techniczng.

2.4. Materialy do skropienia podloza

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

2.5. Wymagania dla mieszanki
2.5.1 Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.
a) drogi o kategorii ruchu KR 3-4
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3-4 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu
podano w tablicy 7.
Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$§¢
asfaltu — warstwa $cieralna drog o kategorii ruchu KR3-4

Przesiew, %, m/m Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
wymiar sita #w mm, mineralnej
zawarto$¢ asfaltu AC11S
Przechodzi przez:

16 100

11,2 (11)* 90 - 100
8 60— 90
5,6 (5) 48 - 75
4,0 42 - 60

2 35-50
0,125 8- 20
0,063 5-11
Zawarto$¢ asfaltu®* w mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min 5.8
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* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg rownania:

2,650
o=—
P,
gdzie: p, — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
S VR
P " pwp +.p,
Pt Pyt Py
gdzie:

p1+p2t...pn — procentowa zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw(sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p1tpat...pn — gestos¢ poszezegolnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé si¢ zapisami podanymi
w pkt. 8.2 WT-2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

50/70 — 140°C + 5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR3-4 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR 3+4 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4+5.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC 11 S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog

0 kategorii ruchu KR3-4

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki | Vmin2,0; Vmax4,0 PN-EN 12697-8, p.4
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie,
2x75 uderzen,
2. | Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20,
watowanie, Pog-P100, grubos¢ ptyty 40mm
3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania ITSRgo
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen,

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6. 60°C 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

WTSaro,15
PRDaIr 9,0

4. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.2.7 niniejszej
STWIORB

5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vminz0; Vmaxso | pkt. 6.2.8 niniejszej
STWIORB

*) badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym
cyklem zamrazania opisanej w zataczniku 1 do WT-2

b) drogi o kategorii ruchu KR 1-2

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 1 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu — warstwa §cieralna drog o kategorii ruchu KR 1-2 oraz CPR i §ciezki rowerowe.

Przesiew, %, m/m
wymiar sita # w mm,
zawartos¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia

mieszanki mineralnej

AC5S

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia

mieszanki mineralnej
AC11S

Przechodzi przez:

16

100
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11,2 (11)* - 90 - 100

8 100 70-90

5,6 (5) 90 - 100 -

2 40 - 65 30— 55

0,125 8-22 8- 20

0,063 6,0 - 14 5-12

Zawartos¢ asfaltu™* w mieszance B B

mineralno-asfaltowej, %, m/m min 6.2 min 5,8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordéw sit podane
w nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o wg rOwnania:

2,650
o=—
P
gdzie: p, — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
P + P+,
Po =0 o o
PitpP +..0,
Pt Pyt Py

gdzie:
pl+p2+...pn — procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralne;j)
pl+p2+...pn — gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 10 Ip. 5+6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii
ruchu KR1-2 i CPR oraz dla $ciezek rowerowych.

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki
badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki | Vimin1,0; Vmaxz,0 PN-EN 12697-8, p.4

zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen,
2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunki
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie
2x50 uderzen
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMAmin1a PN-EN 12697-8, p.5
mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN 13108-
20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
4. | Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania ITSRgo PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, kondycjonowanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie
w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >08 pkt. 6.2.7 niniejszej
STWIORB
6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin1,0; Vmaxa,5 pkt. 6.2.8 niniejszej
STWIORB

*) badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym
cyklem zamrazania opisanej w zataczniku 1 do WT-2

VFBoins PN-EN 12697-8, p.5

VFBmaxQS

2.5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
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dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosié:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 10 dla drog
0 Kkategorii ruchu KR3-4 lub w tablicy 12 dla drog o kategorii ruchu KR1-2 nalezy dla kazdego sktadu
mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié¢ czg¢s$¢ deklaracji
producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem
z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
informacje ogodlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
— date wydania
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych wiasciwosci
— informacje o sktadnikach :

— kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

— lepiszcze zrodto, typ i rodzaj

— wypehiacz zrodto i rodzaj

— dodatki zrodto i rodzaj

— wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 42

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad
wyjsciowy ( w przypadku walidacji produkcji)

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowej

2.6.1 Prodba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma
na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

— sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

— zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

— wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.
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2.6.2 Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych
wynikoéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Poj edynczp probki . Dozwolone odchylenie $rednie
. . Odchylenia od zatozonego sktadu, . S
Przechodzi przez sito % od wartosci zatozonej

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste

D 9+45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne 19 4
kruszywa grubego

2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 45 1
drobnego

0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego 40.6 403

lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartosci dla parametrow
podanych w tablicy 11. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 13 to wyrdb jest
niezgodny i nalezy podjaé¢ stosowne dziatania korygujace.

Minimalng czgsto§¢ badan podstawowych i dodatkowych w ramach ZKP podano w odpowiednio
w tabelach 46 i 47 WT-2

2.6.3 Deklaracja zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:
— mnazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktorym odpowiada wyr6b tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
— szczegblne warunki stosowania,
— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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2.8. Skladowanie materialow
2.8.1 Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2 Sktadowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3 Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

— dlaasfaltu 50/70 — 1800C

2.8.4 Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki
0 pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od
+2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych
rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastgpujace urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
— plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie $rednie i ci¢zkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zaggszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprz¢tu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé
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do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance
do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

3.6. Rozsypywarki kruszywa

Dla zwigkszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac rozsypywarka
kruszywa.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4,

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki niewpltywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

178



D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

4 DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:
ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
i ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +100C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ roéwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m?.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawgznikow, wlazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltows .

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca
mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 2.5.2.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Minimalna temperatura zaggszczania dla mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza od
1050C, maksymalna temperatura 1500C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem.

Ztacza w warstwie §cieralnej powinny by¢ wykonane w sposob opisany w pkt. 5.5

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dzialki roboczej nalezy usuna¢ ulozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci
co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi.
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W celu poprawienia szorstko$ci powykonawczej warstwy S$cieralnej dla kategorii ruchu KR3-4 mozna
posypa¢ ja kruszywem do uszorstnienia w ilosci 0,5+1,5 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o
uziarnieniu 2/4 mm lub w ilosci 1,0-2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu
2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na goraca mieszanke AC bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale. Zalecany jest czas stygnig¢cia nie krotszy niz 24 godziny.

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzej 0 0,5 do 1,0cm.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, S$ciekiem, itp., nalezy wykonaé
w formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie
jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawegdziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m?.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej,
to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szeroko$ci co
najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?,

5.5. ZXacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zroéwnane. Co mozna uzyskac stosujac
jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metodg
opisang w punkcie 2:

Przez zastosowanie dwodch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegltosci, aby mozliwe
bylo catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciaggle (nieprzerwane) watowanie — metoda
wykonania zt3gcza gorgce na gorace

Przez obcinanie odstonietych zlgczy na gleboko$¢ rowng wymaganej grubo$ci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie calego luznego materialu. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie ztgcza pokrywa si¢ samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimalne;j
grubosci 8mm lub w wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie
bedzie uktadany w tym samym czasie, odslonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa
drewniang

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlgcza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownoleglych

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie

Uktad zlaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatoéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

180



D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)

4 DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:
ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
i ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1 Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— r6wnos¢ poszezegdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

181



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: &

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

Na wniosek Inzyniera mogg zosta¢ wykonane rowniez inne badania wlasciwo$ci mieszanki wymienione
w tablicy 8.

6.3. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 50/70 63°C

6.4. Zawartos$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki BA pobranej
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy
13, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, % m/m

| AC11S, AC5S [£0,30 |

6.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 13+18.

Tabela 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, % m/m
|[AC11S, AC5S 1,5 |

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa
0 wymiarze < 0,125 mm, % m/m
|[AC11S, AC5S 2,0 |

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m
|[AC11S, AC5S 3,0 |

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

|AC11S, AC5S [£3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci ziaren grubych
[%(m/m)]
|[AC11S, AC5S [+40 |

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

6.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 8 lub 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu
na drodze.

6.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy
pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +£10%.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gesto$ci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Ggsto$¢ objetosciows probek wycietych z nawierzchni mozna poréwnac do
gestosci objetosciowej mieszanki z dziennej dziatki roboczej, jezeli jej sktad odpowiada recepcie w ustalonych
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granicach tolerancji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
roéwnowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zalezno$ci od kategorii ruchu na
drodze.

6.10.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +£0,5%.

6.11. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej drog o kategorii ruchu KR3-4, klasy technicznej G i Z
nalezy stosowaé metod¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach
nier6wnos$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢
miarodajna, bgdaca sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyé wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla
tablica Nr 19.

Tablica 19
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi i ulice klasy G i Z pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna okreslona jest
przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwicksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla
tablicy 20:

Tablica 20

Droga Element nawierzchni 95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <6.0 <70

drogi i ulice klasy Gi Z . .
wylaczania, postojowe

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Rownos¢ podtuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego drog o kategorii ruchu KR 1 nalezy mierzy¢
w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢ pomiary roéwnosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach,
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownos$ci planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 dopuszczalne nierdéwnosci podtuzne nie moga przekroczy¢ 9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej
niz co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.12. RoOwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR3-4, klasy technicznej Z i G stosuje si¢
metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$é
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowiacych 90% i1 100% liczby
wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy tata
a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 21.
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Tablica 21

Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%

drogi i ulice klasy G i Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6,0 - <9,0

Do pomiaru rownoS$ci poprzecznej drog o kategorii ruchu KR 1 stosuje si¢ metode rdwnowazng metodzie
4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 6mm (drogi
G, Z) lub 9mm (drogi L, D).

6.13.  WlasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Dla oceny wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢ wspotczynnik tarcia
przez pomiar wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej woda
nawierzchni.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 50C do 300C, nie rzadziej, niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/'m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznice warto$ci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(u) — D.

Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw
z predkoscig 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji podano w tablicy 22.

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni

Klasa drogi Elementy nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h | 120 km/h

drogi klasy G | pasy ruchu zasadnicze, pasy

dodatkowe, utwardzone pobocza 0,48 0,39 0,32 0,30

W celu sprawdzenie spetnienia powyzszych wymagan przy wykonywaniu pomiaréw zestawem SRT-3
przy wykorzystaniu opony testowej Barum Bravuris nalezy wyniki pomiaréw uzyskiwanych w poszczegoélnych
punktach pomiarowych na oponie Barum Bravuris podzieli¢ przez wspotczynnik 1,079

Graniczna warto§¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze w okresie
przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna wynosi¢ jak w tablicy 22.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
drogi Klasy G, Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -
6.14. Pozostale wymagania dla warstwy $cieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy, a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz £5cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.15. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych
Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
i arbitrazowych zleconych przez Inzyniera, do wyznaczonych odcinkow czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych zazadanych przez wykonawceg ponosi
wykonawca.

6.16. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokonaé potracen w razie niedotrzymania wartosci granicznych dla:
— grubos$ci warstwy
— sktadu mieszanki mineralnej
— zawarto$ci lepiszcza
— wskaznika zaggszczenia
— rownosci
— wlasciwosci przeciwposlizgowych

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on
usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto§ci granicznej pojawita si¢ przed terminem uptywu
gwarancji Zamawiajacy ma prawo zada¢ usuniecia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania
kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

Potracenia za niezgodne z wymaganiami parametry wykonywanych robot stosowane beda zgodnie
z zasadami okre$lonymi przez Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe $cieralng zgodnie z niniejszag STWiORB oraz
z STWIORB D.04.03.01.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych zgodnie z niniejsza STWiORB oraz
STWIORB D.04.03.01.

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelng grubos¢ warstwy,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz.
430 z pdzn. zm.

— Woymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

— Woymagania Techniczne. WT-2 2014 cze$¢ I Mieszanki mineralno asfaltowe.

— Wymagania Techniczne. WT-2 2016 czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do

PN-EN 12272-1
PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czg$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgsc¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

— Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

187



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: _ &

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 20: Penetracja probek szeéciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 26: Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 40: Wodoprzepuszezalno$é "in-situ™

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltdéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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ASFALTOWEGO - WARSTWA. WIAZACA DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:
I WYROWNAWCZA LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Wersja 2 Cze¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy drogi
wojewodzkiej, Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego w oparciu 0 wymagania WTW ZDW.

Szczegotowy wykaz grubosci warstw podbudowy z betonu asfaltowego oraz ich zastosowanie znajduje
si¢ w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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Wersja 2

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 16 16 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4 22,4 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60
PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10, 11 wg WT-1

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/
Ap1:2014-04.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % m/m | PN-EN 12592 | 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN
nie wigcej niz % m/m | 12607-1 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50

7 Temperatura mi¢gknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 52 48
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niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 | -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Apl

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda Jednost | polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania ka 25/55 — 60
wymagani klasa
€
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm | 2555 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 o
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 | Y/em2 | 22w10°C | 6
Rozcigganie bezposrednie w
. o . ; PN-EN 13587
Kohezja 5°C (r(_)zmqganle 100 PN-EN 13703 Jiem2 NPDa 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 | Jcm2 | NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1 | % <0,5 3
(Odpornos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury o
12607-1 lub -3 migknienia PN-EN 1427 ¢ =8 2
Inne wiasciwos$ci Temperatura zaptonu ;1!',\'9-5 N1SO °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0
- PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPDa 0
Wymagani Rogmica tempenatar | PNENL399 | 2
ymagania e PN-EN 1427
dodatkowe migknienia
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399
Roéznica penetracii PN-EN 1426 0,1 mm | NPDa 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 |,
micknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBRb 1
PN-EN 12607-1lub-3
Nawro6t sprezysty w 25°C po
- PN-EN 12607-1 |
Isltjirze_glu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4
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Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPDa 0
lub -3

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia iloSci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietfamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U'21a1’*1.11en1e‘\fved1ug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasiis Gasns Gasns
wieksze niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
) Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,;
ok X . f2 f2 f
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flos lub Slos Flos lub Slos
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Caektaronana Csono Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAz LA LA
WyZsza niz:
7| Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana df;;irowa”a df;‘e';ro""a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial | deklarowana df;e';‘mwa“a df;‘;growa“a
7,8 1ub 9: przez producenta P P
producenta producenta
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9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia SBia
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany g(refelgrowany gcre;:;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01 01 01
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPe S mLPe = mLPe S
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego madana madana madana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymag 2 wymag 2 wymag .
1744-1, p. 19.1: odporno$é odporno$é¢ odpornosé¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego madana madana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymag - wymag 2 wymag 2
1744-1, p. 19.2: odpornosé odporno$é odporno$é
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; | V35 Vss V35
kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85 Gr85
2 Ioleran_q:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G1c20 G120
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
N R .. mepc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
. KR3 + .
KR1 + KR2 KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 TOIeran_c__!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GreNR G120 G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: J1s
4 i&;l;osc pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarow
SO o Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ana
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6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 wg PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana Kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, AenB/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszgzalnos’é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro

2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2, wymagana kategoria: KDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pkt. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Granulat asfaltowy
2.5.1 Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FM1/01

Wiasciwosci PIK Kategoria S70

lepiszcza Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

odzyskanego Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

w granulacie Pen. Kategoria P15

asfaltowym 2 Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é W( tablicy 13

3 do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy

dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
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Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce ¥ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMec

2 materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:

TPiKmix = o - TPiK1 +b - TPiK2

w ktorym:

TPiKmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.5.2 Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] | 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] | 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.5.3 Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zadeklarowac,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.5.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 12. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 13. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie
z tablica 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu asfaltowego Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

M[%] 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
w ilo$ci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetiania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wlasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
— emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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— Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4, zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 14.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 15, 16 i 17, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak
i zawartoS$ci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC16W

KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) | Bminas Bminas
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedhug rownania:
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_ 2,650
Pd

2.10.  Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 15, 161 17.

Tablica 15. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 +
KR2

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
. .| C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Viin 3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ,
uderzen p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VFBmin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8,
- - . , VMAmin 14
w mieszance mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.l,u’b anie, 235 przechowywame W 40. C z ITSRso
uderzen jednym cyklem zamrazania,
3 badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 w zataczniku 1.

Tablica 16. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 +

KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania wg Metoda i warunki badania AC16W

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaIR 0,15
deformacje trwate 3% P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDair70

. . . N PN-EN 12697-12 ,
Odpornos¢ na dziatanie C.l.l,ubljanl?, orzechowywanie w 40°C 7 jednym cyklem ITSRes
wody 2x35 uderzen sania. badanie w 25°C D)
zamrazania, badanie w

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 w zataczniku 1,

% Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

w zalgczniku 2.

Tablica 17. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR5 +

KR7
Warunki
Wihasciwosé ;al\%_e;échzama e Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0
Odpornoéé na C.1.20. walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSAIR
oo o ol 20 pos 100 S | PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 0,10
. cykli PRDAIR 5,0
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PI\L—EN .12697-12 [38], przech_owywanle w
wody %35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR80
badanie w 25°C b)

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 w zataczniku 1,

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

w zatgczniku 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych, wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigecy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

199



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU

DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA: ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU I WYROWNAWCZA
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

— 35/501i50/70: 135°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pkt 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. 1los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4 .

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystagpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1 Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
— zlgcza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2 Zlacza

Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe
i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzace] nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pkt 2.6.

Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktéorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunagé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt
2.5, wilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3 Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonad
krawedzie w linii prostej 1 docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosSci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materiatlow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.2 Badanie typu

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych wlasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrdédlo i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591], PN- temperatura migknienia PN-EN 1427
EN13924-2, Nawro6t sprezysty™®) PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosc¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestose PN-EN 12697-5 1
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN

Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6, metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
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Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2
A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24, zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

— Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zaggszczenia
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— rownos¢ podluzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
— r1zgdne wysokosciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1 Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze bycé
mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.
Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.

Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.6.

6.5.2 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 22, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | od9dol19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste | £4,0 | £3,6 | £3,2 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste | £3,0 | £2,7 | +2,4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 | +4.4 | £3,9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 | £3,6 | £3,3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 | +£5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -76 | -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 | +5,0 +5,0 +5,0
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Wersja 2 Cze¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 | Od5do8a) | Od9do19a) | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $rednie;j
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura micknienia lepiszcza

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura picknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3 Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4 Wykonana warstwa

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
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Tablica 25. Wlasciwosci warstwy AC
Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia w warstwie
[%] [%(viV)]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 26.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m2
lub <10

2. — matly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego roéwnowazna uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuzne;
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie.
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ZYacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz = 5 cm.

Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwos$cei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metodg prozniowej

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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| WYROWNAWCZA

Wersja 2

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

— WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych.

— WT-22014 czg¢s¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

— WT-2 2016 cz¢sé¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

—  WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 1.,

— WTW Asfalty — wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

- WTW BT MMA — wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno asfaltowej.

— WP ZDW Wytyczne projektowe konstrukeji nawierzchni drog.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430

Z p6zniejszymi zmianami).
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D.05.03.08(09) NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni podwojnie
powierzchniowo utrwalanej w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do
cigzkiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podwdine powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
rozlozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Kruszywa
2.2.1 Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spelniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 przy jednoczesnym
uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej STWiORB.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
. e cigzki sredni, lekkosredni,

Wyszczegolnienie whasciwosci lekki

klasa kruszywa

I 1
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie obrotow, ubytek | 25 35
masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 25 35
obrotow nie wiekszy niz, %(m/m):
Nasigkliwo$¢ nie wicksza niz, %(m/m): 1,5* 2,0*
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie | 10,0 30,0
wigkszy niz, %(m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego (gryséw).

() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
cigzki Sredni lekkosredni
Wyszczegdlnienie wiasciwoscei i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, |0,5* 0,5* 0,5*
nie wigcej niz, %(m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %o(m/m): 8,0 8,0 8,0*
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, %(m/m): 0,1 0,1 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): 15,0* 20,0* 25,0*
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wigcej niz, - 10,0** 15,0*%*
%(m/m):
* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2 Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej

wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek begda sktadowane oddzielnie, w sposob
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. 2.3. Lepiszcza
2.3.1 Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza STWiORB uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-
65MP, K1-70MP, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji

K1-65 K1-70
Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
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Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10

Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25

Trwalos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4

Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0

Przyczepnos$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) mogg by¢
stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2 Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdw, zbiornikdw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonaweca jest zobowigzany przestrzegaé nastepujace zasady:
— czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wlasciwosci Szybkorozpadowe

K1-65MP K1-70MP
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], oE, 6 -
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos$é, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g*, nie wiecej niz: 90 90

przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
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3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktéorych wchodzi szczotka wykonana
z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezwiazanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2 Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zar6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do

6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadad
regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia roOwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomig¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku podluznym
i poprzecznym.

3.3.3 Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek
kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

— Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadno$ci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie

rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 1/m?2,

3.3.4 Walce drogowe
Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych
o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji mi¢edzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktoéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1 Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza 1 wielkosci frakcji kruszywa pierwsze] warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Gtlebokosé tekstury Y HS

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne HS>1,7
bardzo otwarte i mocno porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne 1,2<HS <17
porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o 0,8<HS<1,2
strukturze zamknigtej bez wysickow lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0,4<HS<0,8
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z licznymi | HS < 0,4
remontami czastkowymi

D Pomiar glebokodci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.
5.3.2 Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Ustalong wg wymienionego opracowania ilo$ci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3 Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”, ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog
publicznych.

Mozna réwniez korzystaé z zalgcznika ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt
5.
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5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 bedzie wigcksza od
85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosé
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robdt podczas opaddéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spetnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej STWiORB,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za
pomoca sprzg¢tu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegodlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w OST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomocg sygnalizatorow $§wiatet lub za pomocg pracownikdéw sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze pr¢dkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:

— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - 0d 65 do 75°C.
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze $rodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwa jednorodnos$¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierna warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo
rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.
Odleglos¢ pomigdzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili rozlozenia
lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyjaé co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza
w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej STWIiIORB.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12.  Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dtugo$¢ okresu w ktoérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejagcych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okre$§lone w pkt 2 niniejszej
STWiORB. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano
w tablicy 6.

6.3.2 Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3 Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emuls;ji asfaltowej nalezy
bada¢:
— barwe,
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— jednorodnos¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan

1 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek probny)
i W przypadku watpliwo$ci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek probny)
i w przypadku watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni | codziennie przed rozpoczgciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane¢ robocza

8 Pomiary szerokos$ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

utrwalenia

6.3.4 Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktorej
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5 Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie iloSci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac¢ jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w opracowaniu GDDP.

6.3.6 Sprawdzenie temperatury otoczenia i hawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.5.

6.3.7 prawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1 Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielggnacji, Wykonawca w obecno$ci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do £ 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od
projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.

6.4.2 ROwnosé nawierzchni

Jezeli po wykonaniu roboét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaré6w réwnosci nie powinny
by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3 Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng gruba makrostrukturg. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— podwdjne roztozenie lepiszcza,

— podwdjne roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2.  Inne dokumenty

— Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

— Zalacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej (sma) w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Mieszanki mineralno asfaltowe.

W przypadku produkcji SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy drogi wojewodzkiej, Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem i odbiorem warstwy nawierzchni
Z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w oparciu 0 wymagania WTW ZDW.

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.
Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [68].
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiagzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2.2. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z SMA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowa¢ materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialty do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube tablica 2

2. Kruszywo drobne tablica 3

3. Wypetniacz tablica4i5

4 Polimeroasfalt PMB 45/80-65, PMB 45/80- | tablica 6

55

5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

6. Stabilizator mastyksu Dla stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego
przydatno$¢ w oparciu o wezesniejsze zastosowania oraz
przedstawi¢ rekomendacje techniczne wystawione przez
jednostke uprawniong.

Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii G25/15
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: | FI120
lub SI120
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN
MR .. C100/0
933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LA25
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie nizsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, (badana na normowej PSV/50
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz:
J yw. j), kateg
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ FnacL Nie wyzZsza niz: 7
12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
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14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mypc0,1

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 odporno$¢

16 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornos¢

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; v
kategoria nie wyZsza niz: 35

Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana Kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciastoéé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8. Qrube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mLpcO.1
niz: ,
Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Ggsto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury migcknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Z;awartqs'c' CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCo
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K.20
wymagana kategoria &
10 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetiacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikow producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno
miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego

Lp. | Whasciwosci Wymagani Klasa Wymagani | Klasa | Badania wg
a a
PMB 45/80-65 PMB 45/80-55

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 45+80 |4 45+80 |4 PN-EN 1426
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2. | Temperatura micknienia, °C >65 7 >55 7 PN-EN 1427
3. | Sila rozciagania metoda z duktylometrem 0 o PN-EN 13589
(50mm/min) , jlcm? z3wSC |2 1 Z3wSC 12 oy EN 13703
— — Pr— - -
4, Odpornos¢ na starzenie - zmiana masy, niz, %, <05 3 <05 3 EN EN 12607
— — — - -
5. | Odporno$¢ na starzenie - pozostata penetracja, % > 60 7 > 60 7 EN EN 12607
6. | Odpornos¢ na starzenie - wzrost temperatury PN-EN 12607-
T <8 2 <8 2
migknienia, °C 1
7. | Temperatura zaptonu, °C >235 3 >235 3 EN ISO 12592
8. | Temperatura lamliwosci wg Fraasa, °C <-15 7 <-12 6 PN-EN 12593
9. | Nawrot sprezysty w 25°C, % >70 3 >50 5 PN-EN 13398
10. | Zakres plastycznosci, °C PN-EN 14023
TBR 1 TBR 1 0kt 5.2.8.4
11. | Spadek temperatury migknienia po badaniu PN-EN 1427
wg PN-EN 12607-1; °C TBR . TBR !
12. | Nawr6t sprezysty w 25°C po badaniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1, % =60 S 4
13. | Stabilno$¢ magazynowania - réznica temperatur <5 2 <5 2 PN-EN 13399
migknienia, °C - PN-EN 1427

2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Do uszorstnienia warstwy §cieralnej nalezy stosowac kruszywo nienormowe 1/3 spetniajace wymagania podane
w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/10

2. Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fl
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie | E cs Deklarowana
nizsza niz

3. Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji) wg PN-

EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSV50

4, Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLPCO.1
WyZsza niz '
6 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C100/0

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniag przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnoséci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4, zatacznik B.

2.8. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki grysowo-mastyksowej SMA, wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego. Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawieraé, oprocz przesiewu, odsiew mieszanki
mineralnej podany w doktadnoscia do 0,1%.

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu - ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laboratoryjna

oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie moze przekraczac 0,3% (m/m).

— doborze srodka adhezyjnego,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszych STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z SMA dla
projektowanych drog o kategorii ruchu KR 3+6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
oraz stabilizatora mastyksu — warstwa $cieralna drog o kategorii ruchu KR 5+7

Przesiew, %, m/m
wymiar sita # w mm,
zawartos¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej SMA 11S

Przechodzi przez:

16 100
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11,2 (11)* 90 - 100

8 50 - 65

5,6 (5)* 35-45

2 20-30

0,125 9-17

0,063 8,0-12,0

Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, [Yo(m/m)] 0,3+1,5

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w

nawiasach

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jeéli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(p«), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

o wg rOwnania:

2,650
oa=—"
P,
gdzie: p, — gesto§¢ mieszanki kruszyw obliczona ze
, _PtPtP,
© PP P
pl pz pn
gdzie:

Wwzoru:

P1+Po+... Py — procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

p1tpat...pn — gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i biad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ si¢ zapisami podanymi w

pkt. 8.2 WT-2.

Probki laboratoryjne mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy zageszcza¢ w temperaturze 145 °C+5°C

drogi 0 kategorii ruchu KR5+7

Zaprojektowana mieszanka SMA dla drég o kategorii ruchu KR5+6 powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 9 Lp. 1+4

Wykonana warstwa $cieralna z SMA dla drog o kategorii ruchu KR5+6 powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 9 Lp. 5+6.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drog o kategorii ruchu

KR5-+7

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania

Metoda i warunki badania

1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance;
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2,
ubijanie, 2x50 uderzen,

Vmin2,0; Vimax3 5

PN-EN 12697-8, p. 4

2. | Odporno$¢ na deformacje trwate; warunki
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20,
watowanie, Pgg-P100, grubos¢ ptyty 40mm

WTSaIR 0,10
PRDar
Deklarowana

nie wigcej niz 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w
powietrzu, PN-EN13108-20, D1.6,
60°C, 10000 cykli

3. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zagegszczania | ITSRgo PN-EN 12697-12, przechowywanie w
wg PN-EN 13108-20 — C.1.1, ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania®),
uderzen, badanie w 25°C

4. | Sptywnos¢ lepiszcza Dos PN-EN 12697-18, p. 5

5. | Wskaznik zageszczenia, % >98,0 pkt. 6.2.2.8 niniejszych STWiIORB

6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v

Vmin2,0; Vmaxs,0

pkt. 6.2.2.9 niniejszych STWiIORB

opisanej w zalgczniku nr 1 do WT-2

Badanie odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania nalezy wykona¢ wg. ujednoliconej procedury

grubo$¢ ptyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm

c)procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano

w zataczniku WT-2 cz.l 2014

230




D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

GRYSOWO ~ MASTYKSOWE] (SMA) LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
. ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i por6wnanie ich

z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdbw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas wustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

233



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU GRYSOWO — MASTYKSOWEJ (SMA)
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

W przypadku braku innych uzgodnieﬁ z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robot, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. 1lo$¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 ~ 0,3
kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé
mieszanki SMA, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem do . .

J . p przystap W czasie robot

robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 | +5 +5

cm

Warstwa $cieralna o grubosci <3 | +5 +10

cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.10. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
— spoiny (potaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiagzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

511. Ziacza
5.12.  Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.13. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac¢ przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pkt 2.7 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polgczenia
migdzywarstwowego, wg pkt 2.8.

5.14.  Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunac¢
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pkt
2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.15.  Spoiny
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Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt 2.7.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.7.

5.16. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisngé rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawegdz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125-krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.17. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do uszorstnienia warstwy z uwagi na uziarnienie D<11 nalezy zastosowa¢ kruszywo nienormowane 1/3
zgodnie z WT-2 cz. 11 2016.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rdwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé.
Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaro6w zurbanizowanych.

Nie dopuszcza sie¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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6.3. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdéw wykonane przez

dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.4. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania | Liczba
badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub temperatura migknienia PN-EN 1426
EN 13924-2, PN-EN 14023) lub 1
PN-EN 1427
Nawrot sprezysty™) PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjs$ciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z

PN-EN 12697-8
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VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Vmax<7% metoda B, w stanie nasyconym 1
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A w

wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg¢éciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastoSci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku
gdy nastgpila zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwos$ci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.5. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.6. Badania Wykonawcy
6.7. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— Dbadania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),
— badanie sktadu i wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.8. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbegdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.9. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

— wskaznik zaggszczenia

— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— 1o6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni

— zlacza technologiczne,

— szerokos$¢ warstwy,

— rzedne wysoko$ciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

— wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej.

6.10. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.11. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.1 2.4.
6.12.  Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.

6.13.  Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.7.

6.14.  Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;.

6.15.  Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 14.Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikdéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki gruboziarniste +40 | £3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki drobnoziarniste +3,0 | £2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5i SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5.4 +4,9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
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Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

— £20% w wypadku kruszywa grubego,
— £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.16. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 0Od 5 do 8a) 0Od9do19a) | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $rednie;j
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.17. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura picknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB 45/80-65 nie dotyczy

6.18.  Gesto$é i zawarto$¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkt 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.19.  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
roz$cielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.20.  Wykonana warstwa
6.21.  Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
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Tablica 17. Wiasciwo$ci wykonanej warstwy
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(viv)]
Scieralna SMA 11 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.22.  Grubo$¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okres$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?Y

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdZnieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.23.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,2% dla warstwy
Scieralne;.

6.24.  Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.25.  Zlacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.26.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.27. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawegdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.28.  Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0 wigcej niz = 5 cm.

6.29.  Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.30. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoltczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.31. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.32. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu

ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Splywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metodg pierScienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypeniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

246



D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
GRYSOWO — MASTYKSOWEJ] (SMA) DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA

Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

10.2.

Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cz¢s¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze¢s¢ 11 wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM,

WTW Asfalty — wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych,

WTW BT MMA — wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno asfaltowej,

WP ZDW Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzchni drog,

WTW SMA 11S Ko100 (KR5 — KR6+)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej
brukowej w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:
..Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc. Bedzin
- Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu "Prace na
podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc. Bedzin -
Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w cze¢sci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej o konstrukeji i lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
— mnawierzchni z kostki betonowej o grubosci 10 cm,
— nawierzchni z kostki betonowej samoklinujacej o grubosci 8 cm,

1.3. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia
nastepujace warunki:
w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;
catkowita dlugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
(Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.)
Element uzupelniajacy — caly element lub czg¢$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupeinienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad
niniejszej ST, sa:
— betonowa kostka brukowa,
— piasek na podsypke,
— woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.4. Wymagane dokumenty

Uzyta przez Wykonawcg do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢ deklaracje
zgodnosci z norma PN-EN 1338.

2.5. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) migdzy warstwami.

Wyglad zewngtrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatagcznikiem J do PN-EN 1338.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.6. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci i kolorze
okreslonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci +3mm.

2.7. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.8. Odpornos$é¢ na warunki atmosferyczne

Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwo$¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy

2 B nie wigksza niz 5,0% masy

Tabela 2 — Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, kg/m?

3 D warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

Lp. Cechy Warto$¢é
1 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-88/06250, w procentach, co najwyzej 5
2 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek

niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20

2.9. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wiytrzymatos¢ charakterystyczng na rozciaganie przy roztupywaniu T nalezy okresla¢ za pomocg badania
wykonywanego zgodnie z zalacznikiem F do PN-EN-1338.

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.10.  Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos$¢ na $cieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej (zatacznik G normy
PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zalacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na szerokiej
tarczy $ciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odpornoé¢ na §cieranie

Klasa | Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda
3 H badania opisang w zatgczniku G alternatywna opisang w zatgczniku H
<23 mm <20 000 mm?3/5 000 mm?

2.11. Podsypka piaskowa
Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
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2.12.  Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
Sstosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow
4.3. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonania roboét
5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie z betonu cementowego utozy¢ podsypke piaskowa. Grubo$é podsypki po
zaggszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno
by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych §ladéw urzadzenia zageszczajacego.

5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikdéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.3.2 + 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.2.5. niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone sg tata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.

6.7. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

przygotowanie robot,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materialdow na miejsce wbudowania,
roz$cielenie i zageszczenie podsypki piaskowej na przygotowanej podbudowie,
ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
206-1:2003/A1:2005

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2.

Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego
skarp, rowow i §ciekdw w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:
— plantowaniem
— humusowaniem,
— obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe

Podane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekoOw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— piasek

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
— optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

— zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
— kwasowos$¢ pH >5,5.
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Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa skrzyniowa,

— ciagnik kotowy,

— przyczepa samowytadowcza,

— ladowarka kotowa,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy,
powierzchniach plantowanych wokoét zbiornikéw 1 powierzchniach w rejonie wezla nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Biologiczng ostong przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm lub
rgczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zaggszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m? z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatow polnych.

Postep humusowania od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna si¢gac¢ co najmniej
25 cm poza gorng krawedz 1 podnoze skarpy.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Dopuszczalne odchyltki

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:
— dla grubos$ci warstwy humusu + 2 cm,
— dla ilosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m2 + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono wady a szczegdlnie tam gdzie
okrywa roélin jest nierdwnomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badania
migzszosci 1 rodzaju humusu, jako$ci materiatu siewnego i wykonawstwa robot.

Wykonuje sie jedno szczegdtowe badanie na kazde 1000 m? Zle poro$nietej powierzchni skarp lecz nie
mniej niz dwa miejsca r¢cznie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchniowego skarpy za pomoca
humusowania z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarpy za pomocg humusowania z obsianiem obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,
— wykonanie rowkow na skarpach,
— roztozenie ziemi urodzajnej wraz z wyréwnaniem,
— rozlozenie nawozow,
— wykonanie obsiewu,
— zabiegi pielggnacyjne,
— badania i pomiary,
— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z dowozem humusu
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Inne dokumenty

Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
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D.06.01.03 PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem prefabrykowanych elementéw
betonowych w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— umocnieniem pasa dzielgcego ptytami azurowymi 40x60x10 na podsypce piaskowej grubosci Scm,
— umocnienie skarpy 1:1 ptytami azurowymi betonowymi 40x60x10 na podsypce piaskowej grubosci Scm,
— $cieku drogowego trojkatnego przy nawierzchni 50x50x20 na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5
cm i fawie z pospotki grubosei 15 em, wg KPED karta 01.05 i 01.06,
— elementy faczace Sciek korytkowy ze studzienka §ciekowa
— $cieku prefabrykowanego typ korytkowy 60x50x15 c¢cm w rowie na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm i fawie z pospotki grubosci 15 em, wg KPED karta 01.03 i 01.04.
— $cieku prefabrykowanego typ korytkowy 33x30x10 cm w rowie na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm i tawie z pospotki grubosei 15 cm.
Rozwigzania ulozenia poszczegdlnych elementéw prefabrykowanych pokazano na zatgcznikach
rysunkowych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zamontowaniu na
budowie stanowi umocnienie pasa dzielgcego, rowu lub Scieku.

Sciek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnia shuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z pasa dzielacego lub skarpy.

Sciek tréjkatny - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej STWiORB sa:
— elementy betonowe prefabrykowane ($cieki),
— palisada betonowa odpowiadajgca wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat.1,
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— piasek,
— pospotka,
— cement CEM I klasy 32.5 na tawg betonowa, elementy wylewane na mokro, do podsypki i do zapraw,
— woda,

— bitumiczna masa zalewowa.
Prefabrykaty i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
— prefabrykaty - BN-67/6744-8,
— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
— piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.
— pospotka - BN-66/6721-21,
— woda - PN-88/B-32250.

2.3. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014-04.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $ciekow skarpowych i elementéw
wylewanych na ,,mokro” powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Wymagania dla prefabrykatéw zgodnie z normg PN-EN 1339:
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekdw, powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i KPED.
Wymagania dla prefabrykatow zgodnie z normg PN-EN 1339:
— nasigkliwo$¢ =5%
— odpornos$¢ na $cieranie klasa 3H
— obciazenie niszczace
wymiary: dtugo$¢ T2mm, szeroko$¢ T2mm, grubo$¢ T3Imm
odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3D
odporno$¢ na zginanie klasa 2T
mrozoodpornos¢ powierzchniowa
Wykaz prefabrykatow betonowych oraz betondéw z ktorych zostaty wykonane:
betonowymi elementami §ciekowymi (typ segmentowy 60x50x15) — beton C 25/30
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugoscei + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-24005

2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177,

— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za
zgoda Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é of $cieku zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dla $cieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod stopa nasypu
1 w rowach, o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe zwykta dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami BN-64/8845-02.
— tawa betonowa z betonu C12/15,
— lawa z pospoiki.

5.5. Lawa betonowa

Lawg betonowa z betonu C12/15, pod $ciek przy krawedzi jezdni, uktadamy w miejscu obcigcia krawedzi
wczesniej ulozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na glgboko$¢ 15cm (wg rys. w opracowaniu
projektowym).

Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D.08.01.01 ,, Krawegzniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Scieki wykonaé zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych odpowiednio wedtug kart
01.04, 01.31 oraz zgodnie z Rysunkami.
Roboty przewiduja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z cementu CEM 1| klasy 32.5 i piasku $rednioziarnistego.
Podsypke wyprofilowac¢ i zaggscic,
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— prefabrykaty uktadane "na styk" z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zaprawe
cementowo-piaskowa wykonac¢ z cementu CEM I klasy 32.5 i piasku $rednioziarnistego w ilosci 300 kg
cementu / 1m? piasku,

— ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm lub 10cm, lub innego wymiaru wskazanego w Dokumentacji Projektowe;.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie z pospdtki i betonu nalezy wypetnié¢ z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow oraz elementy wylewane na
,»mokro” powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej STWIORB, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykatow oraz elementy wylewane na ,,mokro”

nalezy sprawdzacé:

— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,

— ustawienie elementow prefabrykowanych,

— wykonanie $cieku

— wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”

— izolacje

6.3.2 Wykop pod tawe z pospotki

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku 0 + 2 cm na kazde 100 m fawy,

— niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m tawy,

— wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy £ 10% wysokos$ci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigdzy powierzchnia lawy a przytozona
czterometrowa tata.
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6.3.4 Sprawdzenie wykonania $ciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

— niweleta $cieku, ktéra moze rdzni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

— 1ro6wnosc¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

— wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1m?2 (jeden metr kwadratowy) umocnienia pasa dzielacego ptytami azurowymi 40x60x10 na podsypce
piaskowej grubosci Scm,

— 1m?2 (jeden metr kwadratowy) umocnienia skarpy 1:1 ptytami azurowymi betonowymi 40x60x10 na
podsypce piaskowej grubosci 5cm,

— Im (jeden metr) $cieku drogowego trojkatnego przy nawierzchni 50x50x20 na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm i tawie z pospdtki grubosei 15 cm, wg KPED karta 01.05 1 01.06,

— 1m (jeden metr) $cieku prefabrykowanego typ korytkowy 60x50x15 cm w rowie na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i fawie z pospotki grubosci 15 cm, wg KPED karta 01.03 1 01.04.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypki,
— izolacje.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia pasa dzielagcego plytami azurowymi betonowymi 40x60x10 na
podsypce piaskowej grubosci Scm obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— ulozenie ptyt azurowych na podsypce piaskowej,
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— obsiew wraz pielegnacja i wypetnieniem humusem wolnych przestrzeni w ptytach azurowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarpy 1:1 plytami azurowymi betonowymi 40x60x10 na podsypce
piaskowej grubosci Scm obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ulozenie ptyt azurowych na podsypce piaskowej,
— obsiew wraz pielegnacja i wypetnieniem humusem wolnych przestrzeni w ptytach azurowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1m ufozenia $cieku drogowego trojkatnego przy nawierzchni 50x50x20 na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm i tawie z pospo6iki grubosci 15 cm, wg KPED karta 01.05 1 01.06 obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy betonowej C 12/15
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykowanej kostki betonowej z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
Cena wykonania 1m ulozenia $cieku prefabrykowanego typ korytkowy 60x50x15 cm w rowie na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 c¢cm i tawie z pospotki grubosci 15 c¢cm, wg KPED karta 01.04
obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy betonowej C 12/15
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykowanej kostki betonowej z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 ,,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.”

PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”.

PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte”.

PN-EN 197-1:2002 ,,Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku”.

BN-74/8935-04 ,,Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane”.

PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji”.

PN-82/H-93215 ,,Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”.

PN-68/S-96031 ,,Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe”.

BN-88/6731-08 ,,Cement. Transport i przechowywanie”.

BN-74/6771-04 ,,Drogi samochodowe. Masa zalewowa”.

BN-80/6775-03/01 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan, zweryfikowac

10.2.  Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 19791 1982 r.
Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem pobocza utwardzonego kruszywem
famanym w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwiazanego (dawniej nazywanego
.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuizaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat.
2,1ys. 1i2).

Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane
i woda.
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2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-
EN 13285:2004.

2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ro§linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkoéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— ulozZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢c do wytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wilasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania roéwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszezarek plytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoséci optymalnej
z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié
szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wqg pkt 5 i dokumentacji

1 . . 1lraz . -
dokumentacjg projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pkt 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco W(g pkt 5.4
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4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pkt 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa | Jw. W(g pkt 5.6

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pkt 5.7

6.3. Badania po zakonczeniu roboét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cmi -5
cm,

— nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie badaé grubo$é¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,

a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
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obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 1 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

10.2.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych
z kruszywem lamanym w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze™ oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
projektowanych barier ochronnych okreslonego typu wraz z odcinkami poczatkowymi i koncowymi bariery oraz
elementami odblaskowymi montowanymi do bariery zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji
Projektowej.

UWAGA!!!
Montowane bariery muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1317-2 , oraz ,,Wytycznym stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych" GDDKIiA kwiecien 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j

Bariera ochronna betonowa - bariera ochronna wykonana z betonu; moze by¢ wykonana jako bariera pelna lub
jako bariera belkowa (w ktorej potaczenie belek ze sobg i ze stupkami zapewnia pelng wspotprace konstrukcji).
Bariera ochronna betonowa pelna - bariera ochronna wykonana z betonu jako konstrukcja petna (ciagla),
o okreslonym ksztatcie (zal. 11.1), ktéra moze byé wykonywana z betonu wylewanego na placu budowy (,,na
mokro”) lub ustawiana z elementéw prefabrykowanych na state wzglednie czasowo (w postaci barier
przestawnych).

Bariera skrajna - bariera ochronna, umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za posrednictwem
wysiegnikoOw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do stupkow
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odroznia si¢ dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem,
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ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (ni§ w Dbarierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a shupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy
w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery
w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

typ II : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych

Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonania rob6t nalezy stosowac¢ jedynie bariery ochronne oznaczone znakiem CE, potwierdzajacym,
iz bariera zostala wyprodukowana z godnie z norma zharmonizowang PN-EN 1317.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
wazne dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach budowlanych - oznaczone znakiem CE
(bariery ochronne muszg spetnia¢ przepisy i normy obowigzujace w dniu montazu). Elementy do wykonania
barier ochronnych okreslone sa poprzez okreslony typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy
do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— shupki wtykowe

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— naktadka,

— stykowa tuleja kotwigca,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,

— obejmy shupka,

— odblaskowe elementy prowadzace,
— wsporniki porgczowe,

—  porgcze rurowe,

— beton i jego sktadniki,

— deskowanie,

— gwozdzie, §ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub,
— formy z blachy stalowej,

— szczeliny dylatacyjne,

— sklejka wodoodporna,

— plyty pilsSniowe z drewna,

— za$lepki porgczy.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych.
2.3.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, i powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier (w przypadku typu A) lub normy PN-H-
93461-15 (w przypadku typu B).

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku do specyfikacji
ogolnej. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiagzkach.

2.3.2 Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zwykle stupki wykonuje
si¢ z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi 100mm i 140mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
mMoze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dobg odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

2.3.3 Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak barieroporecz (wsporniki, porgcz rurowa, zaslepka), wysiegniki, tgczniki ukosne,
obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zatagcznik do specyfikacji ogdlnej), Sruby, swiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier
w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat
w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajagcych danych minimalna grubosc¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.3.5 Elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych bariery ochronnej
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dostarczone elementy musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny by¢ okreslone w dokumencie dopuszczajacym do ich
stosowania, instrukcji producenta lub odpowiada¢ warto$ciom tolerancji dla klasy doktadnosci ,,5” wg PN-B-
02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01.
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Dostarczane prefabrykaty powinny obejmowaé zestaw niezbedny do zmontowania kompletnej bariery,
zawierajacy elementy $rodkowe oraz elementy skrajne zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.4. Materialy odblaskowe

Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z STWiORB lub wskazaniami Inzyniera oraz posiada¢ wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skladowaé
w pojemnikach handlowych producenta.

Elementy barier powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie
Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych oraz oston energochtonnych, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki

— koparek kotowych

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt

— w razie potrzeby betoniarki przewoznej

— ‘tadowarki

— innego sprzetu pomocniczego

— sprzetu recznego

— Wykonaweca przystepujacy do wykonania bariery z elementow prefabrykowanych powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi samochodowych

— betoniarek do wytwarzania betonu,

— wibratoréw zanurzeniowych, przyczepnych itp.,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ladowarek, itp.,

— ew. specjalnych zestawow transportowych z dzwigiem do montazu prefabrykatow itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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Elementy prefabrykowane barier mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na S$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podkitadach
drewnianych o przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
i wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ tras¢ bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koficowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢é i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Podloze pod bariere

Podtoze pod barier¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej Iub
STWIORSB jako np.:
— lawa betonowa,
— grunt piaszczysty stabilizowany cementem lub zageszczony zwir z piaskiem,
— istniejgca warstwa $cieralna lub podbudowa nawierzchni.
— Nierownosci podtoza pod barier¢ nie mogg przekracza¢ + 4 mm na dtugosci 4 m.

5.4. Osadzenie stupkéw

Rozstaw shlupkoéw oraz lokalizacja bariery powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
WSDBO (Wytyczne Stosowania Drogowych Barier Ochronnych) Stupki nalezy rozmieszcza¢ w rozstawach
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku braku informacji w Dokumentacji Projektowej dot. rozstawu stupkow, przyjmuje si¢
rozstaw 1,0m.

5.4.1 Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

W zwigzku z tym, ze przewiduje si¢ bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka

rodzaj sprzegtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kataréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ 1 dzialanie udarowe

5.4.2 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odlegltosci miedzy stlupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi =1 1mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm

5.5. Roboty betonowe

Bariera ochronna betonowa pelna powinna mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z dokumentacja projektowa
a jej wykonanie powinno odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu, PN-B-06251
i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu, punktu
2.2.2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Wykonanie deskowania powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
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umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Jesli przewiduje si¢ wykonanie zbrojenia betonu pretami, to powinny byé one oczyszczone zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ tak, aby réznica dlugosci preta
w stosunku do dokumentacji projektowej nie przekraczata + 10 mm. Haki, odgiecia pretow, zlacza
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy réwnoczesnym
zachowaniu postanowien PN-B-03264. Wykonanie ew. strzemion, siatek, szkieletow ptaskich oraz montaz
zbrojenia powinno by¢ zgodne z postanowieniami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki
mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywa¢ w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu.

Mieszanke betonowsa zaleca si¢ uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy prowadzié
pielegnacje¢ wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W przypadku zbrojenia betonu rozproszonymi wtoknami stalowymi lub z tworzyw sztucznych, wtokno
moze by¢ dodawane w zakladzie wytwarzajacym mieszanke betonowa, wprost na placu budowy lub
w betonowozie bezposrednio przed podaniem go pompa, w iloéci okreslonej przez dokumentacje projektows.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczeliny dylatacyjnej, to powinna ona przecinaé
barier¢ na catej powierzchni przekroju poprzecznego. Szczeliny moga by¢ wykonane jako ptlaskie, plaskie
z poziomymi dyblami lub zazgbione, zgodnie z PN-B-03010.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosic¢
od 10 do 20 mm, a rozstaw przerw dylatacyjnych nie powinien przekracza¢ wartosci dla:

a. bariery z betonu niezbrojonego
— nastonecznionej 5 m,
— nienastonecznionej 10 m,
b. bariery z betonu zbrojonego
— naslonecznionej 15 m,
— nienastonecznionej 20 m.
Przed wypetieniem, szczeliny musza by¢ suche i nie wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania bariery betonowej

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardéw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:
— wymiaréw przekroju poprzecznego +4 mm,
— odchylenie krawedzi od linii prostej, nie wigcej niz 5 mm/m,
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu), nie
wiecej niz5 mm/m.

5.8. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna
by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cige,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy
Taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sa tgczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie. Montaz wysiegnikow
i przekladek ze stupkami i prowadnicag powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery

276



D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

i ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wilasciwych $rub
i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
PrOJektowq, STWiORB i wytycznymi producenta barier:
odcinkdow poczatkowych i koncowych bariery, o dlugosci wynikajacej z Dokumentacji Projektowej,
z zastosowaniem lacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej
— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: przylegtego do obiektu lub
przeszkody, przed i za obiektem, ukosnego poczatkowego, ukosnego koncowego, wzmocnionego
— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
obiektu mostowego z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez
potaczenia
— z barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi
— przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu
— na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy
— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
— czerwone - po prawej stronie jezdni
— Dbiate-po lewej stronie jezdni
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢:
— na prostych i tukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niz co 50m
— na tukach o promieniu R: [m] 501 -1500 nie rzadziej niz co 50m, 301 - 500 nie rzadziej niz co 33, 201 -
300 nie rzadziej niz co 20, 151 - 200 nie rzadziej niz co 15, < 150 nie rzadziej niz co 0,1 R
— dodatkowo na poczatku i koncu bariery
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.9. Bariera z elementéw prefabrykowanych

Barier¢ z elementéw prefabrykowanych nalezy ustawia¢ na przygotowanym podlozu w miejscu
okreslonym przez dokumentacje projektowa lub STWIORB.

Montaz bariery powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy.

Montaz bariery musi przebiega¢ wedhug instrukcji montazu producenta barier, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na:

— stosowanie wlasciwego typu prefabrykatow przy montazu (dot. wysokosci gotowego elementu wzglednie
rodzaju bariery: statej lub przestawnej),

— potaczenie sgsiednich elementéw w sposob trwaty przewidziany dla dostarczonych odcinkéw barier (np.
systemem pidro-wpust, jarzmem w koronie bariery, petlami stalowymi z pretami, itp.), przy czym boczna
powierzchnia bariery w miejscu ztaczenia nie moze wykazywac wigkszych nierdownosci,

— uwzglednienie uko$nych odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery z doborem dlugosci tych
elementow, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— zachowanie, ustalonej w dokumentacji projektowej, wysokosci korony bariery nad sasiadujaca
powierzchnig (warstwa Scieralng nawierzchni, powierzchnig pasa dzielacego),

— ew. uwzglednienie segmentow bariery o nietypowej dtugosci,

— ew. ustawienie w okre$lonych miejscach nietypowych segmentéw bariery, np. z otworami na
umieszczenie stupkow znakow drogowych, latarni itp.

Bariery musza spetnia¢ przepisy i normy obowigzujace na dzien montazu.

5.10. Dodatkowe wyposazenie bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje dodatkowe wyposazenie bariery, np. w elementy stalowe lub
z tworzyw sztucznych ogrodzenia, oston przeciwol$nieniowych, barier stalowych itp. to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w innych OST lub innych materiatach.

5.11. Umocowanie elementéw odblaskowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biale - po lewej stronie jezdni.
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Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zabezpieczajac antykorozyjnie ich
czeSci metalowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robot budowlanych, na konstrukcj¢ drogowej bariery
ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro" w przypadku ich wykonywania. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatlow dla tych Robot

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1 Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobéw wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych
losowo elementow w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 100 elementéw. W przypadkach budzacych
watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materialow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania Robot nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem)

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier

— poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5

— prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5

— poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w ustalonych odlegloscia.

6.3.3 Kontrola wykonania bariery z betonu wylewanego na budowie

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania bariery (cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody) i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci materiatow okreslone w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji.
Kontrola wykonania podloza
W czasie przygotowywania podtoza pod barierg nalezy zbadac:

— zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,

— rownos¢ podioza pod barierg, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg £ 4 mm na dtugosci 4 m.
Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 1.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.
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Kontrola wykonania szczelin dylatacyjnych

6.3.4 Kontrola wykonania bariery z elementéw prefabrykowanych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar w celu poréwnania z tolerancjami
dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow przerw dylatacyjnych.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania bariery
Po rozmontowaniu deskowania bariery, nalezy sprawdzi¢ co 3 do 5 m, ksztatt i wymiary, ktore powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aprobate
techniczng na elementy bariery z prefabrykatoéw betonowych, wydang przez uprawniong jednostke.

Badania w czasie wykonywania robét
Kontrola wykonania montazu bariery z elementéw prefabrykowanych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta lub aprobate techniczng.

Kontrola montazu bariery powinna uwzgledniaé sprawdzenie:
zastosowania wlasciwego typu prefabrykatéw z uwzglgdnieniem uko$nych odcinkéw poczatkowych
i koncowych, segmentow o nietypowej dtugosci oraz nietypowych segmentow, np. z otworami,
potaczenia sgsiednich segmentéw w sposob przewidziany w instrukcji montazu lub aprobacie

technicznej,

poziomu korony bariery zgodnie z dokumentacja projektows.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wg PN-B-06250

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedlug
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [28] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [28] dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [29]
1.2. Badanie kruszywa dla kazdej dostarczone;j
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[12] | partii bezpo$rednio przed uzyciem
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[11]
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[10]
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[9]
- wilgotnosci PN-B-06714-18[13]
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [18] przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow i domieszek aprobat technicznych
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci PN-B-06250 [4] przy rozpoczgciu robot, przy proj. recepty i
- konsystencji dwa razy na zmiang robocza,
- zawartos$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
betonowej roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu

3.1. Badanie wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [4]

kazdej partii betonu

3.2. Badanie nieniszczace betonu
w konstrukcji

PN-B-06261 [6]
PN-B-06262 [7]

w przypadkach technicz-nie uzasadnionych

3.3. Badanie nasiagkliwosci

PN-B-06250 [4]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykony-
wania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie
mrozu

PN-B-06250 [4]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci wody

PN-B-06250 [4]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu
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6.3.5 Kontrola dodatkowego wyposazenia i elementow odblaskowych

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie:
— wykonania dodatkowego wyposazenia bariery zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej,
— umieszczenia elementow odblaskowych w odlegtosciach zgodnych z ustaleniami WSDBO

i przymocowania ich do korpusu bariery w sposob trwaty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1 m (metr) dla ustawienia barier ochronnych okres§lonego typu,
— 1 m (metr) dla ustawienie barier ochronnych rozbieralnych,
— 1 szt. (sztuka) dla ustawienia odcinka przejSciowego,
— 1 szt. (sztuka) dla odcinka poczatkowego,
— 1 szt. (sztuka) dla odcinka koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 wykonania kompletnej bariery ochronnej, w rozbiciu na
poszczegolne typy i rozstawy shupkow.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatéw

— przygotowanie podloza pod bariere,

— wykonanie bariery z betonu wylewanego na budowie lub zmontowanej z elementow prefabrykowanych,

— ew. wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— ew. wykonanie dodatkowego wyposazenia bariery,

— umocowanie elementéw odblaskowych,

— osadzenie stupkow bariery (przez bezposrednie wbicie, wzglgdnie wwibrowanie w grunt)

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow, elementow odblaskowych,
itp. za pomoca wilasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych
i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réoznymi typami barier, przerw,
przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementdow odblaskowych itp.

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen
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— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze¢$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93460.03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460.07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

PN-H-93461.18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

PN-H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/065 8-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno Wymiary

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (W okresie przejsciowym mozna stosowac

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu).

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,

wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢.

10.2.  Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecien 2010 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszy w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy .
Lokalizacja urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania i ustawienia balustrad U-11a
2.1.1 Materiatami do wykonania balustrad U-11a sa:

— gotowe balustrady sktadajace si¢ z ramy wykonanej z ptaskownika 100x12mm i pionowych szczeblinek
wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm.

— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

— S$ruby

2.1.2 Minimalne wysokosci balustrad wynoszg:

— 1,1m przy chodnikach dla pieszych
— 1,2m przy $ciezkach rowerowych
— 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwodrni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Cztony balustrady taczone za pomoca spoin na budowie.

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.
Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas
montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawartoscia
czesei statych. Elementy potaczeniowe ($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.2. Materialy do wykonania i ustawienia wygrodzen segmentowych U-12a

2.2.1 Materiatami do wykonania balustrad U-12a sg:
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— (gotowe przesta wygrodzenia w postaci owalnego zamknigtego modutu wykonanego z rury o $rednicy
¢48,3mm lub gotowe przgsta ogrodzenia o wysokosci 0,80+1,20m i diugosci deklarowanej przez
producenta, sktadajace si¢ z ramy wykonanej z katownika 40x40x4mm (wg PN-H-93401) wypelniona
przyspawanymi do niej pionowo pregtami stalowymi $r. 10mm spetniajagcymi wymagania PN-H-93200-02
lub siatki metalowej;

— shupki stalowe z rur $rednicy ¢60,3mm spehiajacych wymagania PN-EN 10305-1 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali S235J0.

2.3. Materialy do wykonania i ustawienia stupkéw blokujacych U-12c
2.3.1 Materiatami do wykonania balustrad U-12c¢ sa:

— shupki blokujace, ktore moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wszystkie materialy uzyte do budowy wygrodzenia powinny by¢ zamowione u producenta
zapewniajacego wysoka jakos¢ wykonania.

2.3.2 Materiaty na fundament pod stupki
Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkow bedzie wykonane recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt.4.
Transport materialdow moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Ustawienie balustrady U-11a
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.
5.1.1 Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:

— jesli konieczne — polaczenie cztondéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotow pod shupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem

w nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.

— Ztacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499,
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.

5.1.2 Minimalne wysokosci balustrad wynoszg:

— 1,1m przy chodnikach dla pieszych
— 1,2m przy $ciezkach rowerowych
— 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

W celu uniknig¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy
do stupkow za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Przeswity migdzy ramg a stupkiem nie
powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przgsel porgczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢ ewentualne
uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi
z duza zawartoscig czesci statych.
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5.2. Ustawienie wygrodzen segmentowych U-12a
Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

5.2.1 Roboty zwigzane z w ustawieniem wygrodzen segmentowych U-12a obejmuja wykonanie
nastepujacych czynnosci:

— wyznaczenie lokalizacji wygrodzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotow pod shupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentow pod stupki wraz z zabetonowaniem
stupkow,

— trwale zamocowanie segmentdw wygrodzenia,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjne;.

— Dolny poziomy element konstrukcji wygrodzenia nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12m od poziomu
chodnika.

5.2.2 Wysokos¢ wygrodzenia segmentowego wynosi:

— 0,80m do 1,20m (mierzona od poziomu chodnika), przy czym wysoko$¢ 0,80m nalezy stosowa¢ w
miejscach, gdzie wygrodzenie moze ograniczy¢ widocznos$¢, np. w obrebie skrzyzowan, przejsc dla
pieszych, itp.

W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowac ramy
do shlupkéw za pomocg $rub i ptaskownikoéw z otworami podtuznymi. Prze§wity miedzy rama a stupkiem nie
powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu segmentéw wygrodzenia nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetnié
ewentualne uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzyé¢ farb
wysokocynkowymi z duza zawarto$cig czesci statych.

5.3. Ustawienie stupkow blokujacych U-12c
Lokalizacja winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.
5.3.1 Roboty zwigzane z w ustawieniem U-12¢ obejmujg wykonanie nastgpujacych czynnoscei:

— wyznaczenie lokalizacji na podstawie Dokumentacji Projektowej,
— trwalte zamocowanie stupkow.
Wysokos¢ stupka powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8m. Barwa stupkdéw powinna by¢ biato-czerwona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Robot polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa,

— poprawno$ci wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow,

— doktadno$¢ przymocowania przeset,

—  wysokos¢ ustawienia,

— ciagglo$¢, wyglad i grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub

elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego wygrodzenia segmentowego lub tancuchowego oraz 1
szt. (sztuka) stupka blokujacego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jesli wszystkie badania
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-11a obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— wykonanie i dostarczenie gotowych przeset ogrodzenia,
— prace pomiarowe,
— wykopanie dotéw dla stupkdéw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
— przygotowanie mieszanki betonowej,
— ustawienie stupkoéw w fundamencie betonowym,
— zamontowanie prz¢set do stupkow,
— ewentualna naprawa i uzupetnienie powtoki antykorozyjnej,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,
— koszt utrzymania czysto$ci na terenie budowy.

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— wykonanie i dostarczenie gotowych przeset ogrodzenia,
— prace pomiarowe,
— wykopanie dotow dla stupkow (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
— przygotowanie mieszanki betonowej,
— ustawienie stupkoéw w fundamencie betonowym,
— zamontowanie prz¢set do stupkow,
— ewentualna naprawa i uzupetnienie powtoki antykorozyjnej,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,
— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

Cena jednostkowa 1 szt. ustawienia stupka blokujacego U-12¢ obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— wykonanie i dostarczenie gotowych stupkow,
— prace pomiarowe,
— wykopanie dotow dla stupkdw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),
— przygotowanie mieszanki betonowej (o ile zajdzie potrzeba),
— ustawienie stupkow,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,
— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 206-1
PN-EN 1SO1461

PN-EN ISO 2178

PN-EN ISO 2808
PN-EN 10210-2

PN-EN 10305-1

PN-EN 499

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubos$ci powtok -- Metoda
magnetyczna

Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powloki

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych

i drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czg$¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

10.2.  Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 = KRAWEZNIKI BETONOWE

11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych
W zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1 linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice” w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

11.2.  Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych i obejmuja:
— krawezniki betonowe 20x30cm na tawie betonowej z oporem ustawiane pionowo i na ptask.
— Krawezniki ustawiane bgda na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej C12/15 (B15)
Z oporem.

11.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

— w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

— jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

— jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztaltka uzupeliajaca — element, czesto czes¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element przejSciowy
przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokos$ci lub stanowigcy uzupetnienie ciagu przebiegu trasy
Fundament (fawa) — podktadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
Element oporowy — element oporowy kraweznika
Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

11.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

12. MATERIALY
12.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

12.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow wg zasad niniejszej STWiIORB sg:
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12.3. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe wibroprasowane
o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej, ktore powinny by¢é wykonane z betonu klasy C25/30.
Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowg partii kraweznikow.

12.3.1 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne okresla si¢ za pomoca badan wedtug zatacznika D normy PN EN
1340:2003 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zaltacznika E normy PN EN 1340:2003 dla
nasigkliwosci.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i 2.

Tabela 1 — Nasigkliwo$¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy

2 B nie wigksza niz 5,0% masy

Tabela 2 — Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, kg/m2
3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
— nasiagkliwo$é¢ < 5% wg PN-B-06250,
— mrozoodpornos¢, F150 wg PN-B-06250.

12.3.2 Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okreslaé¢ za pomocg badania wykonywanego zgodnie
z zalacznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz okreslona minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie podana w tabeli 3.

Tabela 3 — Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
na zginanie MPa
MPa

2 T 5,0 5,0

12.3.3 Odpornos¢ na $cieranie

Odpornosé¢ na $cieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej (zatacznik G normy
PN-EN 1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatacznik H normy PN-EN 1340:2003). Badanie na
szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odpornos¢ na Scieranie

Klasa | Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisang w zataczniku G alternatywna opisana w zataczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm?*/5 000 mm?

12.3.4 Wyglad

Powierzchnia kraweznikow nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewngtrzny kraweznikéw betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zalacznikiem J do PN-EN
1340:2003.

12.3.5 Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow:

Dhugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm

Inne wymiary:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm

dla innych czeéci: * 5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 — Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci
mm mm

300 +15

400 +20

500 +25

800 +4,0

12.3.6 Beton na tawe i element oporowy

Beton na fawg z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

12.3.7 Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
12.3.8 Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spelnia¢ wymaganiom normy PN-EN 197-
1:2002. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo piaskowa
powinna by¢ marki 32.5.

Przechowywanie cementu powinno spelnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

12.3.9 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

12.3.10 Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
12.3.11 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
13. SPRZET
13.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
13.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
— wibratorow plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
14. TRANSPORT
14.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
14.2. Transport materialéw
14.2.1 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadaé
na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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14.2.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

14.2.3 Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
15.2.  Zakres wykonania robot
15.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikéw nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

15.2.2 Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

15.2.3 Wykonanie tawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-
74/6771-04.

15.2.4 Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4). Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawa cementows wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowaé¢ woda. Szczeliny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewal szczeliny masg zalewowa nad szczelinami
dylatacyjnymi w fawach.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

16.2. Ocena jakosci kraweznikéw

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy
PN-EN 1340:2003.

16.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £ 2% w stosunku do wymaganego,
— szerokos¢ dna wykopu, z tolerancja £ 2 cm,
— kontrola spadku podtuznego.

16.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja +1cm na
kazde 100 m tawy,

—  wysokos¢ (grubo$¢) faw z tolerancja £ 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
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— 1ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przyltozeniu taty 3-metrowej,
— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

16.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),

— odchylenie niwelety — max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

— 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw — tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

— doktadno$¢ wypelnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

17. OBMIAR ROBOT
17.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
18.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
— rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
— zaspoinowanie krawgznikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
— wypehienie szczelin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Normy

PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Roboty ziemne.

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

20.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw kamiennych
W zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB majg zastosowanie przy:

— ustawieniu kraweznika kamiennego, prostokatnego S$cietego o wymiarze 20x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci oraz na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 (B15) zastosowanego
w miejscach wykazanych w dokumentacji projektowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowal krawezniki uliczny, o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, klasy 1,
spetniajace wymagania PN-EN 1343,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— dla wysokosci: +3cm
— dla szerokosci: +1cm.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m. W przypadku kraweznikow tukowych minimalna
dhugos¢ kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
lukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita
kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni
widocznych; kofice kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone.

Ostre krawedzie kraweznikow powinny mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm. Wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego.
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2.3.1 Aspekty wizualne

Kamien jest materialem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku probek
odniesienia.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych wiasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne
i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje jako powodu do
odrzucenia materiatu.

2.3.2 Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

— wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN

— nasigkliwo$¢ woda — deklarowana przez producenta, ale nie wigksza niz 0,5 %,

2.3.3 Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (B-15 wedlug PN-B-06250).

2.3.4 Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomi¢dzy Sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

Do wypeknienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi prefabrykatéw nalezy stosowaé mieszanke
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub zaprawa fugowa do
spoinowania kostki i kamienia koloru przyblizonym do koloru kraweznika.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdzy kraweznikami nalezy stosowa¢ masy zalewowe
na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masa uszczelniajagca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajagca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Skladowanie

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna
przekraczaé 1,2 m.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Roboty mozna wykonywacé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

— Do wytwarzania betonu na lawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow potrzebnych dla utozenia kraweznikow
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢
dowolnymi S$rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia
w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialow

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  wytyczy¢ o$ kraweznikow,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa). Dla
pier§cieni lub opasek na rondach tawe betonowg nalezy wykonaé o wymiarach pozwalajacych na ulozenie
nawierzchni z kostki.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

Krawezniki nalezy ustawiaé ze spoinami szeroko$ci <5mm, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowaé krawezniki tukowe. Nie
dopuszcza si¢ uktadania kraweznikoéw prostych cigtych.

Krawezniki stanowigce obramowanie pierscienia ronda — §wiatto zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rzg¢dne wysokosciowe ustawionych kraweznikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny pomigdzy kraweznikami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 lub
zaprawa fugowa. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Na odcinkach prostych
wypehienie spoin nie jest konieczne, chyba ze Inzynier uzna inaczej.
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Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
glebokosé 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzenie wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot;
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1 Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
— -dlawysokosci -+ 10% wysokosci projektowane;j,
— -dlaszerokosci -+ 20% szerokosci projektowane;.

rownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2 Kontrola utozenia kraweznikoéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

— zgodnos$¢ niwelety gornej plaszezyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektows, dopuszczalne odchytki
niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

— usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

— 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikdow mierzona tatg 3 m - nierdéwnosci nie mogg przekraczaé 0,5 cm
na kazde 100mb.

6.2.3 Kontrola wypehienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa.

Szerokoé¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego
krawegznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gleboko$¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego kraw¢znika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania

ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia | m kraw¢znika kamiennego uwzglednia:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawe ,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zageszczenie i pielggnacja mieszanki betonowe;j
— rozebranie szalunku,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
— dociecie elementow do wymaganych dtugosci,
— przygotowanie, rozsécielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci Scm po zageszcezeniu,
— ustawienie kraweznikow w pionie i zastabilizowanie,
— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,
— wykonanie niezbgdnych badan materiatow zgodnie z niniejszymi STWiORB
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 13755

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-B-14501
BN-68/8933-04
BN-88/6731-08

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania

i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod dzialaniem
sity skupione;.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Zaprawy budowlane zwykte.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.01 DOJSCIE DLA PIESZYCH Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem dojs$¢ pieszych z ptyt betonowych
w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:
., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap |: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, bezpiecznikéw
1 ciagdéw pieszo — rowerowych z ptyt betonowych zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyty chodnikowe betonowe 35x35x7cm — plyty betonowe przeznaczone do budowy wierzchniej warstwy
dojs¢ dla pieszych,

Plyty wskaznikowe polimerobetonowe z wypustkami 30x30x8cm zolte — prefabrykowany element
budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni w miejscu przejs¢ dla pieszych. Wypustki
umozliwiajg osobom niewidomym i stabowidzacym ,,wyczucia” pod stopg i1 ostrzegaja przed zblizaniem si¢ do
miejsca niebezpiecznego i mozliwoscia kolizji z pojazdem.

Plyty wskaznikowe polimerobetonowe zebrowane 30x30x8cm biale — prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni w miejscu przejs¢ dla pieszych. Wypustki umozliwiajg
osobom niewidomym i stabowidzacym ,,wyczucia” pod stopa i ostrzegaja przed zblizaniem si¢ do miejsca
niebezpiecznego i mozliwoscia kolizji z pojazdem.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

bl

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania chodnika i bezpiecznika

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnikow wedlug zasad niniejszej STWIORB sa:
— plyty chodnikowe betonowe, ptyty z wypustkami, ptyty antyposlizgowe
— piasek na podsypke i do zaprawy,
— cement do zaprawy,
— woda.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa dojscie dla pieszych bedzie wykonane z ptyt chodnikowych
betonowych o wymiarach 35x35x7 cm gatunku 1-go.

Plyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.

Beton do produkcji ptyt betonowych powinien by¢ klasy C25/30 (B30).

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych gatunku 1-go wynosza + 2mm (dla kazdego wymiaru

plyty).

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
—  wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne ($cieralne) -
niedopuszczalne.
Sktadowanie ptyt betonowych powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigey je przed uszkodzeniami.
Plyty powinny by¢ skladowane dgbem plaszczyznami goéornymi ku sobie, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.4.1 Cement do zaprawy

Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien by¢ marki 32.5. Cement powinien
spelnia¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

2.4.2 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.4.3 Plyty wskaznikowe — klasyfikacja
24.4 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy plyt wskaznikowych:
— - plytki ostrzegawcze (z wypustkami),
Plytki posiadaja na gornej powierzchni wypustki (bable). Wypustki moga by¢ w uktadzie tréjkatnym lub
prostokatnym.
— - plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe)
Plytki posiadaja na gornej powierzchni rowki (zebra). Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne.

2.45 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - plytki standardowe (biale)
2 - ptytki barwione (kolory z palety RAL).

2.4.6  Wymiary
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptytek wskaznikowych

E?]n}r/mlary nominalne plyt Dhugo$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
300 x 300 =2 + 2 2

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3
mm

Maksymalne réznice pomigedzy pomiarami dwoch przekatnych plytki nie powinno przekracza¢ wartosci
w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3
Plyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z

tablicg 3.

Tablica 3. Maksymalne wypukto$ci i wklgstosci

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wklestos§é Maksymalna wypuklos$¢
300 1,5 1,0
400 2,0 15
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2.5. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane plytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposob
przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, wustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
Lp. |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

1 rozmrazanie z udziatem soli D . . .

odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

Wytrzymatos$¢ na zginanie

(Klasa wytrzymalosci i, Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wytrz.
2 |ustalonaw dokumentacji T trzymalo$é, MPa wynik, MPa 2 4,0 > 3,2

projektowej lub przez WY ’ Wynis, ’ ’

Inzyniera)

Trwalosé ze wzgledu na P}ytk% maja zadawalajq.cq trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
3 o F spelnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg

wytrzymato$é . ..

normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy  |pomiarze na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie Klasa  [szerokiej $ciernej,
. Bohmego,

(Klasa odpornosci ustalona w odpor  |wg zat. G normy - .
4 L S L . wg zal. H normy - badanie

dokumentacji projektowej -nosci  |badanie

L. alternatywne
lub przez Inzyniera) podstawowe
3 <23 mm < 20 000 mm3/5000 mm?

Plyty wskaznikowe wykazuja zadowalajaca odpornos$¢ na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gorna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo
wymagane jest podanie wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania
Odpornos¢ na poslizg/ opisang w zataczniku I normy PN-EN 1339:2005 i
poslizgnigcie zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia ptyt zawiera nierownosci, jest rowkowana,
lub ma inne cechy uniemozliwiajgce wykonanie badania za
pomoca wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to
przyjmuje sie, ze wyrdb spelnia wymagania bez koniecznosci
przeprowadzenia badania

Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace
6. Sita niszczaca 110 obcigzenie niszczace [KN] |KN]

11 3,8

2.5.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.5.2 Skladowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Plyty dostarczane na budowg powinny
by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas
transportu.

2.5.3 Beton do produkcji ptyt wskaznikowych.

Do produkeji plytek wskaznikowych nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-
1:2003, klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowacé sie:
— nasigkliwo$cig, ponizej 1%,
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— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania bezpiecznika

Roboty zwiagzane z ukladaniem ptyt chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu
pomocniczego:
— betoniarek,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty betonowych nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych plaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem
w kierunku jazdy.
Ptyty betonowych nalezy transportowa¢ w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem mechanicznym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1 Koryto pod dojscie piesze

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
ze spadkami podluznymi i poprzecznymi bezpiecznika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta - > 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2 Podsypka

W przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, wyprofilowana i zaggszczona tak, aby urzadzenie zageszczajgce nie pozostawiato
widocznego $ladu.

5.2.3 Ukladanie ptyt betonowych

Dojécie piesze nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-64/8845-01 i szczegdétami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Po wyprofilowaniu podloza, rozscieleniu podsypki piaskowej grubosci Scm, wyroéwnaniu jej
i zageszczeniu, nalezy ulozy¢ plyty betonowych z ich rgeznym obiciem z zachowaniem projektowanych
podhuznych i poprzecznych pochylen.

Spoiny pomig¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelione zaprawa cementowo-piaskowa,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-90/B-14501, marki nie nizszej niz M12.

Dojécie piesze nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku, zwilzenie wodg i utrzymywaniem
W stanie wilgotnym w ciaggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Ocena jakoSci prefabrykatéw

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania nalezy wykonaé przed przystapieniem do robot,
w zgodnosci z wymaganiami wg pkt 2.2.1. i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Dopuszczalna tolerancja dla usytuowania wysoko$ciowego podtoza pod podsypke wynosi £ 1 cm, dla
szerokosci koryta + 5 cm, wskaznik zageszczenia koryta musi by¢ wigkszy od 0,97 wg normalnej metody
Proctora. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5%.

6.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.2.2.
Grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg + 1 cm.
6.5. Sprawdzenie ulozenia plyt betonowych

Plyty powinny by¢ wykonane tak, aby:

— szczeliny byly wypelnione zaprawa na pelng grubosc¢ ptyty,

— powierzchnia dojscie pieszego byta rowna i bez pofatdowan,

— przeswit pomiedzy nawierzchnig bezpiecznika i przytozenia tata 3 m, nie przekraczat 1,0 cm,

— spadek poprzeczny z tolerancjg £ 0,3% co najmniej raz na kazde 150 + 300 m,

— spadek podtuzny powinien odpowiada¢ spadkowi zaprojektowanemu z tolerancjg + 3 cm w punktach
zatamania niwelety, pomiar w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz co 100 m,

— sprawdzenie wypelnienia spoin przeprowadza si¢ przez usunigcie wypetnienia spoin na dlugosci okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— 1m? (metr kwadratowy) ptyt betonowych 35x35x7cm,
— 1m? (metr kwadratowy) ptyt wskaznikowych polimerobetonowych z wypustkami 30x30x8 zotte,
— 1m? (metr kwadratowy) ptyt wskaznikowych polimerobetonowych zebrowanych 30x30x8 biate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego doj$cia pieszego z ptyt betonowych 35x35x7cm obejmuje,
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— przygotowanie robot,
— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,
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— rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ulozenie ptyt chodnikowych

— wypehienie spoin zaprawa,

— pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena 1 m? wykonanych ptyt wskaznikowych polimerobetonowych z wypustkami 30x30x8 zottych obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— przygotowanie robot,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce whudowania,

— wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

— rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ulozenie ptyt wskaznikowych polimerobetonowych z wypustkami,

— wypehienie spoin zaprawa,

— pielggnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena 1 m? wykonanych plyt wskaznikowych polimerobetonowych zebrowanych 30x30x8 biatych obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— przygotowanie robot,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

— rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

— ulozenie ptyt wskaznikowych polimerobetonowych zebrowanych,

— wypehienie spoin zaprawa,

— pielggnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206+Al Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

i ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w zwiazku
z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych 8x30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:
2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzglgdem ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2 — nie wiecej niz 5% masy
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajagcych wg PN-EN 1340 dla klasy 3
— odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3
— wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1339 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy jak w PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchylki ptaskosci PN-EN 1340.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) —
niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposodb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.
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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA i
Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

2.4, Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. przet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
nalezy transportowa¢ w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza
w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznika zaggszczenia min. 0,97 wg
normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce piaskowej i lawie betonowej. Szerokosé
spoin mi¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

W  przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan
wytrzymato$ci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwo$ci betonu. Wszystkie badania przed przystgpieniem
do robo6t i w czasie robot wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg ustalen
normy PN-B-10021.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

i ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:
wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),
— odchylenie niwelety — max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

— roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja prze$witu pod tatg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),

— doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki (fawy).
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
— wytyczenie i prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie wykopu pod obrzeze
— wykonanie tawy,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— Obsypanie zewngetrznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
— pielegnacja spoin woda,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ) D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU

ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA i
Cz¢$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2005 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu
10.2.  Inne dokumenty
1. »Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982r.
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D.10.05.01 MURY OPOROWE Z KOSZY SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA (SIWZ)
DLA PRZETARGU NIEOGRANICZONEGO NA:

GABIONOWYCH LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU
. ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
Wersja 2 Cze$¢ D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego

D.10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.05.01. MURY OPOROWE Z KOSZY GABIONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych z koszy
gabionowych w zwiazku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsa
muréw oporowych z koszy gabionowych 0 przekroju:
- 0,5%0,5%1,0 m,
- 1,0¥1,0%1,0 m,
- 1,5*1,0%1,0 m,
wypetnionych materiatem kamiennym w celu wzmocnienia skarpy.

1.3. Okreslenia podstawowe

Gabiony —kosze z siatki zgrzewanej z drutu stalowego o ksztalcie prostopadtosciennym wypetniony
luznym, grubo granulowanym materiatlem kamiennym tworzace przez odpowiednie laczenie grupy masywne
konstrukcje przestrzenne z zadanym, pozadanym ksztalcie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp STWiORB sa:
[0 kosze z siatki stalowej grubo pokrytej stopem antykorozyjnym o symbolu ZnAl5 do murow

oporowych (gabiony),
[0 otoczaki ze skat twardych do wypelnienia gabionow ,

2.3. Gabiony

Nalezy uzy¢ gabionow z siatki z drutu stalowego o $rednicy # 3,0 mm o oczkach 10*10 zabezpieczonych
przed korozja specjalng warstwa galwaniczng (Stopem ZnAl5 o grubosci 240 G/mm2 (Galfan, benzinal lub
Crapal) o wytrzymato$ci na rozrywanie minimum 550 N/mm?2.

Do zszywania i laczenia ze soba koszy nalezy uzy¢ spiral z drutu stalowego galwanizowanego
(zszywanie reczne) badz specjalnych stalowych pierscieni (zszywane mechanicznie).

2.4. Material kamienny

Do wypehienia gabionéw nalezy uzy¢ materialu kamiennego ze skat twardych otoczaki o granulacji
100-150 mm.
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LOT D - WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH NA ODCINKU GABIONOWYCH
ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA .
Cze$é D.1.1 Przebudowa i budowa ukladu drogowego Wersja 2

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004. Dz.U nr 04.92.881 ,,0 wyrobach budowlanych” dla wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie (Polskie Normy, deklaracje zgodnosci, znak budowlany Aprobata
Techniczna wydana przez IBDIM w Warszawie w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskich Norm)

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— zszywarki pneumatyczne do taczenia koszy z siatki stalowe;,
— ‘tadowarki lub koparki do napetniania koszy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatéw powinien odbywac¢ si¢ nastepujagcymi srodkami transportu :.
— samochody skrzyniowe do transportu koszy z siatki stalowej,
— samochody samowytadowcze do transportu materiatdow kamiennych.
Transport i przetadunek koszy z siatki winien odbywaé sie w sposob uniemozliwiajacy
powstanie uszkodzen siatki galwaniczej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie muru oporowego z gabionow wypelnionych materialem z kamienia.

Sktadanie koszy gabinowych, montowanie i wypetnianie materiatem kamiennym nalezy wykona¢
wedtug wszelkich zalecen podanych przez producenta siatek (instrukcja montazu) oraz wymagan zawartych
w aprobatach technicznych lub innych elementach odniesienia.

Mur nalezy posadowi¢ na tawie z chudego betonu o grubosci min. 20cm.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— [uwazne manipulowanie koszami gabionowymi i ich elementami, aby nie dopusci¢ do uszkodzen
powloki antykorozyjnej,

— Iaczenie koszy gabionowych miedzy soba,

— [przy koszach gabionowych o dtugosci > od 1,5 wymiaru szerokosci koszy, nalezy stosowaé
dodatkowe $cianki wewnetrzne potgczone ze $cianami bocznymi i dnem w rozstawie maks. rownym
szerokos$ci kosza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci ulozenia geokraty

Sprawdzeniu podlegaja :
— prawidtowo$¢ montazu i sposob taczenia koszy w grupy,
— rodzaj i granulacja zastosowanego materiatu kamiennego,
— doktadnos¢ i sposob wykonania koszy.
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. ODCINEK ZABRZEG- ZEBRZYDOWICE - GRANICA PANSTWA
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Tolerancja wymiarowa konstrukcji wynosi = 5 % dla wysokosci i szerokosci konstrukcji oraz dlugosci
pojedynczego konca. Dla dtugosci catkowitej przyjmuje si¢ tolerancje wykonania + 2 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m° (sze$cienny) wykonanego muru 0porowego,

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST , i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® muru oporowego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— opracowanie projektu technologicznego,
— zakup materialow koniecznych do wbudowania
— dostarczenie materiatéw na budowe,
— przygotowanie podtoza pod gabiony,
— whbudowanie koszy gabionowych,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-01080 Kamler} QO budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg.

3. PN-EN-10002-1;2002 (U) Metale — Proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze otoczenia

Drut stalowy i wyroby z drutu-Powtoki z metali niezelaznych na drucie

4. PN-EN-10244-2;2002 (U) stalowym — Czes¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopow cynku.
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D-10.10.01R ZAMYKANIE SZLABANEM DROGI DLA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zamknigcia szlabanem drogi dla
ruchu w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu:

., Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E30 i E65) na obszarze Slgska, etap I linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice — Zebrzydowice — prace przygotowawcze" oraz projektu
"Prace na podstawowych ciggach pasazerskich (E 30 i E 65) na obszarze Slgska, etap 1: linia E 65 na odc.
Bedzin - Katowice - Tychy - Czechowice Dziedzice - Zebrzydowice" w czesci 4 (LOT D) na odcinku Zabrzeg —
Zebrzydowice — granica panstwa”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
zamknigcia szlabanem dtugo$ci minimum 6m drogi dla ruchu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Szlaban reczny — zapora drogowa wystepujaca jako zespot urzadzen sktadajacy sie z podpory, ramienia,
klucza specjalistycznego do rozblokowania szlabanu oraz podpory state;j.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialoéw do wykonania zamknie¢cia

Materiatami stosowanymi przy zamykaniu szlabanem drogi technologoicznej dla ruchu sa:
— ocynkowany korpus szlabanu o wysokosci zgodnej z kartg technologiczng producenta
— kompletne rami¢ z tacznikiem
— podpora ramienia,
— zamknigcie kluczem patentowym
— elementy montazowe (kotwy stalowe, szybkowkrety)
— fundament zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.4. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zamknigcia drogi szlabanem powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roboty zwigzane z ustawianiem szlabanu nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatow powinien odbywac si¢ nastepujacymi $rodkami transportu:
— samochody skrzyniowe do transportu elementéw sktadowych szlabanu oraz materiatéw niezbednych do
jego budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie zamknigcia szlabanem drogi dla ruchu

Wytyczy¢ lokalizacje zamkniecia szlabanem w terenie. Wykona¢ wykopy pod fundamenty korpusu
i podpory w odleglosci zgodnej z rozstawem szlabanu. Gigboko$¢ fundamentu o wymiarach zgodnych z karta
technologiczng producenta powinna znajdowaé si¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Fundament nalezy
wykona¢ z betonu C20/25. Ztozy¢ wszystkie cz¢éci szlabanu zgodnie z karta technologiczng producenta.
Ustawi¢ w otworach wykonanych uprzednio i usztywni¢. Zala¢ betonem. Wykona¢ podparcie z obu stron do
czasu utwardzenia betonu. Wykonaé pielggnacje betonu zgodnie z wymaganiami technicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci ulozenia geokraty.

Sprawdzeniu podlegaja :
— prawidtowos¢ montazu i sposob laczenia elementéw sktadowych szlabanu zgodnie z kartg techniczng
producenta,
— prawidtowos¢ dziatania zamknigcia obejmujaca otwarcie i zamknigcie kluczem patentowym oraz
wykonanie podniesienia i opuszczenia ramienia szlabanu,
— prawidtowo$¢ wykonania fundamentu obejmujgca sprawdzenie jakosci uzytego betonu oraz tolerancji
wymiarow.
Dopuszczalne odchylki od karty technologicznej producenta dla fundamentu wynosza:
— dla wymiaréw w planie £5 cm,
— dla rzednych powierzchni fundamentu + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamknigcia szlabanem drogi dla ruchu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt. zamknigcia szlabanem drogi dla ruchu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup materiatéw koniecznych do wbudowania
— dostarczenie materiatdéw na budowe,
— wykonanie wykopoéw wraz z niezb¢dnym szalunkiem,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— ustawienie szlabanu wraz z osadzeniem i podparciem
— zalanie betonem fundamentow,
— pielegnacja wykonanego fundamentu,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-84/H-74220
PN-89/H-84023.07

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-91/H-93010

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-S-02205:1998

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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