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Opracowanie sktada sie z nastepujgcych tomow:
e TOM I — Projekt Zagospodarowania Terenu
o Czesc 1 - Opis techniczny
o Czes¢ 2 — Rysunkowa
e TOM Il — Projekt Wykonawczy
o Czesc¢ 1 — Uktad torowy, podtorze i odwodnienie,

o Czesc¢ 2 — Uktad drogowy i przejazdy kolejowo-drogowe,

o Czesc 4 - Siec trakcyjna,
o Czes¢ 5 — Elektroenergetyka nietrakcyjna,
= Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV

= Zeszyt 2 — Kolizje

o Czesc¢ 7 — Obiekty inzynieryjne,

o Czesc¢ 8 — Obiekty kubaturowe wraz z instalacjami,

o Czesc¢ 9 — Obiekty obstugi podréznych i matej architektury,
o Czes¢ 10 — Urzadzenia i sieci sanitarne (wod, kan, gaz, co),
o Czes¢ 11 — Ochrona srodowiska

o Czes¢ 12 — Wycinka drzew,

o Czes¢ 13 — Rozbiorki obiektéw kubaturowych,

o Czes$¢ 14 — Linia Potrzeb Nietrakcyjnych,

o Czes¢ 15 — Hydrotechnika

o Czesc¢ 16 — Projekt wzmocnien

o Czes¢ 17 — Fazowanie robét wraz z harmonogramem zamknie¢ torowych

o Czes¢ 18 — Organizacja ruchu
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Wykaz uzytych skrotow i oznaczen wraz z objasnieniami:
1. AGC - Europejska Umowa o Gtownych Miedzynarodowych Liniach Kolejowych;

2. AGTC - Europejska Umowa o Wazniejszych Miedzynarodowych Liniach Transportu
Kombinowanego i obiektach towarzyszgcych;

3. CEN/CENELEC — Normy europejskie przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) i Europejski Komitet Standaryzaciji Elektrotechnicznej (CENELEC);

4. CPV — Wspdiny Stownik Zamowiern (Common Procurement Vocabulary);
5. CUPT - Centrum Unijnych Projektéw Transportowych;

6. Dokumentacja geotechniczna — dokumentacja geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych w skfad ktérych wchodzi: opinia geotechniczna,
dokumentacja badan podfoza gruntowego oraz projekt geotechniczny zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r;

7. dSAT — urzgdzenia do detekcji (wykrywania) stanéw awaryjnych taboru;

8. DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa,;

9. eor — elektryczne ogrzewanie rozjazdow;

10. ETCS — (European Train Control System) Europejski System Sterowania Pociggiem;

11. ERTMS - (European Rail Traffic Management System) Europejski System
Zarzgdzania Ruchem Kolejowym;

12. GSM-R - (Global System for Mobile Communications-Railway) - Globalny System
Kolejowej Radiokomunikacji Ruchomej;

13. IR — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centrum Realizacji Inwestyciji;

14. ISE — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Sekcja Eksploatacji (wykonawcza komoérka
organizacyjna 12);

15. 1Z — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktfad Linii Kolejowych;

16. KODGIK — Kolgjowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

17. KPP — Koncepcja Programowo-Przestrzenna;

18. LCS - Lokalne Centrum Sterowania;

19. LPN - linia potrzeb nietrakcyjnych;

20. PDH - (Plesiochronous Digital Hierarchy) plezjochronione systemy teletransmisyjne;
21. PKP PLK S.A. — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

22. PKP S.A. — Polskie Koleje Panstwowe S.A.;

23. Plan BIOZ - Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia;

24. PODGIK - Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

25. Postepowanie — postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzone
przez Zamawiajgcego na podstawie niniejszego opisu przedmiotu zamowienia;

26. Prawa - przepisy prawa obowigzujgce na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz
Regulacje Zamawiajgcego przedstawione w Zatgczniku nr 1;

27. Projekt - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach projektu POIiS 2014-2020
pn. ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”
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28. Zamoéwienie - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach niniejszego OPZ.

29. Projektant — podmiot — wykonawca niniejszego zamowienia — realizujgcy prace o
charakterze projektowym, dysponujgcy odpowiednim personelem posiadajgcym
odpowiednie uprawniania i do$wiadczenie;

30. PZP — ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (tj. Dz. U. 2015,
poz. 2164),

31. REOR — Rozdzielnica Elektrycznego Ogrzewania Rozjazdow;

32. RESO - Rozdzielnica Elektrycznego Ogrzewania Oraz OS$wietlenia Rozjazdow;
33. RSO - Rozdzielcza Szafa Os$wietleniowa,

34. RSOP — Rozdzielcza Szafa Oswietleniowa Przejazdowa;

35. RZ — Rozdzielnica Zasilajaca

36. SANEPID — kolokwialne okre$lenie organu Paristwowej Inspekcji Sanitarnej,

37. SDH — (Synchronous Digital Hierarchy) synchroniczna hierarchia teletransmisyjnych
systemow cyfrowych;

38. SEPE - System Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej;

39. StK - System tgcznosci Kolejoweyj;

40. SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla niniejszego postepowania;
41. SMUE — System Monitoringu Urzadzen Elektroenergetycznych;

42. SMW — System Monitoringu Wizyjnego — system stosowany do zdalnego nadzoru
obiektéw i zarzgdzania materiatem wideo, obejmujgcy infrastrukture kolejowg
przeznaczong do obstugi ruchu pasazerskiego;

43. CSDIP - Centralny System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej - scentralizowany
zespot urzagdzen potgczonych z CASDIP i stuzgcych do przetwarzania danych o planie i
wykonaniu ruchu pociggdow oraz prezentacji podréznym na dworcach, stacjach,
przystankach kolejowych informacji wizualnych i dzwiekowych o realizacji rozktadu jazdy
pociggéw pasazerskich, a takze dotyczgcych ostrzezen i zmian w kursowaniu pociggow
oraz komunikatow awaryjnych;

44. srk — sterowanie ruchem kolejowym;
45, ST — Stacja Transformatorowa
46. STS — Stacja Transformatorowa Stupowa

47. SW - Studium Wykonalno$ci dla zadania ,Dokumentacja przygotowawcza dla Il etapu
rewitalizacji i modernizacji Korytarza KoScierskiego wraz z modernizacjg urzgdzen srk oraz
elektryfikacjg odc. linii kolejowych nr 201, 214, 229 i linii PKM” Warszawa, lipiec 2015 r.;

48. TEN-T — Transeuropejska Sie¢ Transportowa;
49. TSI —Techniczna Specyfikacja InteroperacyjnoSci;

50. TVu — Telewizja Uzytkowa - gtdwne zastosowanie na kolei do monitorowania
Jjednopoziomowych przejazdéw kolejowych, przejs¢ dla pieszych oraz terenéw i obiektow
kolejowych;

51. UTK — Urzad Transportu Kolejowego (poprzednio GIK);

52. Wykonawca — podmiot wytoniony w wyniku przetargu, realizujgcy niniejsze
zamowienie;
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna i
PW wersja 10.2 datab#ut 7,74

Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

53. Zaktad Elektroenergetyczny — firma zajmujgca sie dystrybucjg i wytwarzaniem energii
elektrycznej;

54. Zamawiajgcy — zleceniodawca niniejszego zamowienia, tj. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., reprezentowany zgodnie z warunkami umowy;

55. Zamoéwienie/lUmowa — zamoéwienie publiczne, ktérego przedmiot zostat w sposéb
SszczegoOtowy opisany w niniejszym opisie przedmiotu zamowienia;

56. ZK — Ztgcze Kablowe
57. ZK/SN — Zigcze Kablowe Sredniego Napiecia

58. ZOPI — Zespot Oceny Projektow Inwestycyjnych w PKP Polskich Liniach Kolejowych
S.A;

59. ZUDP — Zespoét Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w PKP S.A.
60. ZZP — Zestaw Ztgczowo-Pomiarowy
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1 Podstawa opracowania

e Umowa nr 90/105/0050/17/Z/1 podpisana pomiedzy PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
a Konsorcjum Firm: Egis Poland Sp. z 0.0. (Lider) oraz Databout Sp. z 0.0. (Partner).

e Decyzja o] srodowiskowych uwarunkowaniach znak
RDOS-Gd-W00.420.76.2018.MR.LK.JP.111 z dnia 30.06.2020 r. wydana przez
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku.

¢ Mapa sytuacyjno — wysokosciowa;

e Konsultacje i uzgodnienia z:
— Zamawiajgcym,
— Zarzadcg Linii Kolejowej — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii

Kolejowych,

— Zespotem projektantow;

¢ Wizja lokalna w terenie i pomiary inwentaryzacyjne;

o Obowigzujgce normy, przepisy, literatura techniczna, publikacje oraz inne zwigzane
przepisy i wytyczne;

o Przepisy i Instrukcje obowigzujgce w Spotce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A;;

e Warunki techniczne przytaczenia do sieci urzadzenh elektroenergetycznych,
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2 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie pn.: Projekt Wykonawczy w ramach ,Opracowania dokumentacji
projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201, 214, i
229” realizowane jest w ramach Umowy nr 90/105/0050/17/Z/1 podpisanej pomiedzy
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. a Konsorcjum Firm: Egis Poland Sp. z o.0. (Lider) oraz
Databout Sp. z o0.0. (Partner).

Niniejsze opracowanie dotyczy branzy energetyki nietrakcyjnej kolejowej w zakresie

odcinka B.
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3 Celizakres opracowania

W efekcie planowanej modernizacji linia kolejowa powinna spetia¢ wymagania i warunki
okreslone w polskich ustawach i rozporzgdzeniach, standardach i przepisach obowigzujgcych
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz dyrektywach Unii Europejskiej dotyczacych

interoperacyjnosci.

Niniejsza dokumentacja obejmuje przebudowe i modernizacje urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych do 1 kV, zlokalizowanych na poszczegdélnych szlakach, przystankach i

stacjach na modernizowanym odcinku linii kolejowych nr 201 (odcinek B).
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4  Stan istniejgcy

Na modernizowanym odcinku linii kolejowej zabudowane sg urzadzenia i instalacje niskiego

napiecia pozostajgce na majgtku PKP PLK S.A. zwigzane z prowadzeniem ruchu kolejowego.

Zasilanie istniejgcych odbioréw nietrakcyjnych odbywa sie poprzez przytgcza nN z sieci

energetyki zawodowej ENERGA OPERATOR S.A..

Istniejgce zasilanie obejmuje nastepujgce obiekty:

Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym,

Szafy oswietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych,

Szafy EOR (elektrycznego ogrzewania rozjazdéw),

Urzagdzenia w nastawni miejscowego sterowania ,Gl” w Glinczu,
Urzgdzenia w nastawni dysponujgcej ,ZW” w Zukowie Wschodnim,
Urzadzenia teletechniczne,

Budynki stacji i przystankéw osobowych,

Inne obiekty zwigzane z ruchem kolejowym.

Z uwagi na Kkonieczno$¢ dostosowania do miedzynarodowych standardéw oraz

podniesienie walorow uzytkowych i estetycznych przebudowywanych obiektow, przyjmuje sie

catkowitg modernizacje urzadzen elektroenergetyki kolejowe;j.
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5 Stan projektowany

5.1. Zasilanie odbioréw nietrakcyjnych

Kolejowe urzgdzenia energetyki nietrakcyjnej zasilane bedg z napowietrzno — kablowej linii
potrzeb nietrakcyjnych (LPN) poprzez stacje transformatorowe SN/nN 15/0,4kV pracujgce w
systemie rezerwowania. Rezerwowana bedzie LPN na LK 201 pomiedzy dwiema
sasiadujgcymi podstacjami trakcyjnymi PT Somonino - PT Glinicz oraz PT Glincz — PT Gdansk

Osowa.

Linia LPN jest przedmiotem odrebnego opracowania (Czes¢ 14 — Linia Potrzeb

Nietrakcyjnych).
Projektowane zasilanie urzagdzen energetycznych obejmuje:

o Oswietlenie perondw,
e Oswietlenie przejs¢ podziemnych dla pieszych,
o Oswietlenie przejazddw kolejowych i przej$¢ w poziomie szyn,
e Elektryczne ogrzewanie rozjazdow — EOR,
o Przepompownie odwodnienia,
e Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym - SRK:
— Kontenery blokady liniowej - SAZ,
— Kontenery przejazdowe- SA,
— Urzadzenia stacyjne SRK w nastawniach,
— Urzadzenia detekcji stanéw awaryjnych taboru (dSAT)
e Urzadzenia teletechniczne:
— Urzadzenia teletechniczne w nastawniach,
— Kontenery teletechniczne,
— Rezerwe zasilania dla urzadzen SDIP i SMW na peronach i w obszarze ich
instalaciji;
e Projektowane budynki socjalne.
Zasilanie odbioroéw niskiego napiecia projektuje sie poprzez zestawy ztgczowo — pomiarowe
ZZP, usytuowane w poblizu stacji transformatorowych LPN. Z zestawow bedg wyprowadzone

obwody kablowe do zasilania podstawowego poszczegdélnych odbiordw.

W zestawach ZZP bedg znajdowaty sie uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii

elektrycznej. Zastosowano pomiarowe uktady bezposrednie oraz poétposrednie.

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna
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Ztgcza ZZP, rozdzielnice zabezpieczajgce obwody zasilania i obwody os$wietleniowe oraz
rozdzielnice zabezpieczajgce urzgdzenia przytorowe EOR bedg zasilane w uktadzie TN-C,

natomiast urzadzenia zasilane z tych rozdzielnic w uktadzie TN-S i TN-C.

Ztgcza i szafy rozdzielcze projektuje sie wykonaé w Il klasie ochronnosci, wandaloodporne,
anty UV, pokryte powlokg pozwalajgcg na tatwe zmywanie graffiti, stopien IP 44, stopien IK
10.

Urzadzenia wymagajgce podwyzszonej pewnosci zasilania zostang zasilone z niezaleznej
sieci elektroenergetyczne poprzez zigcze ZKN i szafe SZR wyposazong w automatyke
samoczynnego zatgczania rezerwy. Zasilanie rezerwowe zapewnia¢ bedg przytgcza

elektroenergetyczne do sieci elektroenergetycznej ENERGA OPERATOR S.A..

Projektowane urzgdzenia elektroenergetyki nietrakcyjnej bedg przystosowane do systemu

SMUE (system monitoringu urzgdzen energetyki) i wigczone do centrum sterowania w LCS.

5.2. Bilans mocy

Dla obiektow PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. na odcinku realizacyjnym B sporzgdzono

szczegodtowy bilans mocy.

Zgodnie z pismem nr IRRK2/7/1-217-174/18 z dnia 19.09.2018 w celu dystrybucji zasilania
urzgdzen SMW/SDIP, na kazdym obiekcie przewidziano zabudowe rozdzielnicy (RZ)
zlokalizowanej przy projektowanej szafie sterowania oswietleniem (RSO). W bilansie mocy

przytgczeniowej uwzgledniono zapas mocy na potrzeby SDIP/SMW.

Bilans mocy [ schemat zasilania przedstawiono na rysunku
P224-PW-ELE-02-001-2001+2003-10.2.

5.3. Oswietlenie

Oswietlenie obiektow i terenéw kolejowych zostanie zrealizowane z wykorzystaniem

opraw os$wietleniowych dopuszczonych do stosowania na terenach Kkolejowych i
spetniajgcych wymagania stawiane przez PKP PLK S.A. oraz norme PN-EN 12464-2.
Zaprojektowano:

- oSwietlenie torowisk i rozjazdéw,

- oSwietlenie perondw i ciggéw komunikacyjnych,

- oSwietlenie przejazddw kolejowych w poziomie szyn,

- oSwietlenie dojsc¢, chodnikéw na stacjach i przystankach,

- oSwietlenie przejs¢ pod torami.
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Stupy os$wietleniowe usytuowane przy drogach powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metodyki badan.”

W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ montazu na slupach dodatkowych elementow i
urzgdzen nalezy stosowa¢ wymagania instrukcji PKP PLK S.A. w tym m. in. ,Wytyczne dla
oznakowania statego infrastruktury pasazerskiej” Ipi-2 oraz ,Wytyczne dotyczace
projektowania i budowy Systemow Monitoringu Wizyjnego (SMW) na obiektach obstugi
pasazerskiej” Ipi-4. Zgodnie z wymaganiami powyzszych instrukcji niedopuszczalne jest,
aby bez uzgodnienia z zarzadcg infrastruktury ingerowa¢ w konstrukcje stupow
oswietleniowych lub ich wierzchnig warstwe. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow
w konstrukgji. Do zamocowania urzgdzen na stupach o$wietleniowych nalezy uzy¢ obejm,
chyba, ze producent stupéw wykonat otwory montazowe, umozliwiajgce zainstalowanie
urzgdzen bez ingerencji w konstrukcje stupow lub ich wierzchnig warstwe. Jakiekolwiek
prace zwigzane z montazem urzgdzen SMW/SPA w obrebie stupdw oswietleniowych
nalezy uzgodni¢ z PKP PLK S.A.

Tablice na stupach oswietleniowych powinny by¢é montowane w taki sposdb aby nie
utrudniaé dostepu do ztgcza elektrycznego stupa.

Kazdorazowo montaz elementéw obcych (tablice, zegary, megafony, kamery) do
konstrukcji stupow oswietleniowych nalezy uzgodni¢ z producentem stupoéw oraz w razie

koniecznosci zastosowa¢ wzmochiong konstrukcje stupa.

5.4. Oswietlenie peronow

Do oswietlenia peronéw otwartych i dojs¢ do perondéw (chodniki, schody)
przewidziano zastosowanie opraw o$wietleniowych ze zrédtem $Swiatta LED =z
dopuszczeniem do stosowania w spétce PKP PLK S.A. montowanymi na stupach Il klasie
ochronnosci kompozytowych.

Oswietlenie perondéw pod wiatami oraz tunelu na stacji Zukowo Wschodnie bedzie
realizowane z uzyciem opraw liniowych ze zrédtem sSwiatta typu LED, wyposazonymi w
klosz z poliweglanu odpornego na udary (wandaloodpornego) i o stopniu szczelnosci
(IP65), przewiduje sie takze zasilanie tablic informacyjnych i rozktadéw jazdy.

Zasilanie oraz sterowanie osSwietleniem peronéw bedzie realizowane z
projektowanych szaf RSO wykonanych w obudowach z tworzyw termoutwardzalnych z
powtokg przeciw graffiti., odpornymi na promieniowanie UV, o stopniu szczelno$ci minimum
IP44, wykonanych w Il klasie izolacji, stopien 1K10, z tworzywa odpornego na udary

(wandaloodpornego). Szafy wyposazone beda w obwody antysabotazowe — informacje o
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otwarciu drzwi rozdzielnicy. Szafy wyposazone bedg w liczniki energii elektrycznej,
zabudowanych w celu kontroli zuzycia energii przez odbiorniki zasilone z tych szaf.
Projektowane szafy zostang wzmocnione opaskami z ptytek.

Zakres prac dla oswietlenia peronéw przedstawiono w odrebnym opracowaniu:

Czesc 9 — Obiekty obstugi podréznych i matej architektury, Zeszyt 7 - Elektroenergetyka.

5.5. Oswietlenie terenu kolejowego

Oswietlenie rozjazdow projektuje sie przy wykorzystaniu stupdédw w Il klasie ochronnosci
kompozytowych, z oprawami o stopniu szczelnosci min IP65 i Zrodtami swiatta LED. Sposéb
zawieszenia i rozmieszczenia opraw oswietleniowych zapewnia wtasciwe, normatywne
parametry oswietlenia i nie powoduje olsnienia prowadzgcych pojazdy trakcyjne oraz nie
wplywa ujemnie na widocznos$c¢ i rozpoznawalnos¢ wskazan sygnalizacji kolejowe;j.

Oswietlenie terendw i rozjazdow bedzie zasilane i sterowane z rozdzielnic RESO wspdélnych
dla celéw oswietlenia i ogrzewania rozjazdéw, wykonanych z tworzyw termoutwardzalnych z
powtokg przeciw graffiti, odpornymi na promieniowanie UV, o stopniu szczelnosci minimum
min IP44, stopien IK10, wykonanych w Il klasie izolacji, z tworzywa odpornego na udary
(wandaloodpornego). Szafy wyposazone bedg w obwody antysabotazowe — informacje o
otwarciu drzwi rozdzielnicy. Szafy wyposazone bedg w liczniki energii elektrycznej,
zabudowanych w celu kontroli zuzycia energii przez odbiorniki zasilone z tych szaf.
Projektowane szafy zostang wzmocnione opaskami z ptytek.

Zakres prac dla oswietlenia rozjazdow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Zestawienie projektowanego o$wietlenia rozjazdéw.

Kilometraz
L.p. linii Stacja/Przystanek Zakres prac
kolejowej
q 1744500 Pode. Gli Zabudowa stupéw oswietleniowych kompozytowych z oprawami
odg. Glincz
& typu LED do oswietlenia rozjazdéw na terenie podg. Glincz
2 1784823 st 7uk Wschodni Zabudowa stupéw oswietleniowych kompozytowych z oprawami
. Zukowo Wschodnie
typu LED do oswietlenia rozjazdéw na terenie stacji
3 1844050 Rebiech Zabudowa stupéw oswietleniowych kompozytowych z oprawami
.0. iechowo
P ¢ typu LED do oswietlenia splotdw w rejonie p.o. Rebiechowo
4 1844500 Rebiech Zabudowa stupdéw oswietleniowych kompozytowych z oprawami
.0. iechowo
P ¢ typu LED do oswietlenia rozjazdéw na terenie wiaczenia LK253
- D Rebiech Zabudowa stupdéw oswietleniowych kompozytowych z oprawami
.0. iechowo
P ¢ typu LED do oswietlenia rozjazdéw na terenie wtgczenia LK248
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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5.6. Oswietlenie Przejazdow

Dla przejazdéw kolejowo - drogowych w poziomie szyn projektuje sie zabudowe oswietlenia
przyjmujgc wymagania Rozporzadzenia MIIR z 20 pazdziernika 2015 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi
I ich usytuowanie” oraz normy PN-EN 12464-2:2014-05.

Oswietlenie przejazdu w poziomie szyn projektuje sie na stupach Il klasie ochronnosci
kompozytowych z oprawami ze zrédtem Swiatta typu LED z dopuszczeniem do stosowania w
spotce PKP PLK S.A. o kacie nachylenia 0°. Oprawy na przejazdach powinny by¢
zamontowane w taki sposéb, aby ich ptaszczyzna C0-C180 byta prostopadta do osi torow.
Sposob zawieszenia i rozmieszczenia opraw oswietleniowych zapewni wiasciwe, normatywne
parametry oswietlenia i nie bedzie powodowac olsnienia prowadzgcych pojazdy trakcyjne oraz
nie bedzie ujemnie wptywa¢ na widocznos¢ i rozpoznawalnos¢ wskazan sygnalizacji
kolejowej. Zasilanie oswietlenia przejazdu projektuje sie obwodami liniami kablowymi.
Instalacje oswietlenia przejazdéw - zasilane i sterowane bedg z projektowanych szaf RSOP
wykonanych z tworzyw termoutwardzalnych z powtokg przeciw graffiti, odpornymi na
promieniowanie UV, o stopniu szczelnosci minimum min P44, stopien IK10, wykonanych w |l
klasie izolacji, z tworzywa odpornego na udary (wandaloodpornego). Szafy wyposazone bedag
w obwody antysabotazowe — informacje o otwarciu drzwi rozdzielnicy. Szafy wyposazone
bedg w liczniki energii elektrycznej, zabudowanych w celu kontroli zuzycia energii przez
odbiorniki zasilone z tych szaf. Projektowane szafy zostang wzmocnione opaskami z ptytek
betonowych.

Zakres prac dla o$wietlenia przejazdow przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2: Zestawienie projektowanego o$wietlenia przejazdow.

Kilometraz
L.p. linii Kategoria przejazdu Zakres prac
kolejowej
Demontaz istn. oswietlenia przejazdu. Zabudowa projektowanego
1 166+250 B oswietlenia przejazdu wraz z szafg oswietleniowa. Wiaczenie
oswietlenia przejazdu do sterowania zdalnego.
Demontaz istn. oswietlenia przejazdu. Zabudowa projektowanego
2 167+541 B oswietlenia przejazdu wraz z szafg oswietleniowa. Wiaczenie
oswietlenia przejazdu do sterowania zdalnego.
3 179+622 Likwidacja Demontaz istn. oswietlenia przejazdu
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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5.7. Sterowanie oswietleniem

Uklady oswietlenia obiektow kolejowych zostang wyposazone w systemy sterowania
oswietleniem w funkcji natezenia swiatta i czasu, sterowanie automatyczne, reczne, z terminali
stuzb eksploatacyjnych oraz przystosowane do sterowania zdalnego z LCS.

Sterowanie oswietleniem projektuje sie z nastawni dysponujgcej ze sterownika centralnego
oraz niezaleznie od sterownika centralnego, w poszczegodlnych rozdzielnicach projektuje sie
sterowanie miejscowe.

Projektuje sie szafy rozdzielcze oswietleniowe z mozliwoscig sterowania pracg urzadzen
osSwietleniowych:

*  Automatyczng (wg zaprogramowanego algorytmu)

* Reczng, lokalng z poziomu rozdzielnicy

* Awaryjng — na podstawie wskazan automatu zmierzchowego/zegara astronomicznego

» Zdalng — z odlegtosci ze stanowisk operatorskich w nastawniach

Ponadto szafy oswietleniowe bedag posiadaty mozliwosé czasowego (programowalnego)
sciemniania oswietlenia (np. perony, wiaty, dojscie do peronéw).

Sterowanie oswietleniem przejazdow w poziomie szyn odbywac sie bedzie automatycznie
za pomocg sterownikdw zmierzchowych lub/i zegaréw astronomicznych, zdalnie z nastawni
lub recznie (miejscowe). Sterowanie zdalne bedzie realizowane za pomocg kabla
teletechnicznego.

Sterowanie oswietleniem perondéw bedzie sie odbywato dla kazdego peronu z osobna.
Sterowanie zaprojektowano jako automatyczne za pomocg czujnikéw zmierzchowych lub/i
zegarow astronomicznych z mozliwoscig sterowania recznego (z miejsca) oraz sterowania

zdalnego z nastawni.

5.8. Wymagania oswietleniowe

Kazda z instalacji o$wietleniowych zapewniaé bedzie spetnienie wymagan oswietleniowych
normy PN-EN 12464-2:2014-05. Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz. Spetnienie wymagan zapewnia: odpowiedni rozstaw i ilo$¢ latarni,
przyjeta moc zrodet Swiatta, przy odpowiednim rozsyle strumienia, wysokosci montazu i kacie
nachylenia oprawy.

Podstawowe wymagania projektowanego oswietlenia dla obiektow kolejowych:

- rozjazdéw: Em>10 Ix, U0>0,25;
- przejazdow: Em>20 Ix, U0>0,4;
- peronow otwartych: Em>20 Ix, U0>0,3 (P.O. Kielpino Kartuskie, P.O.

Borkowo, P.O. Zukowo, P.O. Pepowo Kartuskie, P.O. Rebiechowo)
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- peronéw otwartych:
- wiat peronowych:

- przej$¢ podziemnych:

- schodow

gdzie:

Em>50 Ix, U0>0,4;

Em — srednie natezenie oswietlenia,

U0 — rownomiernoseé.

Em>20 Ix, U0>0,3 (St. Zukowo Wschodnie);
Em>50 Ix, U0>0,4;
Em>50 Ix, U0>0,5;

Na potrzeby projektu dokonano obliczen fotometrycznych w programie DIALux v4.12 dla

przyktadowych opraw oswietleniowych. Wykonawca ma prawo stosowania dowolnych opraw

spetniajgcych wymagania opisane w projekcie pod warunkiem sporzgdzenia obliczen

wykazujgcych zachowanie minimalnych parametréw oswietleniowych oraz nie przekroczenia

przyjetej w projekcie fgcznej mocy elektrycznej dla obwodow oswietleniowych.

Tabela 3: Wyniki obliczen1 w programie DIALux v4.12.

L.p. Obiekt Wys::;it\’:l;n[:]t azu Kztp;::\i::e;;ia Em[ix] U0 [Emin/Em]
1 p.o. Kietpino Kartuskie
1.1 Peronnrl 8,5 5 20 0,522
1.2 Peron nr 2 8,5 5 22 0,533
1.3 Dojscie do peronu nr 1 8,5 5 19 0,493
1.4 Dojscie do peronu nr 2 8,5 5 25 0,358
1.5 Schody — peron nr 2 5,5 0 54 0,689
2 Przejazd kat. ,B” w km 166,250
2.1 Przejazd 9,5 0 35 0,458
3 Przejazd kat. ,B” w km 167,541
3.1 Przejazd 9,5 0 21 0,544
4 p.odg. Glincz
a1 Rejon rozjazdéw nr 1, 2, 10,5 5 11 0,365
3,4o0raz5
Rejon rozjazdéw nr
4.2 GL212, GL211, GL11 oraz 10,5 5 13 0,351
GL12
5 p.o. Borkowo
5.1 Peronnrl 8,5 5 22 0,513
5.2 Peron nr 2 8,5 5 22 0,528
5.3 Schody do peronu nr 1 4,5 5 58 0,47
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5.4 Schody do peronu nr 2 4,5 5 59 0,46
5.5 Schody na parking 5,5 0 50 0,72
5.6 Chodnik pod obiektem 3,2 - 24 0,453
5.7 | Chodnik przed windg nr 1 6,0/7,5 0/5 22 0,428
5.8 | Chodnik przed winda nr 2 4,0/8,0 0 30 0,369
6 p.o. Zukowo
6.1 Peronnrl 8,5 5 28 0,33
6.2 Peron nr 2 8,5 5 27 0,483
Schody peronnr 1 -
6.3 4,5 5 55 0,75
ktadka
6.4 Schody na peronunr 1 6,5/6,0 5 52 0,71
6.5 Schody na peronu nr 2 4,5/6,5 5 56 0,75
6.6 Ktadka dla pieszych 4,0 0 42 0,295
6.7 Dojscie do peronu nr 1 6,0/6,5 0/5 24 0,431
6.8 Dojscie do peronu nr 2 4,5/6,5/8,5 0/5 36 0,319
7 St. Zukowo Wschodnie
Peron nr 1, cze$¢
7.1 . 8,5 5 25 0,679
niezadaszona
Peron nr 2, czes¢
7.2 . 8,5 5 25 0,679
niezadaszona
Peron nr 1, cze$¢ Konstrukcja wiaty
7.3 - 55 0,540
zadaszona (4,5/ 3,85)
Peron nr 2, czes¢ Konstrukcja wiaty
7.4 - 54 0,518
zadaszona (4,5/3,85)
Konstrukcja zadaszenia
7.5 Schody S1 - 64 0,63
(3,85)
Konstrukcja zadaszenia
7.6 Schody S2 - 65 0,58
(3,85)
Konstrukcja zadaszenia
7.7 Schody S4 - 50 0,806
(5/5,5)
. Konstrukcja zadaszenia
7.8 Pochylnia - 31 0,71
(5/5,5)
Konstrukcja zadaszenia
7.9 Schody S3 - 64 0,54
(3,75/4,0)
7.10 Przejscie podziemne 2,63 - 80 0,508
Chodnik od strony
7.11 . 7,5 0 13 0,416
zachodniej
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Rejon rozjazdéw nr 1, 2,
7.12 10,5 5 11 0,434
3,4,5,6,70raz8
7.13 Rejon rozjazdu nr 11 10,5 5 11 0,587
Rejon rozjazdéw nr 21,
7.14 10,5 5 11 0,424
22,23, 24, 25, 26
8 p.o. Pepowo Kartuskie
8.1 Peronnrl 8,5 5 26 0,440
8.2 Peron nr 2 8,5 5 26 0,473
8.3 Schody na peronu nr 1 50/7,5/9,5 0/5 55 0,56
8.4 Schody na peronu nr 2 50/7,0/9,5 0/5 58 0,69
8.5 Dojscie do peronu nr 1 6,0/7,5 5 18 0,376
8.6 Dojscie do peronu nr 2 6,0/7,5 5 19 0,272
Schody dodatkowe do
8.7 7,0 0/5 53 0,756
peronunr 1
Schody dodatkowe do
8.8 7,0 0 56 0,748
peronu nr 2
Dojscie dodatkowe do
8.9 7,0 0 19 0,272
peronunr 1
Dojscie dodatkowe do
8.10 7,0 0/5 23 0,261
peronu nr 2
8.11 Parking 9,5 5 13 0,368
9 p.o. Rebiechowo
9.1 Peronnrl 8,5 5 23 0,605
9.2 Peron nr 2 8,5 5 23 0,597
9.3 Schody na peronu nr 1 4,5 5 71 0,59
9.4 Schody na peronu nr 2 4,5 5 75 0,50
9.5 Dojscie do perondw 7,0/7,5 0/5 31 0,289
9.6 Chodnik do peronu nr 1 7,5 0 12 0,482
9.7 Chodnik do peronu nr 2 7,5 0 14 0,466
10 Wiaczenie LK253
10.1 Rejon rozjazdu nr 101 10,5 5 12 0,676
10.2 Rejon rozjazdu nr 102 10,5 5 11 0,462
10.3 Rejon rozjazdéw nr 1, 2 10,5 5 11 0,437
Rejon rozjazddéw nr 3, 4
10.4 10,5 5 11 0,441
oraz5
11 Wiaczenie LK248
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Rejon rozjazdow nr 6, 7
11.1 10,5 5 11 0,560
oraz 8
11.2 Rejon rozjazdéw 9, 10 9,5/10,5 5 11 0,459

5.9. Urzadzenia EOR

Rozjazdy kolejowe na podg. Glincz, stacji Zukowo wschodnie, oraz w rejonie p.o.
Rebiechowo zostang wyposazone w urzgdzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow (eor)
przystosowane do lokalnych warunkow eksploatacji. Zasilanie grzejnikow torowych bedzie
realizowane poprzez urzadzenia tworzgce system eor, w ktérego skfad wchodza.:

e urzadzenia wykonawcze — grzejniki eor, uchwyty dociskowe i przeciwpetzne,

e urzadzenia zasilajgce — szafy rozdzielcze przytorowe, transformatory separacyjne,

e urzadzenia sterowania — sterownik w szafie rozdzielczej, czujniki sterownika, pulpit
operatora,

e urzadzenia komunikacji systemu - monitoring i sterowanie umozliwiajgce

automatyczne i zdalne sterowanie oraz obserwacje stanu eor,

System elektrycznego ogrzewania rozjazdow umozliwi sterowanie automatyczne (w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych), lokalne, z terminali stuzb eksploatacyjnych,
przystosowany do sterowania z LCS, oraz bedzie umozliwiat nadzér nad stanem urzadzen
zasilajgcych i odbiorczych dla pojedynczych rozjazdow, grup rozjazdow, pojedynczych staciji,

grupy stacji wraz ze stacjami bez obstugi ruchowe;.

Ponadto system eor umozliwi przekazywanie informacji o:

- stanie sprawnosci urzgdzen torowych, przytorowych, zasilajgcych i sterujgcych,
- trybie pracy (reczny, automatyczny),

- stanie pracy urzadzen odbiorczych i zasilajgcych (czynny, nieczynny),

- zuzyciu energii elektrycznej,

- czasie pracy urzadzen grzewczych.

System eor umozliwi programowanie nastaw progowych algorytméw zatgczania i
wytgczania obwoddéw grzewczych w ftrybie automatycznym, programowania obwodow
grzewczych w stan czynny lub nieczynny, przesytania informacji o stanie pracy urzadzen

zasilania i odbiorczych dostepnymi miejscowymi systemami transmisji danych.

Projektuje sie zastosowania sterownikédw nadrzednych w nastawniach (dyspozytorniach)
umozliwiajgcych zdalne sterowanie, monitorowanie stanu urzgdzen systemu, oraz
pozwalajgcych na zmiane parametréw ich pracy. Zdalne sterowanie urzgdzeniami zwigzane

jest ze zmiana trybu pracy — automatyczna (AUTO) lub reczna (ZAL./WYL.) Sterownik realizuje
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funkcje sterowania grupowego rozjazdami na stacji, bez wzgledu na usytuowanie rozjazdow i
instalacje elektryczng. Ponadto sterownik bedzie prowadzit archiwum zdarzen i pomiaréw
elektrycznych i meteorologicznych, jak rowniez rozsytat pomiary temperatury powietrza,
temperature szyny nieogrzewanej oraz informacje o opadzie deszczu i $niegu do wszystkich
rozdzielnic na stacji, a takze informacje o otwarciu rozdzielnicy i transformatoréw

separacyjnych (obwody antysabotazowe).

Sterownik nadrzedny wigczony bedzie w magistrale transmisji danych MODBUS TCP/IP,
ktora spina wszystkie urzgdzenia lokalne systemu kablem teletechnicznym. Sposob wigczenia
sterownika do sieci LCS uzalezniony bedzie od infrastruktury teletechnicznej — mozliwe sag

podigczenia za pomocg Ethernetu (kabel miedziany) lub $wiattowodu.

Przewiduje sie, ze wszystkie nowobudowane Iub modernizowane rozjazdy bedg
wyposazone w system eor. Projektuje sie uniwersalne rozdzielnice umozliwiajgce zasilanie i
sterowanie ogrzewaniem rozjazdow oraz zasilanie i sterowanie oswietleniem rozjazdow i
oswietleniem terenu stacji. Projektowane rozdzielnice bedg wykonane z wykonanych z
tworzyw termoutwardzalnych z powtokg przeciw graffiti., odpornymi na promieniowanie UV, o
stopniu szczelnosci minimum min P44, stopien 1K10, wykonanych w Il klasie izolacji, z
tworzywa odpornego na udary (wandaloodpornego). Szafy wyposazone bedg w obwody

antysabotazowe — informacje o otwarciu drzwi rozdzielnicy.

Zainstalowane w rozjezdzie urzgdzenia elekirycznego ogrzewania rozjazdow bedg
dostosowane do danego typu rozjazdu kolejowego. W przypadku przedtuzenia kabli urzgdzen
eor nalezy stosowac puszki przytorowe wyposazone w dtawice do wprowadzania kabli i ztgczki
sprezynowe oraz ztgczki do podtgczen wyrownawczych pomiedzy grzatkami zainstalowanymi
na szynach. Sposob prowadzenia kabli pomiedzy transformatorami separacyjnymi
zlokalizowanymi na tawie torowiska, a grzatkami zainstalowanymi na miedzytorzu nalezy
wykonac zgodnie z rysunkiem P224-PW-ELE-02-001-5008 oraz w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Przewiduje sie zabudowe urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw wg ponizszych
tabel:

Tabela 4: Zestawienie rozjazdéw na podg. Glincz rejon km 173+450.

1 Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek
i rozjazdu | rozjazdu szyny podrozjezdnic [kw]
1 GL1 Rtj 60E1 760 1:14 b (betonowe) 14,6
2 GL2 Rid 60E1 760 1:14 b 14,6
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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3 GL3 Rtd 60E1 500 1:12 b 12,7
4 GL4 Rij 60E1 760 1:14 b 14,6
5 GL5 Rij 60E1 500 1:12 b 12,7

RAZEM 69,2

Tabela 5: Zestawienie rozjazdéw na podg. Glincz — rejon budynku technicznego.

Lp. Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek
rozjazdu rozjazdu szyny podrozjezdnic [kwW]
1 GL212 Rz 60E1 760 1:14 b (betonowe) 14,6
2 GL211 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
3 GL11 Rtd 60E1 760 1:14 b 14,6
4 GL12 Rtj 60E1 1200 1:18,5 b 17,5
RAZEM 61,3

Tabela 6: Zestawienie rozjazdéw na St. Zukowo Wschodnie — gtowica od strony p.o. Zukowo.

Lp. Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek
rozjazdu rozjazdu szyny podrozjezdnic [kwW]
1 W1 Rz 60E1 760 1:14 b (betonowe) 14,6
2 W2 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
3 ZW3 Rz 60E1 500 1:12 b 12,7
4 W4 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
5 7W5 Rz 60E1 500 1:12 b 12,7
6 W6 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
7 W7 Rz 60E1 190 1:9 b 6,9
8 7W8 Rtj 60E1 300 1:9 b 8,7
RAZEM 99,4

Tabela 7: Zestawienie rozjazdéw na St. Zukowo Wschodnie — gtowica od strony p.o. Pepowo

Kartuskie
1 Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek

At rozjazdu | rozjazdu szyny podrozjezdnic [kw]

1 ZW11 RYj 49E1 300 1:9 b (betonowe) 8,3

2 ZW21 Rtd 60E1 300 1:9 b 8,7

3 ZW22 Rtd 60E1 300 1:9 b 8,7

4 ZW23 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6

5 ZW24 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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6 ZW25 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
7 W26 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
8 W27 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6
9 ZW28 Rz 60E1 760 1:14 b 14,6

RAZEM 113,7

Tabela 8: Zestawienie rozjazdéw w rejonie p.o. Rebiechowo — wigczenie LK253

Lp. Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek

rozjazdu rozjazdu szyny podrozjezdnic [kw]

1 RB101 Rz 60E1 500 1:12 d (drewniane) 12,7
2 RB102 Rz 60E1 500 1:12 d 12,7
3 RB1 Rz 60E1 1200 1:18,5 b (betonowe) 17,5
4 RB2 Rz 60E1 1200 1:18,5 b 17,5
5 RB3 Rz 60E1 1200 1:18,5 b 17,5
6 RB4 Rz 60E1 500 1:12 b 12,7
7 RB5 Rz 60E1 500 1:12 b 12,7
RAZEM 103,3

Tabela 9: Zestawienie rozjazdéw w rejonie p.o. Rebiechowo — wigczenie LK248

Lp. Numer Rodzaj Typ Promien Skos Rodzaj Moc grzatek

rozjazdu rozjazdu szyny podrozjezdnic [kwW]

1 RB6 Rid 60E1 1200 1:18,5 b (betonowe) 17,5
2 RB7 Rid 60E1 1200 1:18,5 b 17,5
3 RB8 Rid 60E1 1200 1:18,5 b 17,5
4 RB9 Rz 60E1 300 1:9 b 8,7
5 RB10 Rid 60E1 2500 1:26,5 b 19,7
RAZEM 80,9

5.10. Wiaczenie urzadzen elektroenergetyki nietrakcyjnej (EN) do lokalnego

centrum sterowania (LCS) ruchem kolejowym

Projektowane urzadzenia EN na omawianym obiekcie przystosowane bedg do wtgczenia
w system zdalnego sterowania. Miejscowe sterowanie odbywac sie bedzie z nastawni ,Ky” w

Kartuzach z mozliwoscig sterowania zdalnego z LCS Kos$cierzyna.
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5.10.1. Charakterystyka systemu sterowania

System powinien by¢ przystosowany do sterowania, nadzoru i diagnostyki urzadzen
wchodzgcych w skiad infrastruktury EN. Charakteryzuje sie autonomicznym dziataniem

urzgdzen wchodzgcych w sktad poszczegdlnych podsysteméw.

W obrebie stacji lub przystanku poszczegdlne podsystemy EN potgczone sg wspolng linig

transmisji tworzgcg sie€ lokalng (LAN) — ujeta w zakresie branzy telekomunikacyjne;j.

SieC rozlegta — WAN — ujeta w zakresie branzy telekomunikacyjnej — wydzielony kanat
transmisji w kablu swiattowodowym oraz 3 pary w kablu miedzianym, spina wszystkie stacje
kolejowe, przystanki i urzgdzenia szlakowe wchodzgce w skiad systemu. Do sieci tej
dotaczone sg stanowiska dyspozytorow. Stanowiska te wyposazone sg w terminal
komputerowy i monitor stuzacy do prezentacji i zadawania standéw poszczegélnych elementéw

systemu.
Podstawowe zadania realizowane przez system to:
a/ nadzor
e sygnalizacja trybu pracy podsysteméw
e sygnalizacja standw awaryjnych
e sygnalizacja poprawnosci komunikacji z podsystemami
¢ sygnalizacja wtaman do podsystemow
e odczyt wynikdow pomiaréw wykonywanych w podsystemach
e odczyt poboru energii elektrycznej
e rejestracja zmian trybu pracy podsystemow
e rejestracja zdarzen awaryjnych (na stanowisku dyspozytora)
b/ zdalne sterowanie
e ustawianie trybu pracy podsystemow

e zalgczanie i wytgczanie poszczegdlnych podsysteméw jak rowniez ich

pojedynczych elementéw sktadowych
c/ zdalne programowanie

e ustawianie mozliwosci sterowania poszczegélnych obwodoéw w podsystemach (np.

jako ,aktywny” lub ,nieaktywny”)

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna

. . _ datab#ut 26/74
Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

e ustawianie mocy nominalnych dla poszczegdlinych obwodow
e ustawianie parametrow algorytmu automatycznego trybu pracy podsystemoéw
d/ diagnostyka

e Kkontrola dziatania poszczegélnych obwodow w podsystemach (kontrola stanu

elementow zabezpieczajgcych i wykonawczych)

e kontrola dostepu do poszczegdlnych elementéw podsysteméw

5.10.2. Podsystemy
W sktad podsystemow wchodza:
e urzadzenia EOR,
e urzgdzenia oswietlenia terenéw kolejowych,

e sygnalizacja wilamania (obejmujgca szafy rozdzielcze systemu oraz skrzynie

przytorowe eor)
e sygnalizacja antywtamaniowa (w zakresie branzy telekomunikacyjnej)

e sygnalizacja przeciwpozarowa (w zakresie branzy telekomunikacyjnej)

5.10.3. Centrum sterowania

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie rozbudowe istniejgcego stanowiska
dyspozytorskiego w pomieszczeniu nastawni Ky’ w kartuzach. Na ekranie monitora operator
bedzie miat zobrazowang stacje z odwzorowaniem ukfadu torowego, przyblizonym
rozmieszczeniem urzgdzen EN dla umozliwienia fatwego sterowania i odbioru przekazanych

informaciji.
Sterowanie zdalne bedzie réwniez mogto odbywac¢ sie z LCS Koscierzyna.
Sterowanie pracg bedzie odbywato sie w trybie:
e automatycznym w zaleznosci od warunkéw pogodowych,
e sterowania recznego lokalnego lub zdalnego z nastawni.

Stanowisko dyspozytorskie wyposazone bedzie w urzgdzenia pozwalajgce na rejestracje

zdarzen systemowych istotnych dla prowadzenia ruchu:
e polecenia wydane przez dyspozytora

e zmiany stanu wszystkich urzagdzen EN

; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna e
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Dla stanowiska w nastawni przewiduje sie zasilanie z sieci 230 V, 50 Hz oraz przytacze do
sieci WAN (SLK/SDH).
5.10.4. Funkcje systemu EOR
System EOR realizuje funkcje:
e zmiany nastaw progowych algorytméw pracy,
e przesytu informaciji o stanie pracy urzadzen do niego wtgczonych,

e przekazuje informacje o uszkodzeniach w urzadzenia torowych i przytorowych

rozjazdu,
e przekazuje informacje o stanach pracy,
e przekazuje informacije o awariach urzadzen sterujgcych i obwodu zasilania,
e przekazuje informacje o zuzyciu energii elektrycznej,
e przekazuje informacje o wtamaniach do systemu,
System EOR umozliwia sterowanie praca:
e pojedynczych rozjazdow,
e grup rozjazdow,
e stacji,

e grup stacji i odcinkéw linii kolejowych

5.11. Urzadzenia detekcji stanow awaryjnych taboru (dSAT)

Na odcinku Zukowo Wschodnie — Gdansk Osowa zabudowane zostanie stanowisko

diagnostyczne urzgdzen dSAT na obu torach zgodnie z opracowaniem:

TOM Il — Projekt Architektoniczno-Budowlany,; Czes¢ 3 — Urzagdzenia sterowania ruchem
i dSAT.

Do zasilenia urzgdzen zaprojektowany zostat przytgcz podstawowy z projektowane; linii
LPN oraz rezerwowy z sieci wikasnosci ENERGA Operator. Uktad SZR po stronie branzy
SRK. W warunkach przytgczeniowych zasilania rezerwowego zawarto zapis o koniecznosci
zastosowania wyzszego zabezpieczenia przedlicznikowego niz wynika to z mocy
przytgczeniowej. Wystgpiono wnioskiem o przytgcz tréjfazowy, o mocy przytgczeniowej

rownej 7,5kW oraz zabezpieczeniu przedlicznikowym réwnym 25A.
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6. Uktadanie linii kablowych

Ukfadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz instrukcjg let-121. Glebokos¢
utozenia kabli w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, powinna
wynosi¢ przynajmniej:

e 50 cm - kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, drogg
rowerowg i przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam itp.;

e w przypadku uktadania wzdtuz toru w odlegtoéci > 2,5 m od osi toru oraz w peronach
linie kablowe uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,8 m (mierzonej prostopadle od
powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla);

e w przypadku ukfadania wzdtuz toru w odlegtosci < 2,5 m od osi toru linie kablowe
uktadaé na gtebokosci co najmniej 1,5 m mierzonej prostopadle od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni kabla (rury ochronnej).

Po wykonaniu rowu, dno nalezy zasypaé warstwg piasku grubosci 0,10 m. W warstwie
piasku umiesci¢ tasme zabezpieczajgcg. Utozyé kabel, a nastepnie zasypa¢ go warstwg
piasku grubosci 0,10 m. Zasypac warstwg gruntu rodzimego gruboséci 0,25 m — 0,35 m, utozy¢
tasme ostrzegawczg z polietylenu (PE) koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem rodzimym bez
kamieni i gruzu. W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie uszkodzenia mechanicznego kabla
zaleca sie ukfadanie pod tasmg ostrzegawczg piyty ochronnej. Kable do tasm
zabezpieczajgcych nalezy mocowaé za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
CO 2 metry.

Kazdg warstwe gruntu nie wigkszg niz 25 cm nalezy zagesci¢ ubijajgc jg zageszczarkg
wibracyjng. Kable powinny byé utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Projektowane kable, przed zasypaniem zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki, rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy skrzyzowaniach, przepustach kablowych,
zapasach kabli i innych miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach nalezy zamiesci¢
opisy zgodnie z instrukcjg let-121. Nalezy zastosowac oznaczniki kablowe, na ktorych nalezy
zapisa¢ m.in.

e symbol i nr ewidencyjny linii (relacja),

e dtugos¢ i oznaczenie kabla (typ),

e wilasciciel kabla (PKP PLK S.A.),

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia.
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Punkty charakterystyczne linii kablowej, takie jak: miejsca montazu osprzetu kablowego
(mufy kablowe, mufy kablowe rozgatezne), skrzyzowania i zblizenia nalezy oznakowaé
znacznikami elektromagnetycznymi. Parametry oraz sposéb uktadania znacznikéw
elektromagnetycznych zgodnie z instrukcjg let-121.

Przy kopaniu rowu wzdtuz toru kolejowego urobek ziemi uktada¢ obok rowu z
zastosowaniem ostony ttucznia (dla ochrony ttucznia przed zanieczyszczeniem urobkiem).
Przy zasypywaniu rowu zachowac¢ kolejnos¢ warstw ziemi z wykopu. Prace przy rowach
kablowych wykonywac recznie.

W rejonie podg. Glincz oraz stacji Zukowo Wschodnie kable nalezy prowadzi¢ w
dedykowanych systemach ochrony kabli. Gtéwne ciggi magistralne wzdtuz toréw nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych w pokryciu ochronnym lub na powierzchni gruntu, natomiast
ciggi poprzeczne w kanalizacji kablowej/przewodach rurowych. Na potaczeniu obu typow
systeméw nalezy zastosowacé studnie weztowe. Nalezy stosowac koryta kablowe z polietylenu
o wysokiej gestosci (HDPE) o wymiarach zewnetrznych szer. 455mm, wys. 300mm (wymiary
wewnetrzne: szer. 236mm, wys. 200mm), dtugos¢ 1020mm.

Dedykowane systemy ochrony kabli zostaty zaprojektowane wspodlnie dla kabli branzy
Elektroenergetyka nietrakcyjna kolejowa, SRK, TT oraz sterowania odigcznikami sieci
trakcyjnej. Koryta kablowe oraz kanalizacja kablowa poza zakresem branzy
elektroenergetycznej, w zakresie projektu wykonawczego branzy SRK, po precyzyjnym
ustaleniu ilosci kabli i zajetosci koryt.

Na kazde 500m projektowanej linii kablowej przewidziano jedng mufe kablowg przelotows.
Nalezy dgzy¢ do minimalizacji ilosci muf przelotowych na projektowanym odcinku kabla — mufy

nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

7. Przepusty kablowe

Przejscia linii kablowych pod torami, drogami i ciekami wodnymi wykonywane bedg w
przepustach kablowych metodg przewiertu sterowanego lub metodg wykopowg. W celu
zapewnienia mozliwosci wykonania przepustow kablowych wiekszo$¢ z nich zaprojektowano
metodg przewiertu sterowanego. Jezeli etapowanie robdét umozliwi wykonanie tych
przepustéw metodg wykopowg, dopuszcza sie takg mozliwosé.

Kable, ktdre krzyzujg sie lub zblizajg do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, projektuje
sie ostoni¢ rurami ostonowymi.

Projektuje sie zastosowac typy rur ochronnych:
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. RHDPEp 110/10 mm (przepusty dtugosci do 30m), RHDPEp 160/14,6 mm (przepusty
dilugosci powyzej 30m) - na skrzyzowaniu z linig kolejowg, drogami, lub pod
chodnikami.

. RHDPE-D 110 mm - dla zabezpieczania istniejgcych odcinkéw kabli,

. RHDPE-M 110/5,5 mm — na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem

terenu.

Odlegtos¢ pionowa rur ochronnych powinna wynosic:

. od gtéwki szyny w miejscu skrzyzowania - min. 1,5m;
. od ptaszczyzny drogi — 1,5m;

. od dna rowu melioracyjnego oraz cieku — 1,0m;

. od dna rowu odwadniajgcego — 0,5m.

Technologia przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie
jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ochronne;j.
Sterownie podczas przewiertu pilotazowego pozwala na biezgco kontrolowaé i korygowaé
trase przewiertu.

W przypadku budowy przepustéw w wykopach otwartych, na dnie wykopu przed utozeniem
rur nalezy nasypac¢ 10cm warstwe piasku. Rury uktadac na dnie rowu kablowego bezwzglednie
w jednej warstwie. Konce rur przed tgczeniem nalezy pozbawié ostrych zadzioréw moggcych
zniszczy¢ kable lub utrudni¢ wcigganie. Po weciagnieciu kabla konce rur uszczelni¢ i
zabezpieczy¢, aby ziemia i kamienie nie dostaty sie do wnetrza. Po obu stronach przepustu
nalezy pozostawi¢ zapasy kabla, kazdy dlugosci co najmniej 2,0m. Przepust zasypac¢ warstwg
piasku grubosci 10cm ponad gorng krawedz rur, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego.

Nalezy dazy¢ do minimalizacji tgczenia rur na dtugosci przepustu. Miejsca przepustow w
trakcie ich zasypywania nalezy oznaczy¢ stupkami betonowymi typu: SO.

Dla przepustéw w miejscach wazniejszych skrzyzowanh przewidziano rury rezerwowe.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla projektowanych sieci odbiorczych projektuje sie uktad sieci TN-C, TN-S. Zasilanie
zrealizowane zostanie w uktadzie sieci TN-C.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zapewniona bedzie poprzez zastosowanie
izolacji cze$ci czynnych.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przy uszkodzeniu) zrealizowana bedzie za

pomocg urzadzen Il klasy izolacji oraz samoczynnego wytgczenia zasilania.
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Ochrona za pomocg urzadzen |l klasy izolacji: obudowa w Il klasie szaf/rozdzielnic —
zespotéw transformatoréw separacyjnych, ztaczy stupowych, opraw oswietleniowych, kabel w
stupie do oprawy prowadzony dodatkowo w rurce ochronnej instalacyjnej.

W obudowie |l klasy izolacji czesci przewodzgce nie powinny by¢ potgczone z przewodem
ochronnym PE. Wewnatrz obudowy kazdy z takich przewodow i ich zaciski nalezy izolowaé
tak, jakby byty czesciami czynnymi, a ich zaciski nalezy oznaczy¢, jako PE.

Czesci przewodzace dostepne i czesci posrednie nie powinny byé przytgczone do
przewodu ochronnego, chyba, ze szczegodlne postanowienie w tej kwestii zamieszono w
specyfikacji urzadzenia. Na zewnagtrz obudowy nie powinien znajdowac sie zaden element
przewodzacy majgcy stycznosé z czesciami przewodzgcymi wewnatrz obudowy. Dotyczy to
takich elementow, jak uchwyty, zamki czy elementy montazowe.

Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z normg PN-IEC 60364-3, PN-IEC 60364-4-41 oraz
N SEP-E-001.

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony urzgdzen przed zewnetrznymi przepieciami, zaprojektowano
zabudowe ogranicznikow przepieé, iskiernikowych Typu | + Il. Projektowane ograniczniki
posiadajg wytrzymatosc limp = 25 kA oraz posiadajg napieciowy poziom ochrony U, < 1,5
kV. Ograniczniki przepie¢ wiaczy¢ w zasilanie instalacji w uktadzie V ograniczajgc spadki
napie¢ na przewodach tgczgcych do minimum. Ograniczniki nalezy zamontowaé w
projektowanych szafach zgodnie ze schematami w wydzielonej celce. Dodatkowo
projektowane oprawy osSwietleniowe zewnetrzne wyposazone bedg w dedykowany,
dostarczany wraz z oprawg ogranicznik przepiec.

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443 oraz instrukcjami
IET 120, le 120.

10. Kompensacja mocy biernej

W celu ograniczenia ponadnormatywnego poboru mocy biernej, indukcyjnej lub
pojemnosciowej przewiduje sie poprawe wspotczynnika mocy poprzez zastosowanie

kompensacji mocy biernej.

Aby wiasciwie dobra¢ automatyczny modut kompensacyjny (baterie kondensatorow i
dtawik) nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i dobraé¢ uktad podczas funkcjonowania
urzgdzen i do rzeczywistych warunkow pracy. W zwigzku z powyzszym pomiary i dobor
odpowiednich modutdw, nalezy wykonac po wybudowaniu urzgdzen

elektroenergetycznych.
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Modut kompensacyjny nalezy dobra¢ dla grupy odbioréw zasilanych z szaf zasilajgcych,
zestawow ztgczowo-kablowych. Indywidualng szafe dla modulu kompensujgcego
umiejscowi¢ obok kazdej szafy kablowej, z ktérej sg zasilone odbiory pobierajgce moc
bierng. Dla urzadzen w budynkach nastawni, modut kompensacyjny dobraé i umiejscowic

obok rozdzielni gtéwnej budynku.

11. Etapowanie robét

Modernizacje urzgdzen elektroenergetyki nietrakcyjnej zaktada sie wykonywac
etapami. Wszelkie prace powinny by¢ skoordynowane i prowadzone w potgczeniu z
przebudowg ukfadu torowego, drogowego, sieci trakcyjnej i urzgdzen sterowania ruchem

kolejowym wymuszajgcych fazy etapowania robot.

12. Kolorystyka urzadzen

Urzadzenia wh. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. powinny mie¢ kolorystyke zgodnie z
wytycznymi zawartymi w ,Ksiedze ldentyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych
S.A. 7 — Kolorystyka Budynkéw i Budowli”, wprowadzonej Uchwatg Nr 387/2014 Zarzadu
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 22 maja 2014 r.

13. Dobér kabli i zabezpieczen

Projektowane kable zasilajgce do poszczegdlnych obwodéw dobrano uwzgledniajgc
obcigzalno$¢, dopuszczalny spadek napiecia, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

oraz ujednolicenie przekrojéw.

Dla zasilania urzadzen projektuje sie kable cztero- i pieciozytowe z zytami miedzianymi
lub aluminiowymi 0,6/1kV typu: YKXS lub YAKXS.

Wyniki obliczen zostaty zamieszczone w opracowaniu P224-PW-ELE-02-001-OBL-10.2.

14. Sprawdzenie doboru przekladnikéw pradowych

Do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci, w zaleznosci od poboru mocy

poszczegodlnych szaf, zaprojektowano uktady pomiarowe bezposrednie oraz pétposrednie.

Dla uktadéw pomiarowych potposrednich zaprojektowano przekfadniki prgdowe.

1. ZZP-Il (LK201 km 173,317). Szafy: REOR 173, RESO 32, P=91kW
2. ZZP-| (LK201 km 174,350). Szafy: REOR 174; P=67kW
3. ZZP-lll (LK201 km 174,350). Zasilanie ztgcza ZKN bud. w Glinczu; P=60kW
PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna dCItO b‘f"-"-"Ut 33/ 74

Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

4. ZZP-l1 (LK201 km 175,345). Szafy: RSO, RZ, ZK.10-1; P=57,5kW
5. ZZP (LK201 km 177,900). Szafy: RSO, RZ, ZK.12-1; P=44,5kW
6. ZZP (LK201 km 178,336). Zasilanie ztgcza ZKN nastawni ,ZW”; P=58kW

7. ZZP-l (LK201 km 179,019). Szafa REOR 178; P=106kW
8. ZZP-Il (LK201 km 179,018). Szafy: RSO, RZ, ZK.14-1, P=74,5kW
9. ZZP-l (LK201 km 179,800). Szafa REOR 179; P=120kW
10. ZZP-I (LK201 km 181,404). Szafy: RSO, RZ, ZK.17-3; P=43,5kW
11. ZZP-I (LK201 km 184,076). Szafy: RSO, RZ, ZK.19-1, RESO 184; P=79,5kW
12. ZZP-Il (LK201 km 184,076). Szafa REOR 184; P=110kW
13. ZZP-II (LK201 km 186,428). Szafa REOR 186; P=88kW

14.1. Dla uktadéw pomiarowych zainstalowanych w ZZP-| (LK201 km 179,019),
ZZP-l (LK201 km 179,800) oraz ZZP-II (LK201 km 184,076).

a) Dobdr znamionowego napiecia przektadnika U,
Up = Uys
0,72kV = 0,4kV
- warunek spetniony — dobrano U,, = 0,72kV
dla U, = 0,4kV — napiecie znamionowe siecCi

b) Dobér znamionowego prgdu pierwotnego przekfadnika I;,, przyjeto do obliczen

prad znamionowy:
Ad.7 Dla mocy 106kW:

Iobl = 166A
0,5-2004 <1664 <1,2-2004
1004 < 1664 < 2404

Ad.9 Dla mocy 120kWw:
IObl = 188A
0,5-2004 <1884 <1,2-2004

1004 < 1884 < 2404
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Ad.12 Dla mocy 110kW:
I,y = 1734
0,5-2004 <1734 <1,2-2004

1004 < 173A < 2404

- warunek spetniony, dobrano: 1,, = 2004, I,,, = 54
c) Dobdr mocy znamionowej przektadnika S,

Moc obcigzenia pojedynczego obwodu prgdowego w uktadzie pomiarowym:

Sobc = SLp t+Sp + Ssr
Gdzie:
S.p = 0,03VA — moc pozorna licznika pomiarowego — obw. prgdowy;
Sp- moc strat na przewodach zasilajgcych

Ssr- moc strat na stykach

sp=p =22tz 2 36pa
PP ™% g7 55.25
Ser =12-R, =5%2:0,05=1,25VA

gdzie R,- tgczna rezystancja zestykéw
Sope = 0,03 + 0,36 + 1,25 = 164V A
Obcigzenie catkowite pojedynczego przektadnika powinno spetnia¢ warunek:
Sner 2 Sobe 2 0,25 Sper
2,5VA = 1,64VA = 0,625VA
- warunek spetniony, dobrano: §,, = 2,5VA

Dla kontrolno-rozliczeniowych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej
zlokalizowanych w zlgczach ZZP-I (LK201 km 179,019), ZZP-I (LK201 km 179,800) oraz
ZZP-11 (LK201 km 184,076).dobrano przektadniki typu: IMW 200/5, o mocy 2,5VA, klasy

0,5 i wspoétczynniku bezpieczenstwa FS=5.

; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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14.2. Dla uktadéw pomiarowych zainstalowanych w ZZP-Il (LK201 km 173,317),
ZZP-l (LK201 km 174,350), ZZP-Il (LK201 km 179,019), ZZP-I (LK201 km
184,076) oraz ZZP-Il (LK201 km 186,428).

a) Dobdr znamionowego napiecia przektadnika U,
Up = Uy
0,72kV = 0,4kV
- warunek spetniony — dobrano U,, = 0, 72kV
dla U, = 0,4kV — napiecie znamionowe siecCi

b) Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego przektadnika I;,, przyjeto do obliczen

prad znamionowy:
Ad.1 Dla mocy 91kW:
Iy = 1414
0,5-1504 < 141A<1,2-1504
754 < 141A < 1804
Ad.2 Dla mocy 67kW:
I,p; = 1054
0,5-1504 <1054 <1,2-1504
75A < 1054 < 1804
Ad.8 Dla mocy 74,5kW:
Iy = 1174
0,5-1504 <1174 <1,2-1504
754 < 117A < 1804
Ad.11 Dla mocy 79,5kW:
I,p; = 1254
0,5-1504 <1254 <1,2-1504
75A < 125A < 1804

Ad.13 Dla mocy 88kW:

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna

o N . . datab#:ut 36/ 74
Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzadzenia energetyki do 1kV



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

Iobl = 13814
0,5-1504 <1384 <1,2-1504

75A < 1384 < 1804

warunek spetniony, dobrano: I, = 1504, I,, = 54
¢) Dobér mocy znamionowej przektadnika S,
Moc obcigzenia pojedynczego obwodu prgdowego w uktadzie pomiarowym:
Sobc = Sip +Sp + Ssr
Gdzie:
S.p = 0,03VA — moc pozorna licznika pomiarowego — obw. prgdowy;
Sp- moc strat na przewodach zasilajgcych
Ssr- moc strat na stykach

2.
Sp=P, =15 -— =5

o~

2-1
55-2,5

= 0,36VA

y-s

Ser =12-R, =5%2:0,05=1,25VA
gdzie R,- tgczna rezystancja zestykéw

Sope = 0,03 + 0,36 + 1,25 = 164VA
Obcigzenie catkowite pojedynczego przektadnika powinno spetnia¢ warunek:

Sncr 2 Sobe 2 0,25 Sper
2,5VA > 1,64VA = 0,625VA

- warunek spetniony, dobrano: §,, = 2,5VA

Dla kontrolno-rozliczeniowego ukladu pomiarowego energii elektrycznej
zlokalizowanego w ZZP-Il (LK201 km 173,317), ZZP-1 (LK201 km 174,350), ZZP-II
(LK201 km 179,019), ZZP-l (LK201 km 184,076) oraz ZZP-ll (LK201 km 186,428
dobrano przektadniki typu: IMW 150/5, o mocy 2,5VA, klasy 0,5 i wspétczynniku

bezpieczenstwa FS=5.
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14.3. Dla uktadéw pomiarowych zainstalowanych w ZZP-1ll (LK201 km
174,350), ZZP-Il (LK201 km 175,345), ZZP (LK201 km 177,900),
ZZP (LK201 km 178,336) oraz ZZP-| (LK201 km 181,404).

a) Dobdr znamionowego napiecia przektadnika U,
Up = Uy
0,72kV = 0,4kV
- warunek spetniony — dobrano U,, = 0, 72kV
dla U, = 0,4kV — napiecie znamionowe siecCi

b) Dobdr znamionowego prgdu pierwotnego przektadnika I;,, przyjeto do obliczen

prad znamionowy:
Ad.3 Dla mocy 60kW:

IObl == 93A
0,5-1004A <934 <1,2-1004
504 <934 <1204

Ad.4 Dla mocy 57,5kW:
Iop = 904
0,5-1004 <904 <1,2-1004
504 <904 <1204
Ad.6 Dla mocy 58kW:
I = 914
0,5-1004 <914 <1,2-1004

504 <914 <1204

Ad.5 oraz Ad.10 Dla mocy 44,5kW:
Iobl = 70A
0,5-100A <704 <1,2-1004

504 <704 <1204
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warunek spetniony, dobrano: I, = 1004, I,, = 54
c) Dobér mocy znamionowej przektadnika S,
Moc obcigzenia pojedynczego obwodu prgdowego w uktadzie pomiarowym:
Sobc = Sip +Sp + Ssr
Gdzie:
S.p = 0,03VA — moc pozorna licznika pomiarowego — obw. prgdowy;
Sp- moc strat na przewodach zasilajgcych

Ssr- moc strat na stykach

G p g2 2-1_52 2-1
PP =2 . g7 55.25

= 0,36VA

Ser =12-R, =5%2:0,05=1,25VA
gdzie R,- tgczna rezystancja zestykéw
Sope = 0,03 + 0,36 + 1,25 = 164VA
Obcigzenie catkowite pojedynczego przektadnika powinno spetnia¢ warunek:
Sner = Sobe = 0,25 Sper
2,5VA > 1,64VA = 0,625VA
- warunek spetniony, dobrano: §,, = 2,5VA

Dla kontrolno-rozliczeniowego uktadu pomiarowego energii elektrycznej
zlokalizowanego w ZZP-Ill (LK201 km 174,350), ZZP-1l (LK201 km 175,345), ZZP
(LK201 km 177,900), ZZP (LK201 km 178,336) oraz ZZP-1 (LK201 km 181,404) dobrano
przekladniki typu: IMW 100/5, o mocy 2,5VA, klasy 0,5 i wspoétczynniku

bezpieczenstwa FS=5.

15. Obliczenia rezystancji uziemienia

Dla urzgdzen objetych ochrong przeciwporazeniowg zaprojektowano instalacje uziemiajgca
pretowo-tasmowa typu TP 3x12 + 3x6 w sktad ktérej wejdg odcinki bednarki FeZn40x5mm o
tacznej dlugosci 30m i 3 prety ®18mm o dtugosci 6m kazdy. Uziom zlokalizowany bedzie poza
strefg oddziatywania trakcji elektrycznej. Uziom uktadany bedzie na gtebokosci ponizej strefy
przemarzania tj. na gtebokosci min. 1,2m ponizej powierzchni terenu. Dla tak wykonanego

uziomu poszczegolne wartosci rezystanciji wyniosa:
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Py (i DU Y (s WP
1S L ™M\ br) T 231230 \0040-12) T
P l (4-1)_ 400 1 (4-6)—7639!2
2= 10 "Ca )" 2314-6 “\oo18) T ™
R, "R, 22,35 - 76,39
R =8,440<10Q

W TR, m+n-R, 1, 2235-0,85+3-7639-0,8

gdzie:

R1 — rezystancja uziomu poziomego [Q];

R2 — rezystancja pojedynczego uziomu pionowego [Q];

Rw — rezystancja wypadkowa uziomu poziomego i pionowego [Q];

p
L

I

n
h
b
d

n

— rezystywnosc¢ gruntu [Qm] — do obliczen przyjeto rezystywnos¢ rowng 400[Qm];
— dtugos¢ uziomu poziomego (bednarki) [m];

— diugosé uziomu pionowego (szpilki) [m];

— ilo$¢ pretow [szt];

— minimalna gtebokos¢ zakopania bednarki [m];

— szerokosc¢ bednarki [m];

— $rednica preta[m];

1 — wspotczynnik wykorzystania bednarki;

n2 — wspotczynnik wykorzystania preta;

Rezystancja uziomow zostata wyliczona na podstawie instrukcji le-120 oraz przy zatozeniu

rezystywnosci gruntu réwnej 400[Qm]. Ostateczny zakres budowy uziemien nale

skorygowa¢ na etapie realizacji

zy

inwestycji poprzez wykonanie pomiarow rezystancji

uziemienia. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji, uziom nalezy

odpowiednio rozbudowac¢ do uzyskania wartosci wymagane;.

16. Zestawienie projektowanych kabli:

Tabela 10: Zestawienie projektowanych kabli.

WYKAZ KABLI
Lp. | Oznaczenie Typ kabla dtugosc Relacja
1 |Kz.1-1 YAKXS 4x35mm? 10 ST-ZZP | 4
2 [Kz.1-2 YAKXS 4x50mm? 10 ST-ZZP I ,l:?
3 |Kz.1-3 YAKXS 4x35mm? 26 ZZP | -2ZK.1-1 o ;
4 | kz1-31 YKXS 5x16mm? 9 ZK.1-1 - SAZ 1659 5 3
5 [Kz.1-4 YAKXS 4x35mm? 74 ZZP Il - RSO 166 = %.
6 o1 JKK;((SS g:zlir:an:; 23652 RSO 166 - osw. peronu nr 1 ?3
PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna thO bi:{'-.,"'-‘Ut 40/ 74

Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu

transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

Ko.1-4-2 YKXS 4x16mm? 395 ,

7 YKXS 2x2,5mm? 31 RSO 166 - osw. peronu nr 2
8 |Kz.1-5 YAKXS 4x35mm? 74 ZZP Il - RZ 166
9 |Kz.1-6 YAKXS 4x35mm? 7 ZZP Il - RSOP 166
10 | Ko.1-6-1 YKXS 4x16mm?2 107 RSOP 166 - osw. przejazdu
11 | Ko.1-6-2 YKXS 4x16mm? 71 RSOP 166 - o$w. parkingu
12 | Kz.1-6-1 YKXS 4x16mm? 28 RSOP 166 - SSP SA/1662
13 | Kz.1-6-2 YKXS 4x16mm?2 21 RSOP 166 - kontener TT
14 ([Kz.1-7 YAKXS 4x50mm? 1112 ZZP Il - ZK.1-2
15 | Kz.1-7-1 YKXS 4x16mm? 23 ZK.1-2 - TT SKP
16 [Kz.2-1 YAKXS 4x35mm? 10 ST - ZZP

(%]
17 [Kz.2-2 YAKXS 4x35mm? 13 ZZP - ZK.2-1 E‘u
18 | Kz.2-2-1 YKXS 5x16mm?2 ZK.2-1-SAZ 1668/1671
19 [Kz.3-1 YAKXS 4x35mm? ST - ZZP
20 |Kz.3-2 YAKXS 4x35mm? 20 ZZP - RSOP 167

(%]
21 | Ko.3-2-1 YKXS 4x16mm? 139 RSOP 167 - osw. przejazdu E
22 | Kz.3-2-1 YKXS 4x16mm? 11 RSOP 167 - SSP SA/1675
23 | Kz.3-2-2 YKXS 4x16mm? 19 RSOP 167 - kontener TT
24 | Kz.4-1 YAKXS 4x35mm? 9 ST -7zZP

(%]
25 |Kz.4-2 YAKXS 4x35mm? 23 ZZP - ZK.4-1 F‘ﬂ
26 | Kz.4-2-1 YKXS 5x16mm? ZK.4-1- SAZ 1680/1683
27 |Kz.5-1 YAKXS 4x35mm? ST -7zZP

(%]
28 |Kz.5-2 YAKXS 4x35mm? 13 ZZP - ZK.5-1 ;
29 | Kz.5-2-1 YKXS 5x16mm? ZK.5-1 - SAZ 1690/1691
30 |Kz.6-1 YAKXS 4x35mm? ST - ZZP

(%]
31 |Kz.6-2 YAKXS 4x35mm? 13 ZZP - ZK.6-1 :"
32 | Kz.6-2-1 YKXS 5x16mm? ZK.6-1 - SAZ 1698/1699
34 |Kz.7-1 YAKXS 4x35mm? ST - ZZP

(%]
35 |Kz.7-2 YAKXS 4x35mm? ZZP - ZK.7-1 ;
36 | Kz.7-2-1 YKXS 5x16mm? 15 ZK.7-1-SAZ 1706
37 |Kz.8-1 YAKXS 4x35mm? 14 ST-ZZP |
38 |Kz.8-2 YAKXS 4x240mm? 14 ST-ZzP 1l ‘i}
39 |Kz.8-3 YAKXS 4x35mm? 9 ZZP | - RESO 173 :_:;
40 | Ko.8-3-1 YKXS 4x16mm? 235 RESO 173 - obwdd osw. nr 1 ;

o
41 | Ko.8-3-2 YKXS 4x16mm? 277 RESO 173 - obwdd osw. nr2  [o g
42 |Kz.8-4 YAKXS 4x120mm? 9 ZZP Il - REOR 173 g g
43 Ke.8-4-1 YAKXS 4x35mm? 180 REOR 173 - rozjazd nr 1 = ©
44 Ke.8-4-2 YAKXS 4x35mm? 52 REOR 173 - rozjazd nr 2 g
45 Ke.8-4-3 YAKXS 4x35mm? 48 REOR 173 - rozjazd nr 3 &
=

46 Ke.8-4-4 YAKXS 4x35mm? 107 REOR 173 - rozjazd nr 4 o8
47 Ke.8-4-5 YAKXS 4x35mm? 143 REOR 173 - rozjazd nr 5
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48 Ks.8-4-1 YKSLY 2x1,5mm? 180 REOR 173 - rozjazd nr 1
49 | Ks.8-4-2 YKSLY 2x1,5mm? 52 REOR 173 - rozjazd nr 2
50 Ks.8-4-3 YKSLY 2x1,5mm? 48 REOR 173 - rozjazd nr 3
51 Ks.8-4-4 YKSLY 2x1,5mm? 107 REOR 173 - rozjazd nr 4
52 | Ks.8-4-5 YKSLY 2x1,5mm? 143 REOR 173 - rozjazd nr 5
53 |Kz.8-5 YAKXS 4x120mm? 365 ZZP 1l - RESO 32 (LK 229)
54 |Kz.9-1 YAKXS 4x120mm? ST-Z7ZP |
55 |Kz.9-2 YAKXS 4x70mm? ST-ZZP 1l
56 |Kz.9-3 YAKXS 4x120mm? ST-2ZZP 11l
57 |Kz.9-4 YAKXS 4x120mm? 12 ZZP | -REOR 174
58 | Ke.9-4-1 YAKXS 4x35mm? 47 REOR 174 - rozjazd nr 212
59 | Ke.9-4-2 YAKXS 4x35mm? 187 REOR 174 - rozjazd nr 211
60 Ke.9-4-3 YAKXS 4x35mm? 161 REOR 174 - rozjazd nr 11 ‘T",
61 | Ke.9-4-4 YAKXS 4x35mm? 148 REOR 174 - rozjazd nr 12 %
62 | Ks.9-4-1 YKSLY 2x1,5mm? 47 REOR 174 - rozjazd nr 212 ;
63 Ks.9-4-2 YKSLY 2x1,5mm? 187 REOR 174 - rozjazd nr 211 §
64 | Ks.9-4-3 YKSLY 2x1,5mm? 161 REOR 174 - rozjazd nr 11 ’T‘_U
65 | Ks.9-4-4 YKSLY 2x1,5mm? 148 REOR 174 - rozjazd nr 12 ;
66 |Kz.9-5 YAKXS 4x35mm? 12 ZZP 11 - RESO 174 :E
67 | Ko.9-5-1 YKXS 4x16mm? 212 RESO 174 - obwéd o$w. nr 1 :37’?
68 | Ko.9-5-2 YKXS 4x16mm? 399 RESO 174 - obwéd osw. nr 2 8
69 | Ko.9-5-3 YKXS 4x16mm? 83 RESO 174 - obwdd osw. nr 3 i
70 |KZ.9-6 YAKXS 4x35mm? 282 ZZP 1l - ZK.9-1
71 | Kz.9-6-1 YKXS 4x16mm? 7 ZK.9-1 - TT SKP km 174,564
72 | Kz.9-7 YAKXS 4x120mm? 33 ZZP 1l - ZKN Glincz
73 | Kz.9-8 YAKXS 4x240mm? 184 SL1 - ZKN Glincz
74 | KZ.9-9 YAKXS 4x35mm? 145 ZZP 1l - ZK.9-2
74b | Kz.9-9-1 YKXS 4x16mm? 33 ZK.9-1 - TT SKP km 174,294
75 |Kz.10-1 YAKXS 4x120mm? 13 ST-27ZP 1
76 |Kz.10-2 YAKXS 4x35mm? 21 ZZP | - ZK.10-2
77 Kz.10-2-1 YKXS 5x16mm? 10 ZK.10-2 - przepompownia ‘7’3
78 |Kz.10-3 YAKXS 4x35mm? 91 ZZP | -ZK.10-1 %
79 | Kz.10-3-1 YKXS 4x16mm? 13 ZK.10-1 - kontener TT ;
80 (Kz.10-4 YAKXS 4x35mm? 50 ZZP1-RSO 175 §
N
YKXS 4x16mm? 261 , -
81 | Ko.10-4-1 YKXS 2x2,5mm> 16 RSO 175- osw. peronnr 1 ;
Q.
YKXS 4x16mm? 303 L
/- - 0¢ =
82 | Ko.10-4-2 YKXS 2x2,5mm> 15 RSO 175- osw. peron nr 2 2
o
83 | Ko.10-4-3 YKXS 4x16mm? 59 RSO 175- o$w. schody nr 1 &
84 Ko.10-4-4 YKXS 4x16mm? 78 RSO 175- osw. schody nr 2 §
85 Ko.10-4-5 YKXS 4x16mm? 210 RSO 175- osw. dojscie do per.
86 | Ko.10-4-6 YKXS 4x16mm? 42 RSO 175- o$w. schody nr 3
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YKY 2x4mm? 100
87 | Ko0.10-4-7 | YKXS 2x2,5mm? 18 RSO - o$w. pod obiektem
YDY 2x2,5mm? 12
88 [Kz.10-5 YAKXS 4x70mm? 51 ZZP1-RZ 175
89 Kz.10-5-1 YKXS 5x16mm? 60 RZ 175 - Winda 1 zasilanie
90 Kz.10-5-2 YKXS 3x6mm? 60 Rz 175 - Winda 1 gniazda serwis.
91 Kz.10-5-3 YKXS 3x16mm? 128 Rz 175 - Winda 2 gniazda serwis.
92 Kz.10-5-4 YKXS 5x16mm? 128 RZ 175- Winda 2 zasilanie
93 |Kz.11-1 YAKXS 4x35mm? 12 ST - ZZP
(%]
94 |Kz.11-2 YAKXS 4x35mm? 78 ZZP - 7ZK.11-1 3
95 | Kz.11-2-1 YKXS 5x16mm? 8 ZK.11-1 - SAZ 1759/1764
96 |Kz.12-1 YAKXS 4x120mm? 17 ST -7zZP
97 |Kz.12-2 YAKXS 4x50mm? 75 ZZP - RSO 177
YKXS 4x16mm? 274 ,
98 | Ko.12-2-1 YKXS 2x2,5mm? 31 RSO 177 - osw. peron nr 1 "
e
YKXS 4x16mm? 470 , S
99 Ko.12-2-2 YKXS 2x2,5mm? 75 RSO 177 - oSw. peron nr 2 ,ﬁ
100 | Ko.12-2-3 YKY 2x16mm? 58 RSO 177 - osw. ktadki a
>
101 | Ko.12-2-4 YKXS 4x16mm? 281 RSO 177 - o$w. schoddéw nr 2 R
102 | Ko.12-2-5 YKXS 4x16mm? 274 RSO 177- o$w. schodow nr 1 =
103 [Kz.12-3 YAKXS 4x70mm? 75 ZZP -RZ 177 &
104 | Kz.12-3-1 YKXS 5x16mm? 35 RZ 177 - Winda 1 zasilanie §
o
105 | Kz.12-3-2 YKXS 3x4mm? 35 Rz 177 - Winda 1 gniazda serwis. o
106 | Kz.12-3-3 YKXS 3x6mm? 57 Rz 177- Winda 2 gniazda serwis. | 2
107 | Kz.12-3-4 YKXS 5x16mm? 57 RZ 177 - Winda 2 zasilanie =
108 | Kz.12-4 YAKXS 4x35mm? 12 ZZP - 7K.12-1
109 | Kz.12-4-1 YKXS 4x16mm? 8 ZK.12-1 - kontener TT
109b | Kz.12-4-2 YKXS 4x16mm? 656 ZK.12-1-TT SKP w km 177,323
110 | Kz.13-1 YAKXS 4x120mm? 12 ST - 72ZP
111 | Kz.13-2 YAKXS 4x120mm? 14 ZZP - ZKN Zukowo
112 | Kz.13-3 YAKXS 4x35mm? 10 ZZP - 7K.13-1 9
113 | Ko.13-3-1 YKXS 4x16mm? 78 ZK.13-1 - oswietlenie terenu &
114 | Kz.13-3-1 YKXS 4x16mm? 170 ZK.13-1-TT SKP w km 178,464
115 | Kz.13-4 YAKXS 4x120mm? 95 ZK ENERGA - ZKN Zukowo
116 | Kz.14-1 YAKXS 4x240mm? 12 ST-2Z7ZP 1 4
117 |Kz.14-2 YAKXS 4x240mm? 12 ST-ZZP 1l 2
L
118 | Kz.14-3 YAKXS 4x240mm? 269 ZZP | - REOR 178 ;
119 | Ke.14-3-1 YAKXS 4x35mm? 256 REOR 178 - rozjazd nr 1 g §
120 | Ke.14-3-2 YAKXS 4x35mm? 262 REOR 178 - rozjazd nr 2 E N
O
121 | Ke.14-3-3 YAKXS 4x35mm? 286 REOR 178 - rozjazd nr 3 ;
122 | Ke.14-3-4 YAKXS 4x35mm? 233 REOR 178 - rozjazd nr 4 Y
=1
123 | Ke.14-3-5 YAKXS 4x35mm? 32 REOR 178 - rozjazd nr 5 =
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124 | Ke.14-3-6 YAKXS 4x35mm? 25 REOR 178 - rozjazd nr 6
125 | Ke.14-3-7 YAKXS 4x35mm? 120 REOR 178 - rozjazd nr 7
126 | Ke.14-3-8 YAKXS 4x35mm? 116 REOR 178 - rozjazd nr 8
127 | Ks.14-3-1 YKSLY 2x1,5mm? 256 REOR 178 - rozjazd nr 1
128 | Ks.14-3-2 YKSLY 2x1,5mm? 262 REOR 178 - rozjazd nr 2
129 | Ks.14-3-3 YKSLY 2x1,5mm? 286 REOR 178 - rozjazd nr 3
130 | Ks.14-3-4 YKSLY 2x1,5mm? 233 REOR 178 - rozjazd nr 4
131 | Ks.14-3-5 YKSLY 2x1,5mm? 32 REOR 178 - rozjazd nr 5
132 | Ks.14-3-6 YKSLY 2x1,5mm? 25 REOR 178 - rozjazd nr 6
133 | Ks.14-3-7 YKSLY 2x1,5mm? 120 REOR 178 - rozjazd nr 7
134 | Ks.14-3-8 YKSLY 2x1,5mm? 116 REOR 178 - rozjazd nr 8
135 | Kz.14-8 YAKXS 4x120mm? 85 ZZP Il - ZK.14-1
136 | Kz.14-4 YAKXS 4x50mm? 220 ZK.14-1 - RESO 178
137 | Ko.14-4-1 YKXS 4x16mm? 519 RESO 178 - obwdd osw. nr 1
138 | Ko.14-4-2 YKXS 4x16mm? 369 RESO 178 - obwdd osw. nr 2
139 | Kz.14-9 YAKXS 4x50mm? 7 RESO 178 - ZK.14-3
140 | Kz.14-9-1 YKXS 4x16mm? 270 ZK.14-3 - TT SMW w km 178,693
141 | Kz.14-9-2 YKXS 4x16mm? 177 ZK.14-3 - TT SMW w km 178,943
142 |Kz.14-5 YAKXS 4x120mm? 10 ZK.14-1-RZ 178
143 Kz.14-5-1 YKXS 5x16mm? 37 RZ 178 - Winda 1 zasilanie
144 Kz.14-5-2 YKXS 3x4mm? 37 Rz 178 - Winda 1 gniazda serwis.
145 Kz.14-5-3 YKXS 3x16mm? 131 Rz 178- Winda 2 gniazda serwis.
146 Kz.14-5-4 YKXS 5x16mm? 131 RZ 178 - Winda 2 zasilanie
147 Kz.14-5-5 YKXS 3x16mm? 144 Rz 178 - Winda 3 gniazda serwis.
148 Kz.14-5-6 YKXS 5x16mm? 144 RZ 178 - Winda 3 zasilanie
149 | Kz.14-6 YAKXS 4x50mm? 9 ZK.14-1-RS0O 178
150 | Ko.14-6-1 YKXS 4x16mm? 329 RSO 178 - osw. peron 1
151 | Ko.14-6-2 YKXS 4x16mm? 353 RSO 178 - osw. peron 2
YKXS 2x4mm? 114
152 | Ko.14-6-3 YKXS 2x2,5mm? 16 RSO 178 - o$w. wiata peron nr 1
YDY 2x2,5mm? 124
YKXS 2x4mm? 133
153 | Ko.14-6-4 YKXS 2x2,5mm? 17 RSO 178 - o$w. wiata peron nr 2
YDY 2x2,5mm? 124
YKXS 2x4mm? 19 ) )
154 Ko.14-6-5 RSO 178 - osw. wiata nr 3
YDY 2x2,5mm? 80
YKXS 2x4mm? 101 ) )
155 Ko.14-6-6 RSO 178 - osw. wiatanr 4
YDY 2x2,5mm? 66
YKXS 2x4mm? 28 )
156 | Ko.14-6-7 RSO 178 - osw. tunelu
YDY 2x2,5mm? 139
157 | Ko.14-6-8 YKXS 4x16mm? 244 RSO 178 - osw. Chodnik
158 | Kz.14-6-1 YKXS 4x16mm? 10 RSO 178 - kontener TT
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159 | Kz.14-7 YKXS 2x10mm? 8 ZZP 1l - ZK.14-2
160 | Kz.14-7-1 YKXS 3x4mm? 10 ZK.14-2 - SLOST
161 | Kz.16-1 YAKXS 4x240mm? 14 ST-77P |
162 | Kz.16-2 YAKXS 4x50mm? 14 ST-ZZP Il
163 |Kz.16-3 YAKXS 4x240mm? 8 Z7P 1-REOR 179
164 | Ke.16-3-1 YAKXS 4x35mm? 426 REOR 179 - rozjazd 11
165 | Ke.16-3-2 YAKXS 4x35mm? 89 REOR 179 - rozjazd 21
166 | Ke.16-3-3 YAKXS 4x35mm? a7 REOR 179 - rozjazd 22
167 | Ke.16-3-4 YAKXS 4x35mm? 172 REOR 179 - rozjazd 23
168 | Ke.16-3-5 YAKXS 4x35mm? 173 REOR 179 - rozjazd 24
169 | Ke.16-3-6 YAKXS 4x35mm? 170 REOR 179 - rozjazd 25
170 | Ke.16-3-7 YAKXS 4x35mm? 286 REOR 179 - rozjazd 26
171 | Ke.16-3-8 YAKXS 4x35mm? 309 REOR 179 - rozjazd 27 “
-
172 | Ke.16-3-9 YAKXS 4x50mm? 428 REOR 179 - rozjazd 28 U
173 | Ks.16-3-1 YKSLY 2x1,5mm? 426 REOR 179 - rozjazd 11 §
174 | Ks.16-3-2 YKSLY 2x1,5mm? 89 REOR 179 - rozjazd 21 %
175 | Ks.16-3-3 YKSLY 2x1,5mm? a7 REOR 179 - rozjazd 22 R
176 | Ks.16-3-4 YKSLY 2x1,5mm? 172 REOR 179 - rozjazd 23 3
177 | Ks.16-3-5 YKSLY 2x1,5mm? 173 REOR 179 - rozjazd 24 Q
Q
178 | Ks.16-3-6 YKSLY 2x1,5mm? 170 REOR 179 - rozjazd 25 =
o
179 | Ks.16-3-7 YKSLY 2x1,5mm? 286 REOR 179 - rozjazd 26 o
180 | Ks.16-3-8 YKSLY 2x1,5mm? 309 REOR 179 - rozjazd 27 2
Q
181 | Ks.16-3-9 YKSLY 2x1,5mm? 428 REOR 179 - rozjazd 28 =
182 | Kz.16-4 YAKXS 4x50mm? 8 ZZP Il - RESO 179
183 | Ko.16-4-1 YKXS 4x16mm? 549 RESO 179 - obwdd osw. nr 1
184 | Ko.16-4-2 YKXS 4x16mm? 427 RESO 179 - obwdd osw. nr 2
185 | Ko.16-4-3 YKXS 4x16mm? 495 RESO 179 - obwdd osw. nr 3
186 | Kz.16-5 YKXS 2x10mm? 11 ZZP 1l - ZK.15-1
187 | Kz.16-5-1 YKXS 3x4mm? 7 ZK.15-1 - SLOST
188 | Kz.16-6 YAKXS 4x35mm? 124 Z7P 1l - ZK.15-2
189 | Kz.16-6-1 YKXS 4x16mm? 322 ZK.15-2 - TT SMW w km 179,589
190 | Kz.16-6-2 YKXS 4x16mm? 8 ZK.15-2 - TT SMW w km 179,899
191 | Kz.16-6-3 YKXS 4x16mm? 288 ZK.15-2 - TT SKP w km 180,159
192 |Kz.17-1 YAKXS 4x50mm? 13 ST-2ZZP I .
193 | Kz.17-2 YAKXS 4x35mm? 18 ZZP Il - ZK.17-1 ;
194 | Kz.17-2-1 YKXS 5x16mm? 8 ZK.17-1 - SAZ 1809/1812 ’j
195 | Kz.17-3 YAKXS 4x70mm? 591 ZZP 1l - ZK.17-2 o 2
v S
196 | Kz.17-3-1 YKXS 5x16mm? 8 ZK.17-2 - SAZ 1809 g R
197 | Kz.17-4 YAKXS 4x120mm? 13 ST-ZZP | = E
198 | Kz.17-5 YAKXS 4x50mm? 23 ZZP 1-RSO 181 g’_
Q
YKXS 4x16mm? 341 , >
199 | Ko.17-5-1 YKXS 2x2,5mm> 19 RSO - osw. peronnr 1 ~
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YKXS 4x16mm? 309 ,
200 | Ko.17-5-2 YKXS 2x2,5mm? 19 RSO - osw. peron nr 2
201 | Ko.17-5-3 YKXS 4x16mm? 152 RSO - o$w. schody nr 1
202 | Ko.17-5-4 YKXS 4x16mm? 109 RSO - o$w. schody nr 2
YKXS 4x16mm? 196 , -
203 | Ko.17-5-5 YKXS 2x2,5mm> 10 RSO - osw. dojscie peron 1
YKXS 4x16mm? 193 , L,
204 | Ko.17-5-6 YKXS 2x2,5mm? 10 RSO - o$w. dojscie peron 2
205 | Kz.17-6 YAKXS 4x70mm? 23 Z7P1-RzZ181
206 | Kz.17-6-1 YKXS 5x16mm? 89 RZ 181 - Winda 1 zasilanie
207 | Kz.17-6-2 YKXS 3x10mm? 89 Rz 181- Winda 1 gniazda serwis.
208 | Kz.17-6-3 YKXS 3x10mm? 55 Rz 181- Winda 2 gniazda serwis.
209 | Kz.17-6-4 YKXS 5x16mm? 55 RZ 181- Winda 2 zasilanie
210 | Kz.17-7 YAKXS 4x35mm? 42 ZZP | -ZK.17-3
211 | Kz.17-7-1 YKXS 4x16mm? 11 ZK.17-3 - kontener TT
212 |Kz.18-1 YAKXS 4x50mm? 12 ST - 72ZP
213 | Kz.18-2 YAKXS 4x35mm? 31 Z7ZP - 7K.18-1
214 | Kz.18-2-1 YKXS 5x16mm? 8 ZK.18-1-SAZ 1828
215 | Kz.18-2-2 YKXS 4x16mm? 118 ZK.18-1-TT SKP w km 183,198 9
216 | Kz.18-3 YAKXS 4x35mm? 17 ZZP - ZK-SZR ©
217 | Kz.18-4 YAKXS 4x35mm? 118 ZKP ENERGA - ZK-SZR
218 | Kz.18-5 YKXS 5x16mm? 8 ZK-SZR - kontener dSAT
219 |Kz.18-6 YKXS 5x16mm? 8 ZK-SZR - kontener dSAT
220 | Kz.19-1 YAKXS 4x240mm? 12 ST-27ZP 1
221 |Kz.19-2 YAKXS 4x240mm? 12 ST-ZZP 1l
222 | Kz.19-3 YAKXS 4x35mm? 26 ZZP 1 - RSO 184
Ko.19-3-1 YKXS 4x16mm? 281 ,
223 YKXS 2x2,5mm? 19 RSO 184 - osw. peron nr 1 “
Ko.19-3-2 YKXS 4x16mm? 322 . cl";
224 YKXS 2x2,5mm> 19 RSO 184 - oSw. peron nr 2 ,ﬁ
YKXS 4x16mm? 288 , o )
225 | Ko.19-3-3 YKXS 2x2,5mm? 17 RSO 184 - o$w. dojscia E
226 | Ko.19-3-4 YKXS 4x16mm? 90 RSO 184 - osw. schody nr 1 '3
227 | Ko.19-3-5 YKXS 4x16mm? 68 RSO 184- osw. schody nr 2 @
YKXS 2x4mm? 93 ) , S
228 | Ko.19-3-6 RSO - o$w. pod obiektem @
YDY 2x2,5mm? 15 o
229 | Kz.19-4 YAKXS 4x70mm? 26 ZZP1-RZ 184 é
230 | Kz.19-4-1 YKXS 5x16mm? 64 RZ 184 - Winda 1 zasilanie L
231 | Kz.19-4-2 YKXS 3x6mm? 64 Rz 184- Winda 1 gniazda serwis.
232 | Kz.19-4-3 YKXS 3x10mm? 119 Rz 184 - Winda 2 gniazda serwis.
233 | Kz.19-4-4 YKXS 5x16mm? 119 RZ 184- Winda 2 zasilanie
234 | Kz.19-5 YAKXS 4x70mm? 90 ZZP | - ZK.19-1
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235 | Kz.19-5-1 YKXS 5x16mm? 14 ZK.19-1 - przepompownia

236 [Kz.19-6 YAKXS 4x70mm? 190 ZZP | - RESO 184

237 | Ko.19-6-1 YKXS 4x16mm? 393 RESO 184 - obwdd osw. nr 1

238 | Ko.19-6-2 YKXS 4x16mm? 519 RESO 184 - obwdd osw. nr 2

239 | Ko.19-6-3 YKXS 4x16mm? 476 RESO 184 - obwdd osw. nr 3

240 | Ko.19-6-4 YKXS 4x16mm? 139 RESO 184 - obwdd osw. nr 4

241 | Kz.19-6-1 YAKXS 4x35mm? 330 RESO 184 - ZK.19-2

242 1K12'19_6_ YKXS 4x16mm? 10 ZK.19-2 - TT SKP w km 184,503

243 (Kz.19-7 YAKXS 4x240mm? 190 ZZP Il - REOR 184

244 | Ke.19-7-1 YAKXS 4x35mm? 46 REOR 184 - rozjazd nr 1

245 | Ke.19-7-2 YAKXS 4x35mm? 165 REOR 184 - rozjazd nr 2

246 | Ke.19-7-3 YAKXS 4x35mm? 242 REOR 184 - rozjazd nr 3

247 | Ke.19-7-4 YAKXS 4x35mm? 313 REOR 184 - rozjazd nr 4

248 | Ke.19-7-5 YAKXS 4x35mm? 403 REOR 184 - rozjazd nr 5

249 | Ke.19-7-6 YAKXS 4x35mm? 432 REOR 184 - rozjazd nr 101

250 | Ke.19-7-7 YAKXS 4x35mm? 109 REOR 184 - rozjazd nr 102

251 | Ks.19-7-1 YKSLY 2x1,5mm? 46 REOR 184 - rozjazd nr 1

252 | Ks.19-7-2 YKSLY 2x1,5mm? 165 REOR 184 - rozjazd nr 2

253 | Ks.19-7-3 YKSLY 2x1,5mm? 242 REOR 184 - rozjazd nr 3

254 | Ks.19-7-4 YKSLY 2x1,5mm? 313 REOR 184 - rozjazd nr 4

255 | Ks.19-7-5 YKSLY 2x1,5mm? 403 REOR 184 - rozjazd nr 5

256 | Ks.19-7-6 YKSLY 2x1,5mm? 432 REOR 184 - rozjazd nr 101

257 | Ks.19-7-7 YKSLY 2x1,5mm? 109 REOR 184 - rozjazd nr 102

258 (Kz.19-8 YAKXS 4x35mm? 12 ZZP | - ZK.19-3

259 | Kz.19-8-1 YKXS 4x16mm? 10 ZK.19-3 - TT SKP 184,075

260 [Kz.20-1 YAKXS 4x50mm? 14 ST-ZZP |

261 (Kz.20-2 YAKXS 4x240mm? 14 ST-ZZP I

262 (Kz.20-3 YAKXS 4x120mm? 14 ST-ZZP Il

263 | Kz.20-4 YAKXS 4x50mm? 11 ZZP | - RESO 186 ‘f

264 | Ko.20-4-1 YKXS 4x16mm? 472 RESO 186 - obwdd osw. nr 1 g
e

265 | Ko.20-4-2 YKXS 4x16mm? 525 RESO 186 - obwdd osw. nr 2 ;

266 |[Kz.20-5 YAKXS 4x240mm? 12 ZZP Il - REOR 186 ;T

267 | Ke.20-5-1 YAKXS 4x35mm? 262 REOR 186 - rozjazd nr 6 "

268 | Ke.20-5-2 YAKXS 4x35mm? 216 REOR 186 - rozjazd nr 7 g

269 | Ke.20-5-3 YAKXS 4x35mm? 130 REOR 186 - rozjazd nr 8 o
=1

270 | Ke.20-5-4 YAKXS 4x35mm? 287 REOR 186 - rozjazd nr 9 PAS

271 | Ke.20-5-5 YAKXS 4x50mm? 462 REOR 186 - rozjazd nr 10 g

272 | Ks.20-5-1 YKSLY 2x1,5mm? 262 REOR 186 - rozjazd nr 6 S

273 | Ks.20-5-2 YKSLY 2x1,5mm? 216 REOR 186 - rozjazd nr 7

274 | Ks.20-5-3 YKSLY 2x1,5mm? 130 REOR 186 - rozjazd nr 8

275 | Ks.20-5-4 YKSLY 2x1,5mm? 287 REOR 186 - rozjazd nr 9
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276 | Ks.20-5-5 YKSLY 2x1,5mm? 462 REOR 186 - rozjazd nr 10
277 [Kz.20-6 YAKXS 4x35mm? 431 Z7P | - ZK.20-1

278 | Kz.20-6-1 YKXS 4x16mm? 12 ZK.20-1 - TT SKP w km 186,054
279 [Kz.20-7 YAKXS 4x120mm? 14 ZZP Il - ZK.20-2

280 [Kz.20-8 YAKXS 4x120mm? 8 ZKP ENERGA - ZK.20-2

281 | Kz.20-8-1 YKXS 5x25mm? 12 ZK.20-2 - kontener SRK1
282 | Kz.20-8-2 YKXS 5x25mm? 12 ZK.20-2 - kontener SRK1

17. Zestawienie podstawowych materialow do zabudowy

Tabela 11: Zestawienie podstawowych materiatéw do zabudowy.

Lp. Element Typ J.m | llos¢
Rozdzielnica elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
1 | wyposazona w co najmniej 15 obwoddw sterowania kpl 3
ogrzewaniem,
Rozdzielnica elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
2 | wyposazona w co najmniej 10 obwoddw sterowania kpl 3
ogrzewaniem,
Rozdzielnica sterowania o$wietleniem, wyposazona w
3 | co najmniej 5 obwodow sterowania os$wietleniem kpl 1
oraz 2 niesterowalne obwody zasilajgce
Rozdzielnica sterowania o$wietleniem, wyposazona w
4 | co najmniej 4 obwoddw sterowania oswietleniem kpl 4
oraz 1 niesterowalne obwody zasilajace
Rozdzielnica sterowania o$wietleniem, wyposazona w
5 | co najmniej 3 obwoddw sterowania oswietleniem kpl 1
oraz 2 niesterowalne obwody zasilajgce
Rozdzielnica sterowania o$wietleniem, wyposazona w
6 |co najmniej 2 obwody sterowania oswietleniem oraz kpl 2
3 niesterowalny obwadd zasilajgcy
7 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 2500-1:26,5 sb kpl 1
ogrzewania rozjazdu
8 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 1200-1:18,5 sb kpl 7
ogrzewania rozjazdu
9 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 760-1:14 sb kpl | 16
ogrzewania rozjazdu
10 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 500-1:12 sb kpl 8
ogrzewania rozjazdu
11 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 300-1:9 sb kpl 4
ogrzewania rozjazdu
12 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 60E1 190-1:9 sb kpl 1
ogrzewania rozjazdu
13 Aparatura. ogrzgwcza z transformatorem do 49E1 300-1:9 sb kpl 1
ogrzewania rozjazdu
14 | Centralny przetwornik pogodowy kpl 6
15 | Przytorowy przetwornik pogodowy kpl 6
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Prefabrykowany fundament betonowy, rozstaw srub

16 | réwnym 0.30m, dtugos$é kotew minimum 0.08m, szt | 110
szerokos¢ maksymalnie 0.43m

17 Lampa oswietleniowa z zZrédtem swiatta typu LED o kol 1
mocy 116W P
Lampa oswietleniowa z zrédtem swiatta typu LED o

18 kpl 2
mocy 80W

19 Lampa oswietleniowa z zZrédtem swiatta typu LED o kpl | 23
mocy 60W

20 Lampa oswietleniowa z Zrodtem swiatta typu LED o kpl | 77
mocy 50W

91 Lampa oswietleniowa z zrédtem swiatta typu LED o kpl | 11
mocy 37W

29 Stup korrfpozytO\.Ny, ’ramany o wys.okosu 9m na . SKF-£ 9,0 ot 3
podstawie z zawiasami do montazu na fundamencie

23 Stup kqmpozytowy o wy.sokosu 10m na podstawie do SKF 10,0 ot | 98
montazu na fundamencie

24 Stup kqmpozytowy o wy.sokosu 11m na podstawie do SKF 11,0 ot 4
montazu na fundamencie

25 | Wysiegnik oprawy oswietleniowej szt | 110

26 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x35mm? m | 8898

27 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x50mm? m |2418

28 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x70mm? m |1067

29 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x120mm? m | 590

30 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x240mm? m | 569

31 | Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 5x25mm? m 24

32 | Kabel energetyczny YKXs 0,6/1kV 2x10mm? m 19

33 | Kabel energetyczny YKXs 0,6/1kV 3x4mm? m 17

34 | Kabel energetyczny YKXs 0,6/1kV 4x16mm? m | 8524

35 | Kabel energetyczny YKXs 0,6/1kV 5x16mm? m | 128

36 | Kabel energetyczny YKSLY 2x1,5mm? m | 7570

37 | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0.8 m | 664

38 | Przewody YDY 2x2,5mm? m | 1254
Rura ostonowa z polietylenu, o srednicy 160mm,

39 | grubosc scianek minimum 14.6mm, gtadka m | 562
zewnetrznie i wewnetrznie, do przewiertow
Rura ostonowa z polietylenu, o srednicy 110mm,

40 | grubos¢ scianek minimum 10mm, gtadka zewnetrznie m | 436
i wewnetrznie, do przewiertow

a1 Rura ostonowa z F?ol'letylenu, o] srednlcy 110mm, m | 438
gtadka zewnetrznie i wewnetrznie

42 Rura ostonowa z polietylenu, o $rednicy 110mm, m | 1838
karbowana
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Zestaw ztgczowo-pomiarowy (uktad pomiarowy:

43 bezposredni), zgodnie z dokumentacjg PW kpl | 16

44 Zestaw ztgczowo-pomiarowy (uktad pomiarowy: wl | 13
potposredni), zgodnie z dokumentacjg PW P

45 | Ztacza kablowe, zgodnie z dokumentacjg PW kpl | 28

UWAGA: Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i materiatdw o parametrach nie

gorszych niz przedstawione w projekcie oraz dopuszczonych do stosowania przez PKP PLK

S.A.

18. Demontaz urzadzen elektroenergetycznych

W branzy elektroenergetyki nietrakcyjnej demontazowi na opracowywanym odcinku linii

kolejowej bedg poddane stupy i oprawy oswietleniowe, urzgdzenia EOR, zigcza i szafy

kablowe oraz kable elektroenergetyczne.

Wymienione materiaty i urzgdzenia po demontazu nalezy przekaza¢ do wykorzystania lub

utylizacji, wg stanu technicznego urzadzen i dyspozycji Wiasciciela.

Zestawienie demontowanych elementéw przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12: Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu.

L.p. Nazwa materiatu Jm. llosé
1 p.o. Kietpino Kartuskie
Q4 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami (o$wietlenie peronu, o$wietlenie dojscia, Kpl. 8
oswietlenie przejazdu w km 166,250)
1.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
2 Przejazd w km 167,541
2.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami Kpl. 2
2.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
3 p.o. Babi D6t
3.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami (o$wietlenie peronu, oswietlenie dojscia) Kpl. 7
3.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
4 p.odg. Glincz
4.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami Kpl. 3
4.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
4.3 Szafa ogrzewania rozjazdéw REOR Kpl. 1
4.4 Komplet grzewczy na rozjazd typu Rz60E1 760 1:14 sb Kpl. 1
4.5 Komplet grzewczy na rozjazd typu Rz60E1 300 1:9 sb Kpl. 1
5 p.o. Borkowo
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5.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami Kpl. 6
5.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
6 p.o. Zukowo

6.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami (oswietlenie peronu) Kpl. 6
6.2 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami (o$wietlenie dojscia) Kpl. 5
6.3 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
7 St. Zukowo Wschodnie

24 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami (o$wietlenie rozjazdéw, oswietlenie Kpl. S

przejazdu)

7.2 Stupy oswietleniowe wirowane wraz z oprawami (o$wietlenie peronu nr 1 oraz nr 2) Kpl. 13
7.3 Szafa oswietleniowa Kpl. 2
7.4 Szafa ogrzewania rozjazdéw REOR Kpl. 2
7.5 Komplet grzewczy na rozjazd typu 60E1 500 1:12 sb Kpl. 1
7.6 Komplet grzewczy na rozjazd typu 60E1 300 1:9 sb Kpl. 1
8 p.o. Pepowo Kartuskie

8.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami Kpl. 8
8.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
9 p.o. Rebiechowo

9.1 Stalowe stupy oswietleniowe wraz z oprawami Kpl. 6
9.2 Szafa oswietleniowa Kpl. 1
10 Wiaczenie LK 253

10.1 Stupy oswietleniowe wirowane wraz z oprawami (oswietlenie rozjazdu nr 1) Kpl. 3

10.2 Szafa ogrzewania oraz oswietlenia rozjazdéw RESO Kpl. 1

10.3 Komplet grzewczy na rozjazd typu Rz60E1 1200 1:18,5 sb Kpl. 1
11 Wiaczenie LK 248

11.1 Stupy oswietleniowe wirowane wraz z oprawami (oswietlenie rozjazdu nr 2, 3 i 4) Kpl. 9

11.2 Szafa ogrzewania oraz oswietlenia rozjazdéw RESO Kpl. 1

11.3 Komplet grzewczy na rozjazd typu Rz60E1 1200 1:18,5 sb Kpl. 3

11.4 Stacja transformatorowa stupowa 100kVA Kpl. 1

11.5 Linia kablowa zasilajgca stacje stupowa (3xXRUHAKXS 1x70/25mm?2) m 1385

19. Uwagi koncowe
e Dla zagwarantowania zgodno$ci technicznej wyrobéw i zapewnienia
wymaganej jakosci, dla partii materiatdw i/lub urzadzenia powinny byé

dostarczone wymagane dokumenty dla danego wyrobu, takie jak:
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o Swiadectwo odbioru

o Deklaracja zgodnosci

o Wyniki badan laboratoryjnych
o Protokét odbioru technicznego

e Przytoczone w niniejszym opracowaniu przyktady typow zastosowanych
materiatow i urzgdzen ma na celu wskazanie cech i minimalnych parametréw
technicznych, a takze norm jakosciowych, ktore powinny by¢ spetnione przez
zastosowany produkt. Dopuszczone jest stosowanie rozwigzan rownowaznych
pod warunkiem spetnienia przez nie minimalnych parametrow zatozonych w
niniejszym projekcie i specyfikacji techniczne;.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia — podstawa Rozporzgadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - § 6 ust. 4 pkt. ci d (Dz.
U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

e Catos¢ prac wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami
oraz standardami PKP, w nawigzaniu do projektow i we wspoétpracy z
wykonawcami pozostatych branz.

o W przypadku wykrycia na etapie realizacji robot rozbieznosci rozwigzan
projektowych ze stanem faktycznym oraz pojawienia sie faktow nieznanych, czy
tez nieuwzglednionych na etapie projektowania dokumentacja projektowa
zostanie zweryfikowana. Zmiany zostang przekazane Wykonawcy do realizacji.

o Osprzet elektryczny m.in. oprawy oswietleniowe, urzadzenia EOR muszg
bezwzglednie posiada¢ dopuszczenie do stosowania w spétce PKP PLK S.A.

e Modernizowane urzgdzenia elektroenergetyczne muszg znajdowaé sie w
normatywnych odlegtosciach wzgledem projektowanego uktadu torowego i
drogowego. Wszystkie prace na styku zakresu przebudowywanej sieci nalezy
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy etapowanie robot elektroenergetycznych w
zaleznosci od fazy wykonywania robot torowych i w sposéb umozliwiajgcy
utrzymanie ciggtosci eksploataciji.

e Rysunki i czesS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie winny
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by¢ traktowane tak jak ujete w obu czesciach. W przypadku rozbieznosci w
jakim$ z elementéw dokumentacji nalezy to wyjasni¢ z projektantem przed
wykonaniem prac.

e Wykonawca wykona we wilasnym zakresie projekt organizacji robdt ze
szczegdlnym uwzglednieniem BHP. Na odcinkach przebiegu istniejacego
czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach, prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem ich Uzytkownikéw, po wczesniejszym powiadomieniu
0 rozpoczeciu robot .

e Praca w poblizu wszystkich istniejgcych linii elektroenergetycznych, zaréwno
napowietrznych jak i kablowych bedgcych pod napieciem stwarzajg
niebezpieczenstwo porazenia. Dlatego niemal wszystkie prace zwigzane z
przebudowg linii nalezy wykonywaé przy wytgczonym napieciu oraz ich
uziemieniu. Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego
polecenia prac.

o Lokalizacje urzadzen nalezy zlecic uprawnionemu geodecie przed
rozpoczeciem robot.

e Po zakonhczeniu robot nalezy wykonaC¢ inwentaryzacje geodezyjng
wybudowanych urzgdzen elektroenergetycznych.

e Przed przystgpieniem do wykonania robét, Wykonawca winien powiadomic
operatorow (uzytkownikdw) uzbrojenia nadziemnego i podziemnego o terminie
rozpoczecia robdt, wraz ze zleceniem nadzoru przy prowadzeniu robdt na
odcinkach kolizyjnych.

e W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie
niezinwentaryzowane nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomié
Uzytkownika .

e Wszystkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowacé jako czynne,
bedgce pod napieciem i grozgce porazeniem.

e Wykonanie projektowanych sieci | instalacji powinna wykona¢ firma
zatrudniajgca osoby — elektromonteréw posiadajgcych  Swiadectwo
kwalifikacyjne grupy ,E” i ,D” z uprawnieniami do pomiaru.

e Uszynienia urzagdzen znajdujg sie w Tomie Sie¢ trakcyjna.
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20. Spis obowigzujgcych norm, przepiséw i literatury zwigzanej

Ustawy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351
z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 716 z pdzniejszymi
Zmianami).

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1783).

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. 2021 poz. 779).

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2021
poz. 1376).

Rozporzadzenia i Warunki techniczne:

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. 1998 nr 151 poz. 987 z pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015
poz. 1744, z pdzniejszymi zmianami z dnia 02 pazdziernika 2018 r);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. w sprawie przepisow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1643).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz.

623 z pdzniejszymi zmianami).
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e Standardy techniczne - szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h;

o Ipi-1 — Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektdow obstugi podréznych
z dnia 27 grudnia 2018 r.;

e Is-1 - Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 20 wrzes$nia 2018 r.;

e Im-2 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych z
dnia 19 czerwca 2018 r.;

e Im-3 — Instrukcja kwalifikowania materiatébw pochodzacych z dziatalnosci PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.;

o let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzadzen elektrycznego ogrzewania
rozjazdow. PKP PLK S.A. Warszawa 2014 r.;

o let-3 Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego terendéw kolejowych.
PKP PLK S.A. Warszawa 2015r.;

e let-5 — Wytyczne projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw
(Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 46/2015 Zarzagdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
27 pazdziernika 2015 r. z pozniejszymi zmianami).;

e |et-116 Dokument Normatywny 01-6/ET/2008. Szafa rozdzielcza eor. Warszawa
2008.;

o let-117 Dokument Normatywny 01-7/ET/2008. Skrzynia transformatorowa eor.
Warszawa 2008.;

e let-118 Dokument Normatywny 01-8/ET/2008. Grzejniki do elektrycznego ogrzewania
rozjazdéw. Warszawa 2008.;

e let-119 Dokument Normatywny 01-9/ET/2008. Uchwyty grzejnikdw eor. Warszawa
2008.;

e |et-121 Dokument Normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii
kablowych. Warszawa 2018.;

e |et-122 Dokument Normatywny 01-5/ET/2018. Oprawy oswietleniowe LED.;

o |PI-4 wytyczne dotyczace projektowania i budowy Systemu Monitoringu Wizyjnego
(SMW) na obiektach obstugi pasazerskiej.;

e IPI-6 Wytyczne w sprawie elementéw wykonawczych Centralnego Systemu
Dynamicznej Informacji Pasazerskiej CSDIP i infrastruktury towarzyszace;j.;

e Instrukcje serii EBH, dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach

elektroenergetyki kolejowej.;
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Normy:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia- ochrona przed porazeniem

elektrycznym;

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa,

e PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach;

e PN-EN 12464-2:2014-05 - wersja angielska; Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 2. Miejsca pracy na zewnatrz;

e PN-EN 50121-1:2017-06 - wersja angielska. Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne;

e PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

e PN-EN 50102:2001- Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK);

e PN-EN 50124-1:2017-09. Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla catego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego;

e PN-EN 50160:2010 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych;

e PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym — Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych;

e PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania
0golne;

e PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

e PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Seria norm;

e PN-EN 62040-1:2019-11 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes¢ 1-1:
Wymagania ogoine;

e PN-EN 50122-1:2011- Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne. Cz.1 Srodki
ochrony przed porazeniem elektrycznym;

e PN-EN-50122-2:2011. Zastosowania kolejowe. Urzadzenia  stacjonarne.
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$é 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdéw btadzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu
statego;

e PN-EN 13201-1-4. Oswietlenie drég publicznych;
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e PN-EN-12843 : 2008 — Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy;
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21. Zataczniki

21.1 Decyzje nadania uprawnien i przynaleznos¢ do IIB projektantéow i

sprawdzajacych.
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Mos MALOPOLSKA Krakow, dnia 30 maja 2011 r.
7NN OKREGOWA
7INRB T 278 A
A== INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0075/11

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. 2 200/ r. Nr 5 poz. 42, z poin, zm.), art, 12 ust. | pkt 1 i 5, art, 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt | oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz, U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdén. zm,), § 11 ust, | pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzideenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U
22006 r. Nr 83 poz. 578 z pain. zm) oraz art, 104 ustawy zdnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity; Dz, U. = 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péin. 2m.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Kamil Supernak

urodzony dnia 18.04.1983 r. w Ogrodzieficu
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0059/POOE/1]

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji i urzgdzen
clektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskicej Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwi w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwicrdzila, 2¢ Pan Piotr Supernak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowy konieczng do uzyskania uprawnici budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyziji

POUCZENIE
Od nmscpsac decyi stuzy odwolanic do hrajowe) Komisii Kwalifihacyjng) Polskic) 1zby Inzymicrow Budowniciws w Warszawic, 73 posredmictwen
Malopolshic) Okrggowe; [2by Inzymicrow Budowmctwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty j¢f dorgesema

Shlad Orzekapey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjney
Praewodmicacy Ohrggowey Komis)i Kwalifikacyne) {}_\\ 2 n x
de inz. Zygmunt Rawicki k A PN

o

Czlonck Skiadu Orzchajgcego
mgr 2. Malgorzata Borycko

-

Czionek Skiadu Orzelajacego
mgs in2 Ryszard Damijan

Otrzymujiy

1. Pan Protr Supernak

ul. Felinskicgo 25716

31-236 Krakow

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
aa

o
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Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
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@ POLSKA

i
l””'\i

= INZYNIEROW

:jf}ﬁj BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-YCU-Q1J-ZUN *

Pan Piotr Kamil Supernak o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0387/11

adres zamieszkania ul. Felinskiego 25/16, 31-236 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-15 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna
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Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

MAZOWIECKA
OKREGOWA
¥l Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/30/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym
Pan Piotr Sobiejewski
magister inzynier
ur. dnia 21 kwietnia 1980 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0271/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zaKresie objetym wyZej wymieniong specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
ITI. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

; Czesc¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy

P
1/ dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .

7

2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Sobiejewski
ul. Bolestawa Prusa 35 A m. 241
05-800 Pruszkéw
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna
Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV

63/ 74



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

® POLSKA

| Z B A

i

W

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DJS-RUP-G3R *

Pan PIOTR SOBIEJEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0488/14

adres zamieszkania ul. B. PRUSA 35 A / 241, 05-800 PRUSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-27 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna .
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Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 13 kwietnia 2021 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0383/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 1, art. 14 ust.]1
pkt 4 lit. ¢ ustawy, art. 15a ust. 1 i ust. 22 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r,,
poz. 1333 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Karol Karpierz
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 29.04.1987 r. w Wisniowe;j
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0036/PBE/21

do projektowania
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 7 2020 r.,

poz. 1333 z péin. zm.) stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z péin. zm.)
uprawniajj do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i wurzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz

elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z art. 15a ust. 1 w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg

do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

PW wersja 10.2 Czesc¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z p6zn. zm.), zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posérednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy

Okrggowej Komis|i Kyalifikacyjnej:
1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej (

dr inz. Marian Plachecki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Krzysztof Gajewski

Otrzymuja:

1. Pan Grzegorz Karpierz

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-QKF-5BI-17R *

Pan Grzegorz Karol Karpierz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0192/21

adres zamieszkania [

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-05-24 11:18:09 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna
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Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
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SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 29 czerwea 20151,

NS | OKREGOWA
(-4 BéA
==~ | INZYNIEROW
E BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0012(2)/15

2

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynierdw budownictwa (Dz. Ul z 2014r. poz. 1946 z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 2 i
ust. 3, ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U/, z
2013r. poz. 1409 z pozn. zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym
Pan Przemystaw Lozicki
magister inzynier elektrotechniki
ut. dnia 9 kwietnia 1984 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0150/PBE/15

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnegj Swigtokrzyskiej Izby
Inzynierow Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. AndrzejPienigzek
Przewodniczacy skiadu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Przemystaw Lozicki
ul. Biskupa Jaworskiego 18/18
25-430 Kielce

2. Okrggowa Rada SOIIB

dr inz. Stefan Szatkowski
Czlonek sktadu orzekajgcego

o/

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Chociaj
4. ala Czlonek skiadu orzekajacego
; Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna -
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® POLSKA
I Z B A

A\ /
A4

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-B25-3C8-ETQ *

Pan Przemystaw tozicki o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0028/12

adres zamieszkania Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-09 roku przez:

Stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v

PW Wersja 10.2 Czes¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna

. . . datab#s
Marzec 2022 Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzgdzenia energetyki do 1kV

ut

69 /74



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii
kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu

transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

21.2 Warunki przylaczeniowe — zasilanie rezerwowe dSAT

Energa

operator
Numer P/22/003730 Miejscowosc¢ Kartuzy Data 20-01-2022
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku
1. Przytaczany obiekt:

[
~
[=2]

Nazwa: d-SAT - zasilanie rezerwowe

Adres (Nr dziatki): Rebiechowo
gm. Zukowo , dziatka numer 83/60

Grupa przylaczeniowa:  V

Moc przytaczeniowa: 7.5kW
Miejsce przylaczenia:

GPZ - GPZ KOKOSZKI [01300]
Linia 15 kV SPC OSOWA [01300-16]
Stacja SN/nn Banino Kupper [80069]

Obwaéd nn 300 [80069-300]
Obiekt Obwod [nN] 300 [80069-300]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

0;

zaciski pradowe na listwie zaciskowej w ztaczu w kierunku instalacji przylaczane;

Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspofpracy z
siecia;

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Wybudowanie przylacza kablowego zasilonego z istniejacego stupa do szafki pomiarowej P1-Rs/LZV/ILZR/F umigjscowionej w
linii potu wg projektu.

Wyposazenie urzadzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspofpracy z siecia, do ktorej instalacje lub sieci sg przytaczane:
Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Automatyke SZR oraz instalacje przylaczang w obiekcie przytaczanym do sieci elektroenergetycznej, od miejsca
rozgraniczenia wlasnosci stron odbiorca wykona kosztem i staraniem wiasnym. Projekt SZR oraz instrukcje wspétpracy SZR z
sieciag ENERGA OPERATOR S.A. uzgodni¢ w Wydziale Planowania Ruchu w ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat Gdarisk.
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&) Energa

© o

9.2.

9.3.
9.4.
9.5.

9.6.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

11

operator

Wykonanie tych czynnoéci powinno zostac potwierdzone w "Oswiadczeniu o gotowosci instalacii przylaczane;'".
Wymagany stopier skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

w szafce pomiarowej;

uktad pomiarowy: bezposredni 3-fazowy.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gtéwnego:

wytacznik nadmiarowo - pradowy bez czlonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 25 A, zainstalowane w
szafce pomiarowej

Sposdb pomiaru: bezposredni

Rodzaj mierzonej energii: Energia elektryczna czynna pobrana

Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych
Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub polposredniego, zastosowac odpowiednie przekiadniki i listwe kontrolno-pomiarowg a w
obwodach wtémych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwodow napigciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b)  Dla poszczegolnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

c)  Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osfonigte i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla uktadow transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:

a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci - kV
c)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego - s

w stacji 110/15 kV GPZ GPZ KOKOSZKI
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy

PW wersja 10.2

Marzec 2022

Czesc¢ 5 — Energetyka nietrakcyjna

Zeszyt 1 — Sieci, instalacje i urzadzenia energetyki do 1kV

71174



Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii

kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego w ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu

transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY

12.

1243,

12.2.

12.3.

12.4.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Energa

operator

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:
Dotyczy projektu budowlanego:

Dotyczy wspolpracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przylaczenie:

Inne wymagania:

Z uwagi na specyfike urzadzen d-SAT (detekcja stanow awaryjnych taboru) konieczne zastosowanie wyzszego
zabezpieczenia przedlicznkowego niz wynika to z mocy przytaczeniowej - 25A.

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniac wymagania okreslone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przytaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrodfa energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku

Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkow.

Warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sa w okresie obowigzywania umowy o przytaczenie.

Dzialajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA o$wiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przytaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przytaczenia oraz w oparciu o
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu yfhowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;.

Niniejszé dswiadczenie jést oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane. Kierown
Ve Dziatu Przytaczen
5 o ol o
“Gackowski Marek Pé‘ r Kistowski
OPRACOWAL ZATWIERDZIL

tel. 58 527 93 41

Otrzymuja;: 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdansku Rejon Dystrybucji w Kartuzach
ul. 3-go Maja 9, 83-300 Kartuzy
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21.3 Obliczenia fotometryczne

Obliczenia zostaty zamieszczone w opracowaniu P224-PW-ELE-02-001-OSW-10.2.
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