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I. SPIS OPRACOWAŃ 

• TOM I – Projekt Zagospodarowania Terenu 
o Część 1 – Opis techniczny 
o Część 2 – Rysunkowa 

• TOM II – Projekt Wykonawczy 
o Część 1 – Układ torowy, podtorze i odwodnienie 
o Część 2 – Układ drogowy i przejazdy kolejowo-drogowe 
o Część 3 – Urządzenia sterowania ruchem i dSAT (nie występuje) 
o Część 4 – Sieć trakcyjna, 
o Część 5 – Elektroenergetyka nietrakcyjna, 
o Część 6 – Urządzenia, sieci i instalacje telekomunikacji (nie występuje) 
o Część 7 – Obiekty inżynieryjne, 
o Część 8 – Obiekty kubaturowe wraz z instalacjami, 
o Część 9 – Obiekty obsługi podróżnych i małej architektury, 
o Część 10 – Urządzenia i sieci sanitarne (wod., kan., gaz, co) 
o Część 11 – Ochrona środowiska 
o Część 12 – Wycinka drzew 
o Część 13 – Rozbiórki obiektów kubaturowych 

o Część 14 – Linia Potrzeb Nietrakcyjnych 
o Część 15 – Hydrotechnika 
o Część 16 – Projekt wzmocnień 
o Część 17 – Fazowanie robót wraz z harmonogramem zamknięć torowych 
o Część 18 – Organizacja ruchu 
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III. Wykaz użytych skrótów i oznaczeń wraz z objaśnieniami 

1. AGC – Europejska Umowa o Głównych Międzynarodowych Liniach Kolejowych; 
2. AGTC – Europejska Umowa o Ważniejszych Międzynarodowych Liniach Transportu 
Kombinowanego i obiektach towarzyszących; 
3. CEN/CENELEC – Normy europejskie przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
i Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC); 
4. CPV – Wspólny Słownik Zamówień (Common Procurement Vocabulary); 
5. CUPT – Centrum Unijnych Projektów Transportowych; 
6. Dokumentacja geotechniczna – dokumentacja geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych w skład których wchodzi: opinia geotechniczna, dokumentacja badań 
podłoża gruntowego oraz projekt geotechniczny zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 
, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r; 
7. dSAT – urządzenia do detekcji (wykrywania) stanów awaryjnych taboru; 
8. DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa; 
9. eor – elektryczne ogrzewanie rozjazdów; 
10. ETCS – (European Train Control System) Europejski System Sterowania Pociągiem; 
11. ERTMS – (European Rail Traffic Management System) Europejski System Zarządzania 
Ruchem Kolejowym; 
12. GSM-R – (Global System for Mobile Communications-Railway) - Globalny System Kolejowej 
Radiokomunikacji Ruchomej; 
13. IR – PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centrum Realizacji Inwestycji; 
14. ISE – PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Sekcja Eksploatacji (wykonawcza komórka 
organizacyjna IZ); 
15. IZ – PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zakład Linii Kolejowych; 
16. KODGiK – Kolejowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 
17. KPP – Koncepcja Programowo-Przestrzenna; 
18. LCS – Lokalne Centrum Sterowania; 
19. LPN – linia potrzeb nietrakcyjnych; 
20. PDH – (Plesiochronous Digital Hierarchy) plezjochronione systemy teletransmisyjne; 
21. PKP PLK S.A. – PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.; 
22. PKP S.A. – Polskie Koleje Państwowe S.A.; 
23. Plan BIOZ – Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 
24. PODGiK - Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 
25. Postępowanie – postępowanie o udzielenie zamówienia publicznego prowadzone przez 
Zamawiającego na podstawie niniejszego opisu przedmiotu zamówienia; 
26. Prawa - przepisy prawa obowiązujące na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz Regulacje 
Zamawiającego przedstawione w Załączniku nr 1; 
27. Projekt - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach projektu POIiŚ 2014-2020 pn. 
„Prace na alternatywnym ciągu transportowym Bydgoszcz – Trójmiasto” 
28. Zamówienie - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach niniejszego OPZ.  
29. Projektant – podmiot – wykonawca niniejszego zamówienia – realizujący prace o charakterze 
projektowym, dysponujący odpowiednim personelem posiadającym odpowiednie uprawniania i 
doświadczenie; 
30. PZP – ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (tj. Dz. U. 2015, poz.  
2164), 
31. REOR – Rozdzielnica Elektrycznego Ogrzewania Rozjazdów; 
32. RSO – Rozdzielcza Szafa Oświetleniowa; 
33. SANEPID – kolokwialne określenie organu Państwowej Inspekcji Sanitarnej, 
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34. SDH – (Synchronous Digital Hierarchy) synchroniczna hierarchia teletransmisyjnych 
systemów cyfrowych; 
35. SEPE – System Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej; 
36. SŁK – System Łączności Kolejowej; 
37. SIWZ – Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla niniejszego postępowania; 
38. SMUE – System Monitoringu Urządzeń Elektroenergetycznych; 
39. srk – sterowanie ruchem kolejowym; 
40. SW - Studium Wykonalności dla zadania „Dokumentacja przygotowawcza dla II etapu 
rewitalizacji i modernizacji Korytarza Kościerskiego wraz z modernizacją urządzeń srk oraz 
elektryfikacją odc. linii kolejowych nr 201, 214, 229 i linii PKM” Warszawa, lipiec 2015 r.; 
41. TEN-T – Transeuropejska Sieć Transportowa; 
42. TSI –Techniczna Specyfikacja Interoperacyjności; 
43. TVu – Telewizja Użytkowa - główne zastosowanie na kolei do monitorowania 
jednopoziomowych przejazdów kolejowych, przejść dla pieszych oraz terenów i obiektów 
kolejowych; 
44. UTK – Urząd Transportu Kolejowego (poprzednio GIK); 
45. Wykonawca – podmiot wyłoniony w wyniku przetargu, realizujący niniejsze zamówienie; 
46. Zakład Elektroenergetyczny – firma zajmująca się dystrybucją i wytwarzaniem energii 
elektrycznej; 
47. Zamawiający – zleceniodawca niniejszego zamówienia, tj. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., 
reprezentowany zgodnie z warunkami umowy; 
48. Zamówienie/Umowa – zamówienie publiczne, którego przedmiot został w sposób 
szczegółowy opisany w niniejszym opisie przedmiotu zamówienia; 
49. ZOPI – Zespół Oceny Projektów Inwestycyjnych w PKP Polskich Liniach Kolejowych S.A.; 
50. ZUDP – Zespół Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w PKP S.A. 
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IV. WSTĘP 

1. Charakterystyka przedsięwzięcia 

1.1. Informacja ogólna 

1.1.1. Nazwa projektu 

 „Prace na alternatywnym ciągu transportowym Bydgoszcz – Trójmiasto”. 

1.1.2. Nazwa zadania 

„Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pełnieniem nadzoru autorskiego  
na odc. Gdańsk Osowa – Gdynia Główna linii kolejowej nr 201" w ramach zadania 
inwestycyjnego pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z pełnieniem nadzoru 
autorskiego na odc. linii kolejowej nr 201, 214, 229" realizowanego w ramach projektu pn.: 
„Prace na alternatywnym ciągu transportowym Bydgoszcz – Trójmiasto” 

1.1.3. Nazwa inwestora 

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 

ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa 

1.1.4. Nazwa wykonawcy prac projektowych 

Egis Poland Sp. z o. o.  

ul. Domaniewska 39A, 02-672 Warszawa 

Databout Sp. z o.o. 

ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7, 02-366 Warszawa 

1.1.5. Podstawa opracowania 

• Umowa nr 90/105/0076/18/Z/I zawarta pomiędzy konsorcjum firm Egis Poland Sp. z o.o. 

(lider) oraz Databout Sp. z o.o. (dawniej WYG International Sp. z o.o) (partner) a PKP Polskie 

Linie Kolejowe S. A.; 

• Opis Przedmiotu Zamówienia dla inwestycji pn. „Opracowanie dokumentacji projektowej wraz 

z pełnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego 

w ramach projektu „Prace na alternatywnym ciągu transportowym Bydgoszcz – Trójmiasto”; 

• Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach znak:  

RDOŚ-Gd-WOO.420.76.2018.MR.LK.JP.111 z dnia 30.06.2020 r. wydana  

przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Gdańsku; 

• Decyzja znak: DOOŚ-WDŚZIL.420.18.2020.MKW.65 z dnia 26 sierpnia 2022  

wydana przez Generalnego Dyrektora Ochrony Środowiska 

• Mapy sytuacyjno-wysokościowe; 

• Archiwalne materiały dotyczące linii kolejowych nr 201; 

• Wizja lokalna w terenie i pomiary inwentaryzacyjne. 

• Obowiązujące normy, przepisy, literatura techniczna, publikacje oraz inne związane przepisy 

i wytyczne; 
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• Przepisy i Instrukcje obowiązujące w Spółce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.; 

• Warunki techniczne przebudowy sieci elektroenergetycznych, 

• Warunki techniczne przyłączenia do sieci urządzeń elektroenergetycznych, 

• Konsultacje i uzgodnienia z: Zamawiającym, Zarządcą Linii Kolejowej – PKP Polskie Linie 

Kolejowe S.A. Zakład Linii Kolejowych, Zespołem projektantów; 

1.1.6. Podstawy techniczne oraz materiały do projektowania 

Ustawy: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351) 

• Ustawa - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385). 

Rozporządzenia i Warunki techniczne: 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegółowych warunków 

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623, z późniejszymi 

zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 

1998 nr 151 poz. 987, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 października 2015 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać skrzyżowania linii kolejowych oraz bocznic 

kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1744, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518). 

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U nr 120, 

poz. 1126). 

• Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących 

znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839). 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010 r. 

Nr 109, poz. 719, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagań w zakresie 

odległości i warunków dopuszczających usytuowanie drzew i krzewów, elementów ochrony 

akustycznej i wykonania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowych, a także zasłon 

odśnieżnych oraz pasów przeciwpożarowych (Dz.U. 2020 poz. 1247). 

Normy: 

• N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia- ochrona przed porażeniem 

elektrycznym; 

• N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

• N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa; 

• PN-EN 50341-1:2013-03 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego 

powyżej 1 kV - Część 1: Wymagania ogólne - Specyfikacje wspólne 
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• PN-EN 60909-0:2016-09 Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu przemiennego -- 

Część 0  

• PN-EN 50121-2:2017-06 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilność elektromagnetyczna -- 

Część 2: Oddziaływanie systemu kolejowego na otoczenie 

Literatura fachowa, publikacje oraz inne związane przepisy i wytyczne: 

• Standardy techniczne - szczegółowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii 

kolejowych do prędkości Vmax ≤ 250 km/h.; 

• Ipi-1 – Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektów obsługi podróżnych z dnia 27 grudnia 

2018 r.; 

• Is-1 – Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 20 września 2018 

r.; 

• Im-2 – Instrukcja o prowadzeniu gospodarki złomem stalowym i metali kolorowych z dnia 19 

czerwca 2018 r.; 

• Im-3 – Instrukcja kwalifikowania materiałów pochodzących z działalności PKP Polskie Linie 

Kolejowe S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.; 

• Iet-120 – Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznym, przed przepięciami i od wyładowań atmosferycznych w strefie oddziaływania sieci 

trakcyjnej DC 3 kV; 

• Iet-121 Dokument Normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii kablowych. 

Warszawa 2018.; 

• Inne warunki techniczne i instrukcje obowiązujące w PKP PLK S.A. 

• Katalog Elementów Elektryfikacji Kolei. Stacje transformatorowe 15/0,4kV zasilające odbiory 

nietrakcyjne - wydanie 1992 r. 

• Albumy napowietrznych linii średniego i niskiego napięcia z przewodami gołymi, 

niepełnoizolowanymi i izolowanymi 

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania  

1.2.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla budowy, przebudowy linii kolejowej nr 

201 w ramach projektu pn. „Opracowanie dokumentacji projektowej  

wraz z pełnieniem nadzoru autorskiego na odc. Gdańsk Osowa - Gdynia Główna linii kolejowej nr 

201" w ramach zadania inwestycyjnego ,,Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z 

pełnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201, 214  

i 229” 

Zakres robót branżowych obejmuje: 

• Rozbiórkę, przebudowę i budowę układu torów;  

• Przebudowę i budowę urządzeń sterowania ruchem kolejowym; 

• Przebudowę i budowę sieci teletechnicznych w zakresie łączności przewodowej, kanalizacji 

kablowej na peronach, kanalizacji kablowej na stacji, systemu i urządzeń teletransmisyjnych, 

radiołączności, urządzeń telekomunikacyjnych, systemu wizualnej informacji podróżnych, 
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systemu megafonowej informacji podróżnych, systemu sygnalizacji czasu, urządzeń TVu 

(CCTV), istniejących sieci telekomunikacyjnych; 

• Rozbiórkę i budowę układu drogowo-pieszego;  

• Rozbiórkę i budowę sieci trakcyjnej i zasilania trakcyjnego w zakresie konstrukcji wsporczych 

i fundamentów, sieci jezdnej, osprzętu sieciowego, ochrony przeciwprzepięciowej 

i przeciwporażeniowej, profilowania sieci, sieci powrotnej, urządzenia sterującego, napędów 

odłączników, linii kablowych;  

• Rozbiórkę i budowę urządzeń elektroenergetycznych w zakresie zasilania i opomiarowania 

odbiorców energii elektrycznej, zasilania urządzeń teletechnicznych, zasilania dźwigów 

osobowych, zasilania pompowni w przejściu podziemnym, zasilania pompowni wód 

deszczowych na stacji, oświetlenia, elektrycznego ogrzewania rozjazdów, sterowania 

urządzeniami elektroenergetyki kolejowej, przebudowy kolizji sieci i urządzeń 

elektroenergetycznych, linii potrzeb nietrakcyjnych, stacji transformatorowych;  

• Rozbiórkę, przebudowę i budowę obiektów inżynieryjnych;  

• Rozbiórkę i budowę peronów i budowę wiat peronowych; 

• Przebudowę i budowę urządzeń sanitarnych w zakresie odwodnienia, sieci wodociągowo-

kanalizacyjnych i gazowych. 

Niniejsze opracowanie obejmuje budowę kablowej Linii Potrzeb Nietrakcyjnych (LPN) SN 

15kV, ze stacjami transformatorowymi 15/0,4kV oraz sekcjonowania wzdłużnego.  

Zakres opracowania obejmuje: 

• Budowę linii kablowej SN 15kV na szlaku linii klejowej nr 201 przechodzącym przez stacje 

Gdańsk Osowa. 

• Budowę nowych stacji transformatorowych kontenerowych  

1.2.2. Cel opracowania  

Realizacja zamówienia ma na celu osiągnięcie parametrów eksploatacyjnych oraz cech 

użytkowych zgodnych z przyjętą kategorią linii wg TSI. 

Realizacja inwestycji ma na celu: 

• dostosowanie infrastruktury kolejowej do rzeczywistych potrzeb przewoźników i kontrahentów 

oraz do prognozowanych kierunków rozwoju, 

• przywrócenie/podwyższenie prędkości handlowej i podniesienie maksymalnego 

dopuszczalnego nacisku osiowego, 

• poprawę punktualności realizowanych połączeń przewozów pasażerskich i towarowych, 

• osiągnięcie parametrów eksploatacyjnych wymaganych dla wyznaczonych kodów ruchu wg 

TSI-P4 i P3, 

• skrócenie czasu dowozu/odwozu ładunków do/od odbiorców/nadawców oraz zapewnienie 

punktualności realizowanych połączeń całopociągowych, 

• poprawę przepustowości linii i stacji, skomunikowania z rozbudowaną siecią dróg, 

• zwiększenie dostępności transportu kolejowego, 

• poprawę bezpieczeństwa ruchu kolejowego i przewożonych ładunków, 
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• racjonalizację kosztów eksploatacji i utrzymania zarządzanej infrastruktury poprzez 

zastosowanie elementów o wysokiej trwałości i niezawodności oraz likwidację zbędnej 

infrastruktury, 

• ograniczenie dewastacji infrastruktury kolejowej na przedmiotowych stacjach, 

• zapewnienie interoperacyjności kolei i umożliwienie niedyskryminującego dostępu do polskiej 

infrastruktury kolejowej operatorom z innych krajów, 

• zmianę organizacji pracy połączonych stacji pracujących w jednym układzie sterowania z LCS 

przy zachowaniu możliwości lokalnej obsługi wybranych rejonów stacji, 

• zwiększenie bezpieczeństwa na przejazdach kolejowo-drogowych poprzez zastosowanie 

nowoczesnych rozwiązań technicznych lub przez likwidację przejazdów, 

• zwiększenie bezpieczeństwa kolejowo-drogowego poprzez budowę skrzyżowań 

dwupoziomowych, 

• przebudowę układu dróg dojazdowych i technologicznych wraz z zabezpieczeniem przejazdów 

w poziomie szyn i dostosowaniem ich do nowych sposobów obsługi ruchu, 

• optymalizację nakładów inwestycyjnych, 

• poprawę funkcjonowania elementów infrastruktury kolejowej, 

• zapewnienie odpowiedniej odporności infrastruktury na obecne i prognozowane zmiany klimatu, 

• dostosowanie istniejącej struktury sanitarnej do nowej infrastruktury kolejowej, 

• usprawnienie odwodnienia projektowanej infrastruktury kolejowej w celu jej poprawnego 

funkcjonowania. 

1.2.3. Zakres opracowania 

W skład kompleksowego opracowania projektu wchodzą następujące branże: 

o Część 1 – Układ torowy, podtorze i odwodnienie 

o Część 2 – Układ drogowy i przejazdy kolejowo-drogowe 

o Część 3 – Urządzenia sterowania ruchem i dSAT (nie występuje) 

o Część 4 – Sieć trakcyjna, 

o Część 5 – Elektroenergetyka nietrakcyjna, 

o Część 6 – Urządzenia, sieci i instalacje telekomunikacji (nie występuje) 

o Część 7 – Obiekty inżynieryjne, 

o Część 8 – Obiekty kubaturowe wraz z instalacjami, 

o Część 9 – Obiekty obsługi podróżnych i małej architektury, 

o Część 10 – Urządzenia i sieci sanitarne (wod., kan., gaz, co) 

o Część 11 – Ochrona środowiska 

o Część 12 – Wycinka drzew 

o Część 13 – Rozbiórki obiektów kubaturowych 

o Część 14 – Linia Potrzeb Nietrakcyjnych 

o Część 15 – Hydrotechnika 
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o Część 16 – Projekt wzmocnień 

o Część 17 – Fazowanie robót wraz z harmonogramem zamknięć torowych 

o Część 18 – Organizacja ruchu 
 

1.2.4. Lokalizacja inwestycji 

Linie kolejowe objęte zakresem opracowania są zlokalizowana na terenie województwa 

pomorskiego w powiecie kartuskim i gdańskim na terenach gmin Żukowo, Gdańsk  

oraz Gdynia. 

2. Opis Techniczny 

2.1. Stań istniejący  

Na przedmiotowej linii nr 201 na odcinku od stacji Gdańsk Osowa km 187,045 do km 191,629 

brak linii potrzeb nietrakcyjnych LPN.  

Zasilanie istniejących odbiorów nietrakcyjnych odbywa się poprzez przyłącza z sieci nN 

0,23/0,4kV energetyki zawodowej ENERGA - Operator S.A.. 

2.2. Stan projektowany 

2.3. Sposób zasilania 

W ramach prac związanych z przebudową układu torowego, peronów, przejazdów 

kolejowych oraz budową sieci trakcyjnej przewidziana została również budowa w niezbędnym 

zakresie Linii Potrzeb Nietrakcyjnych, stanowiąca podstawowe źródło zasilania odbiorów 

kolejowej elektroenergetyki nietrakcyjnej. 

Linia potrzeb nietrakcyjnych 15kV zasilana będzie z projektowanych według odrębnego 

opracowania podstacji trakcyjnych PT Glincz i PT Gdańsk Osowa oraz istniejącej PT Redłowo z 

podziałem na dwa odcinki: 

• PT Glincz (zasilanie podstawowe) – PT Gdańsk Osowa (zasilanie rezerwowe). 

• PT Gdańsk Osowa (zasilanie podstawowe) – PT Redłowo (zasilanie rezerwowe); 

 Odcinki LPN między podstacjami trakcyjnymi PT Glincz i PT Gdańsk Osowa  

oraz PT Gdańsk Osowa i PT Redłowo zasilane będą dwustronnie. Jako podstawowe źródło 

zasilania linii 15 kV LPN przyjęto podstacje trakcyjną (z jednej strony), a jako rezerwowe podstacje 

trakcyjną (z drugiej strony). Podczas pracy normalnej linii zakłada się zasilanie z jednej podstacji 

trakcyjnej, przy wyłączonym zasilaniu w drugiej podstacji trakcyjnej. Realizowane to będzie  

za pomocą wyłączników w polach wyjściowych rozdzielni SN - wyłącznik otwarty/zamknięty.  

W przypadku zaniku napięcia na czynnym źródle zasilania, linia zostanie automatycznie 

przełączona na zasilanie z drugiej podstacji trakcyjnej.  

 Pola zasilające w podstacjach wyposażone będą w zabezpieczenia: 

• nadprądowe (zwarciowe) z krótką zwłoką (0,2s – 0,6s); 

• ziemnozwarciowe reagujące na kierunek doziemienia ze zwłoką 0,5s – 2s;     
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Nastawy zabezpieczeń powinny zapewnić wyłączalność zwarć, przeciążeń i doziemień  

oraz selektywność włączeń i być skorelowane z nastawami w polach linii zasilających podstacje 

trakcyjne oraz w stacjach energetycznych zasilających podstacje trakcyjne.  

Wszelkie roboty związane z budową i wyposażeniem podstacji nie są objęte niniejszym 

opracowaniem lecz będą realizowane w ramach odrębnego zadania przez PKP Energetyka S.A. 

Zaprojektowana LPN na odcinkach linii kolejowej nr 201, na których wcześniej LPN nie 

istniała stanowić będzie własność PKP PLK S.A. 

2.4. Linia kablowa SN 

Na odcinku C1 objętym niniejszym opracowaniem projektuje się linie potrzeb nietrakcyjnych 

w wykonaniu kablowym. Linię LPN projektuje się poza terenem robót ziemnych torowiska.  

Linia potrzeb nietrakcyjnych LPN projektuje się wykonanie linii jako kablowej SN 15 kV, 

kablem typu 3xXRUHAKXS 1x120/50mm2 12/20 kV zakończonym głowicą kablową i 

ochronnikami przepięciowymi. 

Linia kablowa LPN została zaprojektowana wzdłuż linii kolejowej: 

• od projektowanej mufy kablowej (miejsca połączenia odcinka B z odcinkiem C1) w km 

187+040 do projektowanej stacji transformatorowej ST-12 w km 188+300 – trasa linii jest 

zlokalizowana po zachodniej stronie torów. Trasa częściowo prowadzona w korytach 

kablowych, krzyżuje ul. Nowy Świat, ul. Letniskową oraz torowisko. Na odcinku pod ul. 

Nowy Świat, kable LPN układane będą w przepuście kablowym zaprojektowanym przez 

PGE Energetyka Kolejowa S.A. (2xRHDPEp 160/9,1mm; L=45m). Długość trasowa 

odcinka wynosi 1270mb z czego 212mb w korytach kablowych (długość kabla wynosi 

1350mb),  

• od projektowanej stacji transformatorowej ST-12 w km 188+300 do projektowanej 

podstacji trakcyjnej PT Gdańsk Osowa (wg odrębnego opracowania) – trasa linii 

zlokalizowana jest po wschodniej i zachodniej stronie torów. Długość trasowa odcinka 

wynosi 187mb, z czego 71mb w korytach kablowych (długość kabla wynosi 249mb),  

• od projektowanej podstacji trakcyjnej PT Gdańsk Osowa (wg odrębnego opracowania) 

do projektowanej stacji transformatorowej ST-1 w km 189+205 Trasa częściowo 

prowadzona w korytach kablowych oraz dwukrotnie krzyżuje torowisko. Długość trasowa 

odcinka wynosi 1135mb, z czego 961mb w korytach kablowych (długość kabla wynosi 

1266mb). 

• od projektowanej stacji transformatorowej ST-1 w km 189+205 do projektowanej stacji 

transformatorowej ST-2 w km 190+270 – trasa linii jest zlokalizowana po zachodniej i 

wschodniej stronie torów. Trasa częściowo prowadzona w korytach kablowych, krzyżuje 

torowisko. Długość trasowa odcinka wynosi 1118mb, z czego 128mb w korytach 

kablowych (długość kabla wynosi 1204mb), 

• od projektowanej stacji transformatorowej ST-2 w km 190+270 do projektowanej stacji 

transformatorowej ST-3 w km 190+962 – trasa linii jest zlokalizowana po zachodniej i 

wschodniej stronie torów, krzyżuje ul. Kielnieńską oraz torowisko. Długość trasowa 

odcinka wynosi 782mb (długość kabla wynosi 855mb), 
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• od projektowanej stacji transformatorowej ST-3 w km 190+962 do projektowanej mufy 

kablowej (miejsca połączenia odcinka C1 z odcinkiem C2) w km 191+617 – trasa linii jest 

zlokalizowana po wschodniej i zachodniej stronie torów, krzyżuje ciek wodny. Długość 

trasowa odcinka wynosi 674mb (długość kabla wynosi 727mb), 

Do łączenia w miejscu granicy LOT B/LOT C1 budowanych odcinków kabla LPN 

przewidziano zestaw muf przelotowych. Na każde 500m projektowanej linii kablowej przewidziano 

jeden zestaw muf przelotowych. Należy dążyć do minimalizacji ilości muf przelotowych na 

projektowanym odcinku kabla - mufy należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach. 

Przed przystąpieniem do prac budowlanych należy przeprowadzić geodezyjne wyznaczenie 

trasy projektowanej linii kablowej. 

Na stacji Gdańsk Osowa główne ciągi kablowe należy prowadzić w dedykowanych 

systemach ochrony kabli. Główne ciągi magistralne wzdłuż torów należy prowadzić w korytach 

kablowych z tworzyw sztucznych wzmacnianych włóknem szklanym o wymiarach zewnętrznych 

szer. 307mm, wys. 204m (wymiary wewnętrzne: szer. 190mm, wys. 130mm), natomiast ciągi 

poprzeczne w kanalizacji kablowej/przewodach rurowych. Na połączeniu obu typów systemów 

należy zastosować studnie węzłowe z tworzyw sztucznych wzmacnianych włóknem szklanym 

(GPR).  

Układanie kabli poza systemem koryt dedykowanych wykonać zgodnie z normą  

N SEP-E-004 oraz instrukcją Iet-121. 

Projektowane kable należy układać w wykopie na głębokości 1,0m na podsypce z piasku 

grubości 10 cm, na taśmie zabezpieczającej, kable układać linią falistą z zapasem 3% długości 

wykopu. Ułożone kable należy zasypać 10cm warstwą piasku, następnie 25-35 cm warstwą gruntu 

rodzimego, ułożyć taśmę ostrzegawczą z polietylenu (PE) koloru czerwonego szerokości 

minimum 25 cm i wyrównać wykop gruntem rodzimym. W miejscach gdzie występuje zagrożenie 

uszkodzenia mechanicznego kabla zaleca się układanie pod taśmą ostrzegawczą płyty ochronnej. 

Kable do taśm zabezpieczających należy mocować za pomocą opasek zaciskowych z tworzywa 

sztucznego co 2 metry. 

Jednożyłowe kable jednej linii kablowej łączyć ze sobą opaskami w odległości co 10 m. 

Projektowane kable, przed zasypaniem zaopatrzyć w trwałe oznaczniki, rozmieszczone w 

odstępach nie większych niż 10 m oraz przy skrzyżowaniach, przepustach kablowych, zapasach 

kabli i innych miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach należy zamieścić opisy zgodnie z 

instrukcją Iet-121. Należy zastosować oznaczniki kablowe, na których należy zapisać m.in. 

• symbol i nr ewidencyjny linii (relacja), 

• długość i oznaczenie kabla (typ), 

• właściciel kabla (PKP PLK S.A.), 

• znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

• rok ułożenia. 

Punkty charakterystyczne linii kablowej, takie jak: miejsca montażu osprzętu kablowego 

(mufy kablowe, mufy kablowe rozgałęźne), skrzyżowania i zbliżenia należy oznakować 
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znacznikami elektromagnetycznymi. Parametry oraz sposób układania znaczników 

elektromagnetycznych zgodnie z instrukcją Iet-121. 

Kable w stacjach transformatorowych zakończyć głowicami kablowymi wnętrzowymi.  

W rejonie skrzyżowania projektowanej LPN kablowej z innymi kablami należy kable 

projektowane układać w rurach ochronnych  typu RHDPE 160, natomiast kable istniejące chronić 

rurami dwudzielnymi. Przejścia kablowe pod torami oraz drogami wykonać w kanalizacji kablowej 

na głębokości minimum 1,5 m od główki szyny a pod drogami na głębokości  

minimum 1 m.   

Przy stacjach transformatorowych kontenerowych projektuje się zapasy kabla minimum 3 m.  

Na załomach kabli, na trasie co 100 m oraz w miejscu skrzyżowań i zbliżeń do obcego uzbrojenia, 

zabudowane zostaną oznaczniki kablowe (słupki betonowe 14x14x45) z oznaczeniem kierunku 

przebiegu i symbolem „K”. Nad miejscem zainstalowania muf kablowych należy zabudować słupki 

betonowe z napisem „M”.   

Przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na planach sytuacyjnych rys. nr P224-PW-LPN-

07-001-1001÷ 1006 

Schemat sekcjonowania LPN przedstawiono na rys. P224-PW-LPN-07-001-2001. 

2.5.  Prace montażowe 

Przy układaniu kabli elektroenergetycznych oraz montażu osprzętu kablowego należy 

stosować się do „Instrukcji Montażu” Producenta ww. materiałów w zakresie:  

• właściwości urządzeń i sprzętu pomocniczego do układania kabli,  

• zabezpieczenia końców kabli przed zawilgoceniem,  

• dostarczenia kabli do miejsca układania,  

• temperatury kabla i otoczenia,  

• zginania kabli,  

• dopuszczalnego naprężenia mechanicznego kabli.  

Po ułożeniu linii kablowych należy przeprowadzić badania zgodne z postanowieniem normy 

N SEP-E-004. 

2.6. Stacje transformatorowe 

Na odcinku objętym zakresem niniejszego opracowania projektuje się zabudowę 

kontenerowych stacji transformatorowych typu STL MB 4.0 

Wszystkie stacje projektuje się wyposażyć w transformatory o mocy dobranej do lokalnego 

zapotrzebowania wraz z minimum 25% rezerwą.  

Zestawienie projektowanych stacji transformatorowych: 

Na projektowanym odcinku PT Glincz – PT Gdańsk Osowa (w ramach opracowania LOT C1) 

przewiduje się zabudowę stacji transformatorowej  

stacja transformatorowa kontenerowa ST-12  w km 188+300 
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Na projektowanym odcinku PT Gdańsk Osowa – PT Redłowo przewiduje się zabudowę stacji 

transformatorowych: 

• stacja transformatorowa kontenerowa ST-1  w km 189+205 

• stacja transformatorowa kontenerowa ST-2  w km 190+270 

• stacja transformatorowa kontenerowa ST-3  w km 190+962 

Stacje transformatorowe kontenerowe ST  należy wykonać w obudowie betonowej wraz  

z rozdzielnicą SN w izolacji próżniowej i rozłącznikami w polach liniowych przystosowanych do 

sterowania zdalnego. Stacja będzie wyposażona w 3 pola (2 liniowe i 1 transformatorowe). 

Rozłączniki liniowe wyposażyć w napędy silnikowe przystosowane do sterowania  zdalnego. 

Zasilanie napędów przewiduje się ze stacji transformatorowej do której wprowadzony zostanie 

sygnał sterujący. 

Stacje transformatorowe należy wyposażyć w typową rozdzielnice niskiego napięcia. 

2.7. Charakterystyka konstrukcji stacji kontenerowych 

Stacja jest modułową prefabrykowaną konstrukcją składającą się z następujących 

elementów: obudowa betonowa stacji wraz z komorą transformatora fundament betonowy 

prefabrykowany - kablownia, rozdzielnice SN i nN, dach betonowy płaski+ nakładka metalowa 

dwuspadowa.  

Podłoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod 

rozdzielnicą SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.  

W korytarzu obsługi stacji znajduje się właz do podziemnej części stanowiącej jednocześnie 

fundament i kanał kablowy. Pod komorą transformatora znajduje się szczelna misa olejowa, którą 

stanowi wydzielona część fundamentu stacji.  

Kable SN i nN z zewnątrz wprowadzone są przez otwory przepustowe umieszczone w części 

fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykręcić na uszczelkę gumową 

przepusty, następnie nałożyć na kabel koszulkę termokurczliwą.  

Po wprowadzeniu kabla uszczelnić go zgrzewając na nim i metalowym przepuście koszulkę 

termokurczliwą. Stacja posiada drzwi wejściowe do korytarza obsługi SN i nN oraz do komory 

transformatora.  

Wewnętrzna powierzchnia ścian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze 

białym. Zewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem akrylowym.  

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnętrznej stronie stacji wykonane są z 

aluminium lakierowanego proszkowo. 

2.8. Posadowienie stacji kontenerowych 

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego 

z rysunkami nr P224-PW-LPN-07-001-3012. W wykopie należy ułożyć uziom otokowy i podłączyć 

do niego przewody uziemiające, które będą podłączone do stacji. Bednarkę uziemiająca 

usytuować w odległości ok 1 m od ścian fundamentu poniżej poziomu drenażu i zasypać ją 

gruntem rodzimym (rys. P224-PW-LPN-07-001-3007).  



Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdańsk Osowa – Gdynia 
Główna realizowane w ramach projektu „Prace na alternatywnym ciągu transportowym 

Bydgoszcz – Trójmiasto” – PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1) 
 

     

PW wersja 10.1 
Kwiecień 2023 Branża LPN 

  

17 / 

51 

 

Pod fundamentem należy wykonać podsypkę piaskowo-żwirową o docelowej grubości 

minimum 20 cm (stan po zagęszczeniu). Grubość „poduszki” piaskowo-żwirowej musi być 

dostosowana do lokalnych warunków gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. 

Powierzchnia podsypki piaskowo-żwirowej musi być wypoziomowana w płaszczyźnie 

posadowienia stacji, a jakość przygotowania podłoża w wykopie potwierdzona w protokole 

odbioru.  

W tak przygotowanym miejscu należy ustawić misę fundamentową stacji. Na ściany misy 

fundamentowej stacji ułożyć pojedynczą warstwę taśmy uszczelniającej. Należy zwrócić uwagę, 

aby taśma uszczelniająca nie nakładała się na siebie, (aby nie była ułożona podwójnie). Podczas 

układania taśmy uszczelniającej, nie należy jej rozciągać, może to spowodować jej uszkodzenie 

lub deformację.  

Na przygotowany fundament należy równo ustawić bryłę główną stacji, a następnie dach.  

Obsypanie fundamentu wykonywać stopniowo, zagęszczanymi 20cm warstwami gruntu 

filtrującego. Należy zwrócić szczególną uwagę na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze ścianą 

fundamentu, aby nie przerwać wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachować 

szczególną ostrożność w miejscu wprowadzenia kabli do przepustów, gdyż zagęszczanie 

mechaniczne może spowodować uszkodzenie przepustów lub kabli.  

Ważne jest aby ściany misy fundamentowej wystawały nie mniej niż 10 cm ponad poziom 

terenu wykończonego.  

Posadowienie realizować pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego 

uprawnione. 

2.9. Uziemienie  

Uziemienia   stacji   należy  wykonać  według   wymagań   zawartych    

w   normie  PN-E-05115 - PN-E-05115:2002 – Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego 

o napięciu wyższym od 1kV. Stacja posiadać będzie wspólne uziemienie spełniające funkcję 

uziemienia roboczego i ochronnego.  

Uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, jak i ochronne należy wykonać jako 

pogrążony w ziemi uziom podstawowy otokowy ułożony wokół budynku stacji transformatorowej i 

uziomy pionowe szpilkowe/rurowe na narożach. W trasach kabli zasilających stację, w tym samym 

rowie kablowym od liniami kablowymi należy układać uziom dodatkowy wykonany z szpilek/rur 

pionowych i płaskownika – uziom wykonać w przypadku niewystarczającej rezystancji uziomu 

podstawowego. Przy wykonywaniu uziomów pionowych stosować substancję zmniejszającą 

rezystywność gruntu AM 2005. Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podłączone  

do wspólnego uziomu na zewnątrz stacji. Uziom wykonać należy z bednarki ocynkowanej  

Fe/Zn 40x5mm, układanej w ziemi na głębokości min. 0,6 m oraz 4 prętów pomiedziowanych  

fi 17,2 mm długości 15m każdy. Do uziomu zostaną podłączone wszystkie elementy konstrukcji 

nie będące normalnie pod napięciem, a mogące się znaleźć wskutek przebicia izolacji. 

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zostać pomalowana, zgodnie z PN, w pasy żółto-

zielone, zaś ciąg przewodów uziemienia roboczego farbą jasnoniebieską. 
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2.10. Instalacje potrzeb własnych  

Projektowana stacja wyposażona jest w instalację oświetlenia i gniazd wtykowych. 

Oświetlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami świetlówkowymi, które są 

załączane za pomocą łącznika. Obie instalacje są wykonane przewodami typu YDY 1,5 mm2 

(instalacja oświetleniowa) i YDY 2,5 mm2 (instalacja gniazd wtykowych) prowadzonymi w rurkach 

instalacyjnych w ścianach betonowych. Zabezpieczenie obwodów potrzeb własnych znajduje się 

w rozdzielnicy niskiego napięcia. 

2.11. Sekcjonowanie LPN i sterowanie łącznikami sekcyjnymi 

W projekcie przewidziano sekcjonowanie LPN 15 kV w sposób umożliwiający odłączenie 

spod napięcia poszczególnych jej odcinków dla dokonania napraw i konserwacji lub w przypadku 

awarii. 

Rozłączniki zdalnie sterowane zabudowane będą w polach liniowych rozdzielnicy SN 

wszystkich kontenerowych stacji transformatorowych. 

Rozłączniki przewidziane do sterowania zdalnego należy zabudować z napędami 

silnikowymi. Przy każdym rozłączniku sterowanym zdalnie zainstalowany będzie wskaźnik 

przepływu prądu zwarciowego, co umożliwi szybkie ustalenie miejsca zwarcia. Napędy 

rozłączników wyposażone będą w baterię akumulatorów, umożliwiającą kilkunastokrotne 

zadziałanie napędu pozbawionego zasilania podstawowego.  

Sterowanie łącznikami odbywać się będzie poprzez łącza kablowe z wykorzystaniem 

światłowodowych linii teletechnicznych z najbliższej podstacji trakcyjnej – podgląd będzie możliwy 

na panelu operatorskim w budynku LCS-u bez możliwości sterowania (zmiany położenia 

rozłącznika). 

2.12. Układ pomiarowo-rozliczeniowy 

Zgodnie z warunkami przyłączenia nr ERD5d-5716/W-176/2022 z dn. 15.06.2022  

oraz ERD5d-5716/W-324/2022 z dn. 14.12.2022 pośrednie układy pomiarowo-rozliczeniowe LPN 

zabudowane będą w polach WN podstacji trakcyjnych PT Gdańsk Osowa i PT Redłowo. Układ 

pomiarowy, w tym licznik energii elektrycznej oraz przekładniki prądowe i napięciowe po stronie 

PKP ENERGETYKA S.A. 

Dodatkowo w projektowanej stacji transformatorowej, projektuje się zabudowę szafki dla 

układów pomiarowo-rozliczeniowych, przeznaczoną dla przyszłościowego układu pomiarowego 

bilansującego. Układ pomiarowy bilansujący, w tym licznik energii elektryczne, przekładniki 

prądowe, moduł komunikacyjny czy koncentrator nie wchodzą z zakres niniejszego opracowania. 

2.13. Ochrona odgromowa 

W celu zabezpieczenia linii od przepięć łączeniowych i atmosferycznych należy zastosować 

ograniczniki przepięć. Ochrona obejmować będzie stacje transformatorowe i odcinki kablowe. 

Ograniczniki przepięć zostaną zamontowane w każdej stacji transformatorowej. Dla ochrony 

odgromowej projektuje się uziomy prętowo-taśmowe. Dopuszczalna wartość rezystancji 

uziemienia dla celów ochrony odgromowej w linii potrzeb nietrakcyjnych powinna wynosić 
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. Jako system ochrony od porażeń przed dotykiem bezpośrednim zastosowano izolację 

roboczą, natomiast przed dotykiem pośrednim przewidziano zastosowanie uziemienia 

ochronnego, układów uziemiających składających się z uziomów poziomych i pionowych.  

Żyły powrotne odcinków kablowych wyprowadzanych z punktów zasilania (podstacji 

trakcyjnych) oraz korpusy metalowe głowic kablowych należy uziemiać jednostronnie od strony 

punktu zasilania. 

Żyły powrotne kablowych LPN należy uziemiać jednostronnie w punktach zasilania 

(podstacjach trakcyjnych) oraz w stacjach transformatorowo-rozdzielczych. Na odcinku pomiędzy 

podstacją trakcyjną a pierwszą stacją transformatorowo-rozdzielczą zaleca się uziemianie żył 

powrotnych od strony podstacji trakcyjnej, natomiast na odcinku pomiędzy stacjami 

transformatorowo-rozdzielczymi od strony zasilania podstawowego. 

2.14. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako system dodatkowej (przy uszkodzeniu) ochrony od porażeń stacji transformatorowych 

oraz wszędzie tam, gdzie istnieje możliwość zagrożenia dla ludzi przewidziano budowę uziemień 

ochronnych w postaci układów uziemiających składających się z uziomów poziomych i pionowych.  

Ochronę przeciwporażeniową zaprojektowano w oparciu o polską normę PN–E–

05115:2002. „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV” 

oraz jej aktualizację PN-EN 50522:2011 „Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu 

przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV” oraz normę PN–EN 50341–1:2005. 

„Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 kV. Część 1: Wymagania 

ogólne. Specyfikacje wspólne”.  

Po stronie nN 0,4 kV ochronę przeciwporażeniową zaprojektowano w oparciu o polską normę 

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym zapewniona będzie 

poprzez zastosowanie urządzeń II klasy izolacji oraz poprzez samoczynne wyłączenie zasilania 

w układzie sieci TN. 

 

OBLICZENIA 

Ze względu na brak danych w warunkach przyłączenia spowodowany jednocześnie 

projektowanymi podstacjami trakcyjnymi brak jest dokładnych parametrów zwarciowych. 

Obliczenia dokonano dla założonych wartości parametrów zwarciowych. W późniejszym etapie 

po uzyskaniu dokładnych wartości parametrów zwarciowych należy zaktualizować obliczenia.  

Do obliczeń przyjęto prąd jednofazowy zwarcia z ziemią przy pracy na napięciu 15 kV jako 

prąd doziemny – uziomowy równy 100 A, przy czasie trwania zwarcia t = 0,5 ÷ 2 s. 

Napięcie uziomowe UE obliczono wg wzoru: 

𝑈𝐸 = 𝐼𝐸 × 𝑅𝐸 

gdzie: 

10Rz
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𝑅𝐸 − rezystencja uziemienia, 

𝐼𝐸 −  prąd uziomowy. 

 

Dla czasu zwarcia równego t = 0,5 s największe dopuszczalne napięcie dotykowe rażenia 

wynosi: 

𝑈𝑇𝑝 = 220 𝑉 

Maksymalna rezystancja uziemienia RE przy prądzie uziomowym równym prądowi zwarcia 

doziemnego IE = 100 A wyniesie: 

𝑈𝐸 = 2 × 𝑈𝑇𝑝 

𝑈𝐸 = 𝐼𝐸 × 𝑅𝐸 

𝑅𝐸 ≤ (2 × 𝑈𝑇𝑝)/𝐼𝐸 

𝑅𝐸 ≤
2 × 220

100
= 4,4 Ω 

Dla wartości RE ≤ 4,4 Ω, napięcie uziomowe nie przekracza 2 – krotnej wartości 

największego dopuszczalnego napięcia dotykowego rażenia więc spełniony jest więc warunek: 

UE ≤ 2UTp przez co ochrona przeciwporażeniowa jest spełniona. 

 

Przy uwzględnieniu dodatkowych rezystancji: 

𝑅𝐹 = 𝑅𝐹1 + 𝑅𝐹2 = 𝑅𝐹1 + 1,5𝜌 = 1000 + 150 = 1150Ω 

𝑈𝑆𝑇𝑝(𝑡𝑓) = 𝑈𝑇𝑝 (𝑡𝑓) × (1 +
𝑅𝐹

𝑍𝑇
)/𝑉 

𝑈𝑆𝑇𝑝(𝑡𝑓) = 220 × 1,88 = 414 𝑉 

gdzie: 

𝑍𝑇 − całkowita impedancja człowieka przy napięciu rażeniowym UTp=1300Ω; 

𝑅𝐹1 − przeciętna wartość starego i wilgotnego obuwia równa 1000Ω; 

𝑈𝑆𝑇𝑝 − największe napięcie dotykowe spodziewane, 

𝜌 − rezystywność gruntu ρ=100 Ωm. 

Z warunku  

𝑈𝐸 ≤ 2 × 𝑈𝑆𝑇𝑝 

Wynika, że maksymalna rezystancja uziemienia powinna być: 

𝑅𝐸 =
2 × 414

100
= 8,3Ω 

Podsumowując maksymalna rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyć  
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RE = 4,4 Ω  

co zapewni spełnienie warunków ochrony przeciwporażeniowej i odgromowej. 

 

Dla czasu zwarcia równego t = 2 s największe dopuszczalne napięcie dotykowe rażenia 

wynosi:  

𝑈𝑇𝑝 = 96 𝑉 

Maksymalna rezystancja uziemienia RE przy prądzie uziomowym równym prądowi zwarcia 

doziemnego IE = 100 A wyniesie: 

𝑈𝐸 = 2 × 𝑈𝑇𝑝 

𝑈𝐸 = 𝐼𝐸 × 𝑅𝐸 

𝑅𝐸 ≤ (2 × 𝑈𝑇𝑝)/𝐼𝐸 

𝑅𝐸 ≤
2 × 96

100
= 1,92 Ω 

Dla wartości RE ≤ 1,92 Ω, napięcie uziomowe nie przekracza 2 – krotnej wartości 

największego dopuszczalnego napięcia dotykowego rażenia więc spełniony jest więc warunek: 

UE ≤ 2UTp przez co ochrona przeciwporażeniowa jest spełniona. 

Przy uwzględnieniu dodatkowych rezystancji: 

𝑅𝐹 = 𝑅𝐹1 + 𝑅𝐹2 = 𝑅𝐹1 + 1,5𝜌 = 1000 + 150 = 1150Ω 

𝑈𝑆𝑇𝑝(𝑡𝑓) = 𝑈𝑇𝑝 (𝑡𝑓) × (1 +
𝑅𝐹

𝑍𝑇
)/𝑉 

𝑈𝑆𝑇𝑝(𝑡𝑓) = 96 × 1,67 = 160 𝑉 

gdzie: 

𝑍𝑇 − całkowita impedancja człowieka przy napięciu rażeniowym UTp=1725Ω; 

𝑅𝐹1 − przeciętna wartość starego i wilgotnego obuwia równa 1000Ω; 

𝑈𝑆𝑇𝑝 − największe napięcie dotykowe spodziewane, 

𝜌 − rezystywność gruntu ρ=100 Ωm. 

Z warunku  

𝑈𝐸 ≤ 2 × 𝑈𝑆𝑇𝑝 

Wynika, że maksymalna rezystancja uziemienia powinna być: 

𝑅𝐸 =
2 × 160

100
= 3,2Ω 

Podsumowując maksymalna rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyć  

RE = 1,92 Ω  
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2.15. Kolorystyka urządzeń 

Urządzenia wł. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. powinny mieć kolorystykę zgodnie  

z wytycznymi zawartymi w „Księdze Identyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. 7 

– Kolorystyka Budynków i Budowli”, wprowadzonej Uchwałą Nr 387/2014 Zarządu PKP Polskie 

Linie Kolejowe S.A. z dnia 22 maja 2014 r.  

2.16. Kompensacja mocy biernej 

W związku z budową LPN SN 15kV w wykonaniu kablowym, konieczna jest kompensacja 

mocy biernej pojemnościowej. Wykonano teoretyczny dobór mocy baterii dławikowych 

kompensującej moc bierną pojemnościową oparty na obliczonych długościach kabli oraz danych 

katalogowych kabli. Na podstawie dokonanych obliczeń dobrano zestawy do kompensacji mocy 

biernej. Wartości mocy dławików kompensujących zostały przedstawione na rys. nr P224-PW-

LPN-03-000-2001 – Schemat sekcjonowania. W związku z przebudową całej infrastruktury 

elektroenergetycznej obliczone wartości mogą być obarczone znacznym błędem. Po wykonaniu 

prac modernizacyjnych należy dokonać pomiarów energii biernej. Na podstawie zarejestrowanych 

przepływów energii biernej możliwe będzie określenie optymalnej kompensacji mocy biernej oraz 

konieczności zastosowania urządzenia kompensującego z określeniem miejsca i rodzaju 

zastosowania kompensatorów mocy.  

Układy kompensatorów biernej mocy pojemnościowej dla kablowej linii zasilającej SN15kV 

przewiduje się montować projektowanych stacjach transformatorowych.  

2.17. Etapowanie robót 

Modernizację urządzeń elektroenergetyki nietrakcyjnej zakłada się wykonywać etapami. 

Wszelkie prace powinny być skoordynowane i prowadzone w połączeniu z przebudową układu 

torowego, sieci trakcyjnej i urządzeń sterowania ruchem kolejowym wymuszających fazy 

etapowania robót. 
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3. Zestawienie materiałów 

l.p. Nazwa materiału Jedn. Ilość 

1 Mufa przelotowa CHM 24kV 95-240 kpl. 10 

2 Kabel XRUHAKXs 12/20kV 1x120/50 mm2 m 16953 

3 studnia kablowa z żywicy poliestrowej (GPR) wzmacniana włóknem szklanym kpl. 14 

4 Koryto kablowe z żywicy poliestrowej (GPR) wzmocnione włóknem szklanym m 1301 

5 RHDPEp 160/14.6 m 446 

6 RHDPE 160 m 498 

7 Stacja transformatorowa kompletna wraz z wyposażeniem SN 3-polowa kpl. 4 

8 Transformator 400kVA 15/04kV szt. 2 

9 Transformator 160kVA 15/04kV szt. 1 

10 Transformator 25kVA 15/04kV szt. 1 
 

*UWAGA: Możliwe jest zastosowanie urządzeń i materiałów o parametrach nie gorszych niż 

przedstawione w projekcie oraz dopuszczonych do stosowania przez PKP PLK S.A. zgodnie z 

warunkami przedstawionymi w pkt. 5 
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4. Opis wymagań równoważnych 

Tabela równoważności:  

l.p. Nazwa  Równoważność 

1 RHDPEp 160 

 
Rura osłonowa gładkościenna-grubościenna-przepustowa 
przeznaczone są do budowy rurociągów ochronnych w 
warunkach specjalnych 
Kolor: czarny  
Materiał: polietylen HDPE 
Łączenie: przez zgrzewanie 
Odporność na ściskanie 750N 
 

2 RHDPE 160 

 
Rura osłonowa  
Kolor: czerwony,  
Materiał: polietylen HDPE 
Łączenie: przy pomocy złączek 
 

3 Koryto kablowe 

 
Koryta systemowe wykonane z żywicy poliestrowej wzmocnionej 
włóknem szklanym.  
– wytrzymałość na rozciąganie wg ISO 527-4 – 62 MPa;  
– wytrzymałość na zginanie ISO 14125 - 142 MPa;  
– min. wymiary wewnętrzne: szer. 190mm, wys. 130mm 
 

4 
Mufa przelotowa CHM 
24kV 95-240 

 
Mufa przelotowa prefabrykowana do łączenia kabli 
jednożyłowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na 
napięcie 12/20 o łączonej żyle roboczej 95-240 mm 
kwadratowych za pomocą złączek zaprasowywanych na 
sześciokąt lub śrubowych 
 

5 
Stacja 
transformatorowa typu 
STLmb-4 

 
Kontenerowa prefabrykowana stacja transformatorowa 
małogabarytowa z wewnętrznym korytarzem obsługi z 
transformatorem o mocy do 630kVA przystosowana do 
współpracy z siecią kablową SN i nN.  
Znamionowe napięcie pracy 15÷20kV 
 
Zbliżone gabaryty: 

• Długość: 4m 

• Szerokość: 2,6m 

• Powierzchnia zabudowy: 10,4m2 

• Powierzchnia użytkowa: 8,94 m2 
Dane techniczno-materiałowe:  
 

• Ściany - beton zbrojony wibrowany klasy B30 grubości min. 
120 mm, o odporności ogniowej REI 120 
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• Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o 
grubości ścianki 90÷120 mm, stanowiący jednocześnie 
przedział kablowy z przepustami.  

• Właz do podziemnej części w korytarzu obsługi stacji 

• Dach betonowy płaski - kolorystykę z PKP PLK  

• Stolarka drzwiowa – aluminiowa lakierowana - kolorystykę 
skoordynować z PKP PLK. 

 

6 
Rozdzielnica SN typu 
XIRIA 

 
Trójpolowa rozdzielnica SN o konfiguracji: 
- 1-pole transformatorowe, 2-pola liniowe 
W wykonaniu kompaktowym, w izolacji stało-powietrznej, 
wyposażona w wyłączniki i rozłączniki próżniowe, przeznaczona 
na zabudowy przyściennej.  
Rozdzielnica wyposażona we wzierniki inspekcyjne 
umożliwiające naoczne sprawdzenie położenia styków głównych 
odłączniko-uziemnika. 
Obudowa rozdzielnicy wykonana z blachy stalowej malowanej 
proszkowo.  
Podłączenie zewnętrznych kabli SN poprzez głowice kątowe 
konektorowe/wtykowe z uziemioną powłoką (bezpieczne 
dotykowo). 
Rozdzielnica stanowi niezależny element stacji.  
 
Parametry pracy: 

• Napięcie znamionowe:                          24 kV  

• Prąd roboczy szyn zbiorczych:             630 A  

• Częstotliwość znamionowa:                         50 Hz  

• Znamionowy prąd szczytowy:                         40 kA  

• Znamionowy prąd krótkotrwały 1s:                  16 kA   

• Stopień ochrony obudowy rozdzielnicy: IP3X  
 
Zbliżone rozmiary rozdzielnicy SN: 

• Szerokość             1110 mm 

• Wysokość              600 mm 

• Głębokość             1310 mm 

 

7 
Rozdzielnica nn typu 
RLN 

 
Rozdzielnica niskiego napięcia przystosowana do pracy w sieci 
trójfazowej w układzie TN-C-S, TN-C lub TN-S 

• Napięcie znamionowe: 420V 

• Napięcie znamionowe izolacji: 690V 

• Prąd znamionowy szyn zbiorczych: 1250A 

Rozdzielnica wyposażona zgodnie z projektem wykonawczym. 
 
Zbliżone rozmiary rozdzielnicy SN: 

• Szerokość             1375 mm 

• Wysokość              250 mm 

• Głębokość             1925 mm 
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5. Obliczenia 

5.1. Dobór mocy transformatora 
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6. Uwagi końcowe 

Wszystkie prace budowlano-montażowe należy wykonać zgodnie z postanowieniami Polskich 

Norm, przepisów i rozporządzeń, wytycznych do projektowania oraz należy prowadzić zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dn.06.02.2003r. 

( Dz. U. nr 47 poz.401 ) w sprawie BHP podczas prac i wykonywania robót budowlanych, pod 

nadzorem osoby posiadającej uprawnienia budowlane zachowując zasadę starannego 

wykonania robót. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacje i uruchomienie 

urządzeń oraz wykonanej instalacji wg obowiązujących norm i przepisów. Oddanie instalacji do 

użytkowania lub eksploatacji może nastąpić zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Przytoczone w niniejszym opracowaniu przykłady typów zastosowanych materiałów i 

urządzeń ma na celu wskazanie cech i minimalnych parametrów technicznych, a także norm 

jakościowych, które powinny być spełnione przez zastosowany produkt. Dopuszczone jest 

stosowanie rozwiązań równoważnych pod warunkiem spełnienia przez nie minimalnych 

parametrów założonych w niniejszym projekcie i specyfikacji technicznej.  

Przy wykonywaniu robót elektrycznych należy zachować koordynację z pozostałymi branżami. 

Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy 

ujęte w opisie a nie ujęte na rysunkach lub odwrotnie winny być traktowane tak jak ujęte w obu 

częściach. W przypadku rozbieżności w jakimś z elementów dokumentacji należy to wyjaśnić z 

projektantem przed wykonaniem prac. 

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać polskim 

normom, posiadać niezbędne atesty i spełniać aktualnie obowiązujące przepisy branżowe. 

 

 

Sporządził: 

  Piotr Supernak 
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7. Załączniki 

7.1. Decyzje nadania uprawnień i przynależność do IIB projektantów i 
sprawdzających 
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7.2. Warunki przyłączenia PKP Energetyka S.A.  

7.2.1. ERD5d-5716/W-176/2022 – PT Glincz – PT Gdańsk Osowa 
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7.2.2. ERD5d-5716/W-324/2022 – PT Gdańsk Osowa – PT Redłowo 
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7.3. Uzgodnienie nr OSE2h-2-074/172/23 
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7.4. Notatka ze spotkania w dniu 15.05.2023 r. dot. Kolizji kabli PGE Energetyka 
Kolejowa z kablami PKP PLK S.A. 
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V. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

1. Plan sytuacyjny      P224-PW-LPN-07-001-1001÷1006 

2. Schemat sekcjonowania    P224-PW-LPN-07-001-2001 

3. Schemat elektryczny stacji ST   P224-PW-LPN-07-001-3001÷3013 

4. Plan sytuacyjny – współrzędne punktów  P224-PW-LPN-07-001-4001÷4006 

5. Przekroje poprzeczne     P224-PW-LPN-07-001-5001÷5002 

 


