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I. SPIS OPRACOWAN

e TOM I — Projekt Zagospodarowania Terenu
o Czesc¢ 1 - Opis techniczny
o Czesc 2 — Rysunkowa

e TOM Il - Projekt Wykonawczy
o Czes¢ 1 — Uktad torowy, podtorze i odwodnienie
o Czesc 2 — Uktad drogowy i przejazdy kolejowo-drogowe

o Czesc 4 - Siec trakcyjna,

o Czesc 5 - Elektroenergetyka nietrakcyjna,

o Czesc 7 — Obiekty inzynieryjne,

o Czesc¢ 8 — Obiekty kubaturowe wraz z instalacjami,

o Czesc 9 — Obiekty obstugi podréznych i matej architektury,

o Czesc 10 — Urzadzenia i sieci sanitarne (wod., kan., gaz, co)
o Czesc¢ 11 — Ochrona srodowiska

o Czes¢ 12 — Wycinka drzew

o Czesc 13 — Rozbiorki obiektéw kubaturowych

o Czes¢ 14 - Linia Potrzeb Nietrakcyjnych

o Czesc 15 — Hydrotechnika

o Czesc 16 — Projekt wzmocnien

o Czesc 17 — Fazowanie robot wraz z harmonogramem zamknie¢ torowych
o Czesc¢ 18 — Organizacja ruchu
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lll.  Wykaz uzytych skrétéw i oznaczen wraz z objasnieniami

1. AGC - Europejska Umowa o Gtéwnych Miedzynarodowych Liniach Kolejowych;

2. AGTC - Europejska Umowa o Wazniejszych Miedzynarodowych Liniach Transportu
Kombinowanego i obiektach towarzyszgcych;

3. CEN/CENELEC - Normy europejskie przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
i Europejski Komitet Standaryzaciji Elektrotechnicznej (CENELEC);

4. CPV — Wspoiny Stownik Zaméwiern (Common Procurement Vocabulary);

5. CUPT — Centrum Unijnych Projektéw Transportowych;

6. Dokumentacja geotechniczna — dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych w sktad ktérych wchodzi: opinia geotechniczna, dokumentacja badan
podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r;

7. dSAT — urzgdzenia do detekcji (wykrywania) stanéw awaryjnych taboru;

8. DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;

9. eor — elektryczne ogrzewanie rozjazdow;

10. ETCS — (European Train Control System) Europejski System Sterowania Pociggiem;

11. ERTMS - (European Rail Traffic Management System) Europejski System Zarzgdzania
Ruchem Kolejowym;

12. GSM-R — (Global System for Mobile Communications-Railway) - Globalny System Kolejowej
Radiokomunikacji Ruchomej;

13. IR — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Centrum Realizacji Inwestycji;

14. ISE — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Sekcja Eksploatacji (wykonawcza komorka
organizacyjna 12);

15. 1Z — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych;

16. KODGIK — Kolejowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

17. KPP — Koncepcja Programowo-Przestrzenna;

18. LCS — Lokalne Centrum Sterowania;

19. LPN - linia potrzeb nietrakcyjnych;

20. PDH — (Plesiochronous Digital Hierarchy) plezjochronione systemy teletransmisyjne;

21. PKP PLK S.A. — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

22. PKP S.A. — Polskie Koleje Panstwowe S.A.;

23. Plan BIOZ — Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

24. PODGIK - Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

25. Postepowanie — postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego prowadzone przez
Zamawiajgcego na podstawie niniejszego opisu przedmiotu zamowienia;

26. Prawa - przepisy prawa obowigzujgce na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz Regulacje
Zamawiajgcego przedstawione w Zatgczniku nr 1;

27. Projekt - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach projektu POIiS 2014-2020 pn.
»,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto”

28. Zamowienie - zakres rzeczowy planowany do realizacji w ramach niniejszego OPZ.

29. Projektant — podmiot — wykonawca niniejszego zamoéwienia — realizujgcy prace o charakterze
projektowym, dysponujgcy odpowiednim personelem posiadajgcym odpowiednie uprawniania i
doswiadczenie;

30. PZP — ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (tj. Dz. U. 2015, poz.
2164),

31. REOR - Rozdzielnica Elektrycznego Ogrzewania Rozjazdéw;

32. RSO — Rozdzielcza Szafa Oswietleniowa;

33. SANEPID - kolokwialne okre$lenie organu Parnstwowej Inspekcji Sanitarnej,
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34. SDH - (Synchronous Digital Hierarchy) synchroniczna hierarchia teletransmisyjnych
systemow cyfrowych;

35. SEPE - System Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej;

36. StK-— System tgcznosci Kolejowej;

37. SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla niniejszego postepowania;

38. SMUE — System Monitoringu Urzgdzen Elektroenergetycznych;

39. srk — sterowanie ruchem kolejowym;

40. SW - Studium Wykonalnosci dla zadania ,Dokumentacja przygotowawcza dla Il etapu
rewitalizacji i modernizacji Korytarza Kos$cierskiego wraz z modernizacjg urzadzen srk oraz
elektryfikacjg odc. linii kolejowych nr 201, 214, 229 i linii PKM” Warszawa, lipiec 2015 r.;

41. TEN-T — Transeuropejska Sie¢ Transportowa;

42. TSl —Techniczna Specyfikacja Interoperacyjnosci;

43. TVu — Telewizia Uzytkowa - gtowne zastosowanie na kolei do monitorowania
Jednopoziomowych przejazdéw kolejowych, przejs¢ dla pieszych oraz terendow | obiektow
kolejowych;

44. UTK — Urzad Transportu Kolejowego (poprzednio GIK);

45. Wykonawca — podmiot wytoniony w wyniku przetargu, realizujgcy niniejsze zamowienie;

46. Zaktad Elektroenergetyczny — firma zajmujgca sie dystrybucjg i wytwarzaniem energii
elektrycznej;

47. Zamawiajgcy — zleceniodawca niniejszego zamowienia, ti. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
reprezentowany zgodnie z warunkami umowy;

48. Zamowienie/Umowa — zamowienie publiczne, ktérego przedmiot zostat w sposéb
szczegotowy opisany w niniejszym opisie przedmiotu zamowienia;

49. ZOPI — Zespot Oceny Projektéw Inwestycyjnych w PKP Polskich Liniach Kolejowych S.A.;
50. ZUDP — Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w PKP S.A.
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IV. WSTEP

1. Charakterystyka przedsiewziecia
1.1. Informacja ogdina

1.1.1. Nazwa projektu

,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”.

1.1.2. Nazwa zadania

,Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego
na odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna linii kolejowej nr 201" w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: "Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru
autorskiego na odc. linii kolejowej nr 201, 214, 229" realizowanego w ramach projektu pn.:
.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”

1.1.3. Nazwa inwestora

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa

1.1.4. Nazwa wykonawcy prac projektowych

Egis Poland Sp. z 0. 0.
ul. Domaniewska 39A, 02-672 Warszawa

Databout Sp. z o.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7, 02-366 Warszawa

1.1.5. Podstawa opracowania

o Umowa nr 90/105/0076/18/Z/1 zawarta pomiedzy konsorcjum firm Egis Poland Sp. z o.o.
(lider) oraz Databout Sp. z 0.0. (dawniej WYG International Sp. z 0.0) (partner) a PKP Polskie
Linie Kolejowe S. A;;

e Opis Przedmiotu Zamdwienia dla inwestycji pn. ,Opracowanie dokumentac;ji projektowej wraz
z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201, 214 i 229” realizowanego
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trdjmiasto”;

e Decyzja 0 srodowiskowych uwarunkowaniach znak:
RDOS-Gd-W00.420.76.2018.MR.LK.JP.111 z dnia  30.06.2020 r. wydana
przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku;

e Decyzja znak: DOOS-WDSZIL.420.18.2020.MKW.65 =z dnia 26 sierpnia 2022
wydana przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

¢ Mapy sytuacyjno-wysokosciowe;

¢ Archiwalne materiaty dotyczgce linii kolejowych nr 201;

e Wizja lokalna w terenie i pomiary inwentaryzacyjne.

o Obowigzujgce normy, przepisy, literatura techniczna, publikacje oraz inne zwigzane przepisy

i wytyczne;
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o Przepisy i Instrukcje obowigzujgce w Spotce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

e Warunki techniczne przebudowy sieci elektroenergetycznych,

e Warunki techniczne przytgczenia do sieci urzgdzenh elektroenergetycznych,

¢ Konsultacje i uzgodnienia z: Zamawiajgcym, Zarzgdcg Linii Kolejowej — PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych, Zespotem projektantow;

1.1.6. Podstawy techniczne oraz materiaty do projektowania

Ustawy:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351)

e Ustawa - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385).

Rozporzadzenia i Warunki techniczne:

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623, z pozniejszymi
Zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U.
1998 nr 151 poz. 987, z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1744, z pézniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U nr 120,
poz. 1126).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r.
Nr 109, poz. 719, z pdzniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagan w zakresie
odlegtosci i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie drzew i krzewow, elementow ochrony
akustycznej i wykonania robét ziemnych w sgsiedztwie linii kolejowych, a takze zaston
odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz.U. 2020 poz. 1247).

Normy:
e N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia- ochrona przed porazeniem

elektrycznym;

e N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

e PN-EN 50341-1:2013-03 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne
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e PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego --
Czes¢ 0

e PN-EN 50121-2:2017-06 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna --
Czes¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie

Literatura fachowa, publikacje oraz inne zwigzane przepisy i wytyczne:

e Standardy techniczne - szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h.;

e |pi-1-Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektéw obstugi podroznych z dnia 27 grudnia
2018 r.;

e |s-1-Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 20 wrzesnia 2018
r.;

e Im-2 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych z dnia 19
czerwca 2018 r.;

e Im-3 — Instrukcja kwalifikowania materiatdw pochodzgcych z dziatalnosci PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.;

e let-120 — Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym, przed przepieciami i od wytadowan atmosferycznych w strefie oddziatywania sieci
trakcyjnej DC 3 kV;

o let-121 Dokument Normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii kablowych.
Warszawa 2018.;

¢ Inne warunki techniczne i instrukcje obowigzujgce w PKP PLK S.A.

o Katalog Elementéw Elektryfikacji Kolei. Stacje transformatorowe 15/0,4kV zasilajgce odbiory
nietrakcyjne - wydanie 1992 r.

e Albumy napowietrznych linii sSredniego i niskiego napiecia z przewodami gotymi,
niepetnoizolowanymi i izolowanymi

1.2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

1.2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla budowy, przebudowy linii kolejowej nr
201 w ramach projektu pn. ~-Opracowanie dokumentacji projektowej
wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. Gdansk Osowa - Gdynia Gtéwna linii kolejowej nr
201" w ramach zadania inwestycyjnego ,,Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z
petnieniem  nadzoru  autorskiego na odc. linii  kolejowych nr 201, 214
i 229”

Zakres robdt branzowych obejmuje:

e Rozbiorke, przebudowe i budowe ukfadu torow;

o Przebudowe i budowe urzadzen sterowania ruchem kolejowym;

e Przebudowe i budowe sieci teletechnicznych w zakresie tgcznosci przewodowej, kanalizacji
kablowej na peronach, kanalizacji kablowej na stacji, systemu i urzgdzen teletransmisyjnych,
radiotgcznos$ci, urzgdzen telekomunikacyjnych, systemu wizualnej informacji podréznych,
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systemu megafonowej informacji podréznych, systemu sygnalizacji czasu, urzadzen TVu
(CCTV), istniejacych sieci telekomunikacyjnych;

o Rozbidrke i budowe uktadu drogowo-pieszeqo;

e Rozbiorke i budowe sieci trakcyjnej i zasilania trakcyjnego w zakresie konstrukcji wsporczych
i fundamentow, sieci jezdnej, osprzetu sieciowego, ochrony przeciwprzepieciowej
i przeciwporazeniowej, profilowania sieci, sieci powrotnej, urzadzenia sterujgcego, napeddéw
odtagcznikow, linii kablowych;

o Rozbioérke i budowe urzadzenh elektroenergetycznych w zakresie zasilania i opomiarowania
odbiorcéw energii elekirycznej, zasilania urzgdzen teletechnicznych, zasilania dzwigéw
osobowych, zasilania pompowni w przejSciu podziemnym, zasilania pompowni wadd
deszczowych na stacji, oswietlenia, elekirycznego ogrzewania rozjazdéw, sterowania
urzgdzeniami elektroenergetyki kolejowej, przebudowy kolizji sieci i urzadzen
elektroenergetycznych, linii potrzeb nietrakcyjnych, stacji transformatorowych;

o Rozbiorke, przebudowe i budowe obiektow inzynieryjnych;

o Rozbiorke i budowe peronéw i budowe wiat peronowych;

e Przebudowe i budowe urzgdzen sanitarnych w zakresie odwodnienia, sieci wodociggowo-
kanalizacyjnych i gazowych.

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe kablowej Linii Potrzeb Nietrakcyjnych (LPN) SN
15kV, ze stacjami transformatorowymi 15/0,4kV oraz sekcjonowania wzdtuznego.

Zakres opracowania obejmuje:

e Budowe linii kablowej SN 15kV na szlaku linii klejowej nr 201 przechodzgcym przez stacje
Gdansk Osowa.
e Budowe nowych stacji transformatorowych kontenerowych

1.2.2. Cel opracowania

Realizacja zamowienia ma na celu osiggniecie parametréw eksploatacyjnych oraz cech
uzytkowych zgodnych z przyjetg kategorig linii wg TSI.

Realizacja inwestycji ma na celu:

e dostosowanie infrastruktury kolejowej do rzeczywistych potrzeb przewoznikéw i kontrahentéw
oraz do prognozowanych kierunkéw rozwoju,

e przywrécenie/podwyzszenie  predkosci  handlowej i  podniesienie  maksymalnego
dopuszczalnego nacisku osiowego,

e poprawe punktualnoéci realizowanych potgczeh przewozow pasazerskich i towarowych,

e osiggniecie parametrow eksploatacyjnych wymaganych dla wyznaczonych kodow ruchu wg
TSI-P4 i P3,

e skrécenie czasu dowozu/odwozu fadunkéw do/od odbiorcow/nadawcéw oraz zapewnienie
punktualnosci realizowanych potgczen catopociggowych,

e poprawe przepustowosci linii i stacji, skomunikowania z rozbudowang siecig drog,

o zwiekszenie dostepnosci transportu kolejowego,

e poprawe bezpieczenstwa ruchu kolejowego i przewozonych tadunkow,

PW wersja 10.1

H i, 10/
Kwiecien 2023 Branza LPN egis datab#rut

51



Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
Gtoéwna realizowane w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Trojmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

racjonalizacje kosztéw eksploatacji i utrzymania zarzadzanej infrastruktury poprzez
zastosowanie elementéw o wysokiej trwatosci i niezawodnosci oraz likwidacje zbednej
infrastruktury,

ograniczenie dewastacji infrastruktury kolejowej na przedmiotowych stacjach,

zapewnienie interoperacyjnosci kolei i umozliwienie niedyskryminujgcego dostepu do polskiej
infrastruktury kolejowej operatorom z innych krajow,

zmiane organizacji pracy potgczonych stacji pracujgcych w jednym uktadzie sterowania z LCS
przy zachowaniu mozliwosci lokalnej obstugi wybranych rejonéw staciji,

zwiekszenie bezpieczenstwa na przejazdach kolejowo-drogowych poprzez zastosowanie
nowoczesnych rozwigzan technicznych lub przez likwidacje przejazdéw,

zwiekszenie  bezpieczenstwa  kolejowo-drogowego  poprzez  budowe  skrzyZzowan
dwupoziomowych,

przebudowe uktadu drég dojazdowych i technologicznych wraz z zabezpieczeniem przejazdow
w poziomie szyn i dostosowaniem ich do nowych sposobow obstugi ruchu,

optymalizacje nakfadéw inwestycyjnych,

poprawe funkcjonowania elementéw infrastruktury kolejowe;j,

zapewnienie odpowiedniej odpornoéci infrastruktury na obecne i prognozowane zmiany klimatu,
dostosowanie istniejgcej struktury sanitarnej do nowej infrastruktury kolejowej,

usprawnienie odwodnienia projektowanej infrastruktury kolejowej w celu jej poprawnego
funkcjonowania.

1.2.3. Zakres opracowania

W sktad kompleksowego opracowania projektu wchodzg nastepujgce branze:

o Czes¢ 1 — Uktad torowy, podtorze i odwodnienie

o Czesc 2 — Uktad drogowy i przejazdy kolejowo-drogowe

o Czesc 4 — Siec trakcyjna,

o Czesc¢ 5 — Elektroenergetyka nietrakcyjna,

o Czes¢ 7 — Obiekty inzynieryjne,

o Czesc 8 — Obiekty kubaturowe wraz z instalacjami,

o Czes¢ 9 — Obiekty obstugi podréznych i matej architektury,

o Czes¢ 10 — Urzgdzenia i sieci sanitarne (wod., kan., gaz, co)
o Czesc¢ 11 — Ochrona $rodowiska

o Czes¢ 12 — Wycinka drzew

o Czes¢ 13 — Rozbidrki obiektow kubaturowych

o Czes¢ 14 - Linia Potrzeb Nietrakcyjnych

o Czesc 15 — Hydrotechnika
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o Czesc 16 — Projekt wzmocnien
o Czesc 17 — Fazowanie robot wraz z harmonogramem zamknie¢ torowych

o Czesc¢ 18 — Organizacja ruchu

1.2.4. Lokalizacja inwestycji

Linie kolejowe objete zakresem opracowania sg zlokalizowana na terenie wojewddztwa
pomorskiego w powiecie kartuskim i gdanskim na terenach gmin Zukowo, Gdansk
oraz Gdynia.

2. Opis Techniczny

2.1. Stan istniejacy

Na przedmiotowe;j linii nr 201 na odcinku od stacji Gdansk Osowa km 187,045 do km 191,629
brak linii potrzeb nietrakcyjnych LPN.

Zasilanie istniejgcych odbioréw nietrakcyjnych odbywa sie poprzez przytgcza z sieci nN
0,23/0,4kV energetyki zawodowej ENERGA - Operator S.A..

2.2. Stan projektowany

2.3. Sposbb zasilania

W ramach prac zwigzanych z przebudowg ukfadu torowego, perondéw, przejazdéw
kolejowych oraz budowg sieci trakcyjnej przewidziana zostata rowniez budowa w niezbednym
zakresie Linii Potrzeb Nietrakcyjnych, stanowigca podstawowe zrédio zasilania odbiorow
kolejowej elektroenergetyki nietrakcyjnej.

Linia potrzeb nietrakcyjnych 15kV zasilana bedzie z projektowanych wedtug odrebnego
opracowania podstacji trakcyjnych PT Glincz i PT Gdansk Osowa oraz istniejgcej PT Redtowo z
podziatem na dwa odcinki:

e PT Glincz (zasilanie podstawowe) — PT Gdansk Osowa (zasilanie rezerwowe).
o PT Gdansk Osowa (zasilanie podstawowe) — PT Redlowo (zasilanie rezerwowe);

Odcinki LPN miedzy podstacjami trakcyjnymi PT Glincz i PT Gdansk Osowa
oraz PT Gdansk Osowa i PT Redtowo zasilane bedg dwustronnie. Jako podstawowe zrédto
zasilania linii 15 kV LPN przyjeto podstacje trakcyjng (z jednej strony), a jako rezerwowe podstacje
trakcyjng (z drugiej strony). Podczas pracy normalnej linii zaktada sie zasilanie z jednej podstac;i
trakcyjnej, przy wytgczonym zasilaniu w drugiej podstacji trakcyjnej. Realizowane to bedzie
za pomocg wytgcznikow w polach wyjsciowych rozdzielni SN - wytgcznik otwarty/zamkniety.
W przypadku zaniku napiecia na czynnym Zzrodle zasilania, linia zostanie automatycznie
przetgczona na zasilanie z drugiej podstacji trakcyjnej.

Pola zasilajgce w podstacjach wyposazone bedg w zabezpieczenia:

¢ nadprgdowe (zwarciowe) z krotkg zwtokg (0,2s — 0,6s);
e ziemnozwarciowe reagujgce na kierunek doziemienia ze zwtokg 0,5s — 2s;
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Nastawy zabezpieczen powinny zapewni¢ wytgczalno$¢ zwaré, przecigzen i doziemien
oraz selektywno$¢ wigczen i by¢ skorelowane z nastawami w polach linii zasilajgcych podstacje
trakcyjne oraz w stacjach energetycznych zasilajgcych podstacje trakcyjne.

Wszelkie roboty zwigzane z budowg i wyposazeniem podstacji nie sg objete niniejszym
opracowaniem lecz bedg realizowane w ramach odrebnego zadania przez PKP Energetyka S.A.

Zaprojektowana LPN na odcinkach linii kolejowej nr 201, na ktérych wczesniej LPN nie
istniata stanowi¢ bedzie wtasno$¢ PKP PLK S.A.

2.4. Linia kablowa SN

Na odcinku C1 objetym niniejszym opracowaniem projektuje sie linie potrzeb nietrakcyjnych
w wykonaniu kablowym. Linie LPN projektuje sie poza terenem robot ziemnych torowiska.

Linia potrzeb nietrakcyjnych LPN projektuje sie wykonanie linii jako kablowej SN 15 kV,
kablem typu 3xXRUHAKXS 1x120/50mm2 12/20 kV zakonczonym gtowicg kablowg i
ochronnikami przepieciowymi.

Linia kablowa LPN zostata zaprojektowana wzdtuz linii kolejowej:

e od projektowanej mufy kablowej (miejsca potgczenia odcinka B z odcinkiem C1) w km
187+040 do projektowanej stacji transformatorowej ST-12 w km 188+300 — trasa linii jest
zlokalizowana po zachodniej stronie torow. Trasa czesciowo prowadzona w korytach
kablowych, krzyzuje ul. Nowy Swiat, ul. Letniskowg oraz torowisko. Na odcinku pod ul.
Nowy Swiat, kable LPN uktadane bedg w przepuscie kablowym zaprojektowanym przez
PGE Energetyka Kolejowa S.A. (2xRHDPEp 160/9,1mm; L=45m). Dlugos¢ trasowa
odcinka wynosi 1270mb z czego 212mb w korytach kablowych (dtugos¢ kabla wynosi
1350mb),

e od projektowanej stacji transformatorowej ST-12 w km 188+300 do projektowanej
podstacji trakcyjnej PT Gdansk Osowa (wg odrebnego opracowania) — trasa linii
zlokalizowana jest po wschodniej i zachodniej stronie torow. Diugosé trasowa odcinka
wynosi 187mb, z czego 71mb w korytach kablowych (dlugo$¢ kabla wynosi 249mb),

¢ od projektowanej podstacji trakcyjnej PT Gdansk Osowa (wg odrebnego opracowania)
do projektowanej stacji transformatorowej ST-1 w km 189+205 Trasa czesciowo
prowadzona w korytach kablowych oraz dwukrotnie krzyzuje torowisko. Dtugos¢ trasowa
odcinka wynosi 1135mb, z czego 961mb w korytach kablowych (dtugos$¢ kabla wynosi
1266mb).

e od projektowanej stacji transformatorowej ST-1 w km 189+205 do projektowanej stacji
transformatorowej ST-2 w km 190+270 — trasa linii jest zlokalizowana po zachodniej i
wschodniej stronie torow. Trasa czesciowo prowadzona w korytach kablowych, krzyzuje
torowisko. Dtugos¢ trasowa odcinka wynosi 1118mb, z czego 128mb w Kkorytach
kablowych (dlugos¢ kabla wynosi 1204mb),

e od projektowanej stacji transformatorowej ST-2 w km 190+270 do projektowanej stacji
transformatorowej ST-3 w km 190+962 — trasa linii jest zlokalizowana po zachodniej i
wschodniej stronie torow, krzyzuje ul. Kielnienskg oraz torowisko. Diugo$¢ trasowa
odcinka wynosi 782mb (dtugosc¢ kabla wynosi 855mb),
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e od projektowanej stacji transformatorowej ST-3 w km 190+962 do projektowanej mufy
kablowej (miejsca potaczenia odcinka C1 z odcinkiem C2) w km 191+617 — trasa linii jest
zlokalizowana po wschodniej i zachodniej stronie toréw, krzyzuje ciek wodny. Diugosé
trasowa odcinka wynosi 674mb (dtugos¢ kabla wynosi 727mb),

Do tgczenia w miejscu granicy LOT B/LOT C1 budowanych odcinkéw kabla LPN
przewidziano zestaw muf przelotowych. Na kazde 500m projektowane;j linii kablowej przewidziano
jeden zestaw muf przelotowych. Nalezy dazy¢ do minimalizacji ilosci muf przelotowych na
projektowanym odcinku kabla - mufy nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wyznaczenie
trasy projektowanej linii kablowe;j.

Na stacji Gdansk Osowa gtéwne ciagi kablowe nalezy prowadzi¢ w dedykowanych
systemach ochrony kabli. Gtéwne ciggi magistralne wzdtuz toréw nalezy prowadzi¢ w korytach
kablowych z tworzyw sztucznych wzmacnianych wibknem szklanym o wymiarach zewnetrznych
szer. 307mm, wys. 204m (wymiary wewnetrzne: szer. 190mm, wys. 130mm), natomiast ciggi
poprzeczne w kanalizacji kablowej/przewodach rurowych. Na potgczeniu obu typéw systeméw
nalezy zastosowaé studnie weztowe z tworzyw sztucznych wzmacnianych wioknem szklanym
(GPR).

Uktadanie kabli poza systemem koryt dedykowanych wykonaé zgodnie z norma
N SEP-E-004 oraz instrukcjg let-121.

Projektowane kable nalezy ukfada¢ w wykopie na gtebokosci 1,0m na podsypce z piasku
grubosci 10 cm, na tasmie zabezpieczajacej, kable uktadac linig falistg z zapasem 3% dtugosci
wykopu. Utozone kable nalezy zasypaé 10cm warstwg piasku, nastepnie 25-35 cm warstwg gruntu
rodzimego, utozy¢ tasme ostrzegawczg z polietylenu (PE) koloru czerwonego szerokosci
minimum 25 cm i wyréwnac wykop gruntem rodzimym. W miejscach gdzie wystepuje zagrozenie
uszkodzenia mechanicznego kabla zaleca sie uktadanie pod tasmg ostrzegawczg ptyty ochronne;j.
Kable do tasm zabezpieczajgcych nalezy mocowac za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego co 2 metry.

Jednozytowe kable jednej linii kablowej tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosci co 10 m.

Projektowane kable, przed zasypaniem zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki, rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy skrzyzowaniach, przepustach kablowych, zapasach
kabli i innych miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach nalezy zamies$ci¢ opisy zgodnie z
instrukcjg let-121. Nalezy zastosowac oznaczniki kablowe, na ktérych nalezy zapisa¢ m.in.

¢ symbol i nr ewidencyjny linii (relacja),

e dlugos¢ i oznaczenie kabla (typ),

e wiasciciel kabla (PKP PLK S.A.),

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia.

Punkty charakterystyczne linii kablowej, takie jak: miejsca montazu osprzetu kablowego
(mufy kablowe, mufy kablowe rozgatezne), skrzyzowania i zblizenia nalezy oznakowac
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znacznikami  elektromagnetycznymi. Parametry oraz sposob uktadania znacznikéw
elektromagnetycznych zgodnie z instrukcjg let-121.

Kable w stacjach transformatorowych zakonczy¢ gtowicami kablowymi wnetrzowymi.

W rejonie skrzyzowania projektowanej LPN kablowej z innymi kablami nalezy kable
projektowane uktada¢ w rurach ochronnych typu RHDPE 160, natomiast kable istniejgce chronic
rurami dwudzielnymi. Przejscia kablowe pod torami oraz drogami wykonac w kanalizacji kablowe;j
na gtebokosci minimum 1,5 m od gtéwki szyny a pod drogami na gtebokosci
minimum 1 m.

Przy stacjach transformatorowych kontenerowych projektuje sie zapasy kabla minimum 3 m.
Na zatomach kabli, na trasie co 100 m oraz w miejscu skrzyzowan i zblizen do obcego uzbrojenia,
zabudowane zostang oznaczniki kablowe (stupki betonowe 14x14x45) z oznaczeniem kierunku
przebiegu i symbolem ,K”. Nad miejscem zainstalowania muf kablowych nalezy zabudowa¢ stupki
betonowe z napisem ,M”.

Przebieg trasy linii kablowej przedstawiono na planach sytuacyjnych rys. nr P224-PW-LPN-
07-001-1001+ 1006

Schemat sekcjonowania LPN przedstawiono na rys. P224-PW-LPN-07-001-2001.

2.5. Prace montazowe

Przy uktadaniu kabli elektroenergetycznych oraz montazu osprzetu kablowego nalezy
stosowac sie do ,Instrukcji Montazu” Producenta ww. materiatow w zakresie:

o wlasciwosci urzadzen i sprzetu pomocniczego do uktadania kabli,

e zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem,

e dostarczenia kabli do miejsca ukfadania,

e temperatury kabla i otoczenia,

e zginania kabli,

¢ dopuszczalnego naprezenia mechanicznego kabili.

Po utozeniu linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z postanowieniem normy
N SEP-E-004.

2.6. Stacje transformatorowe

Na odcinku objetym zakresem niniejszego opracowania projektuje sie zabudowe
kontenerowych stacji transformatorowych typu STL MB 4.0

Wszystkie stacje projektuje sie wyposazy¢ w transformatory o mocy dobranej do lokalnego
zapotrzebowania wraz z minimum 25% rezerwa.

Zestawienie projektowanych stacji transformatorowych:

Na projektowanym odcinku PT Glincz — PT Gdansk Osowa (w ramach opracowania LOT C1)
przewiduje sie zabudowe stacji transformatorowe;

stacja transformatorowa kontenerowa ST-12 w km 188+300
PW wersja 10.1 ) . s, 15/
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Na projektowanym odcinku PT Gdansk Osowa — PT Redtowo przewiduje sie zabudowe stac;ji
transformatorowych:

¢ stacja transformatorowa kontenerowa ST-1 w km 189+205
e stacja transformatorowa kontenerowa ST-2 w km 190+270
e stacja transformatorowa kontenerowa ST-3 w km 190+962

Stacje transformatorowe kontenerowe ST nalezy wykonaé¢ w obudowie betonowej wraz
z rozdzielnicg SN w izolacji prozniowej i roztgcznikami w polach liniowych przystosowanych do
sterowania zdalnego. Stacja bedzie wyposazona w 3 pola (2 liniowe i 1 transformatorowe).
Rozigczniki liniowe wyposazy¢ w napedy silnikowe przystosowane do sterowania zdalnego.
Zasilanie napedow przewiduje sie ze stacji transformatorowej do ktoérej wprowadzony zostanie
sygnat sterujacy.

Stacje transformatorowe nalezy wyposazy¢ w typowa rozdzielnice niskiego napiecia.

2.7. Charakterystyka konstrukcji stacji kontenerowych

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgcg sie z nastepujgcych
elementéw: obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora fundament betonowy
prefabrykowany - kablownia, rozdzielnice SN i nN, dach betonowy pfaski+ naktadka metalowa
dwuspadowa.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabili.

W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje sie szczelna misa olejowa, ktorg
stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu staciji.

Kable SN i nN z zewnagtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czeSci
fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke gumowg
przepusty, nastepnie natozyé na kabel koszulke termokurczliwg.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajgc na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwg. Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komory
transformatora.

Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze
biatym. Zewnetrzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z
aluminium lakierowanego proszkowo.

2.8. Posadowienie stacji kontenerowych

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego
Z rysunkami nr P224-PW-LPN-07-001-3012. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podigczyé
do niego przewody uziemiajgce, ktore bedg podtgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca
usytuowa¢ w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac ja
gruntem rodzimym (rys. P224-PW-LPN-07-001-3007).
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Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zageszczeniu). Grubos¢ ,poduszki’ piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢é wypoziomowana w ptaszczyznie
posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podioza w wykopie potwierdzona w protokole
odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji. Na sciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwajnie). Podczas
uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciggaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie
lub deformacije.

Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawic bryte gtdbwng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujgcego. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze sciang
fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac
szczegoblng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie realizowaé pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego
uprawnione.

2.9. Uziemienie

Uziemienia stacji nalezy = wykona¢  wediug wymagan zawartych
w normie PN-E-05115 - PN-E-05115:2002 — Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1kV. Stacja posiada¢ bedzie wspdlne uziemienie spetniajgce funkcje
uziemienia roboczego i ochronnego.

Uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, jak i ochronne nalezy wykona¢ jako
pograzony w ziemi uziom podstawowy otokowy utozony wokot budynku stacji transformatorowe;j i
uziomy pionowe szpilkowe/rurowe na narozach. W trasach kabli zasilajgcych stacje, w tym samym
rowie kablowym od liniami kablowymi nalezy uktada¢ uziom dodatkowy wykonany z szpilek/rur
pionowych i ptaskownika — uziom wykonac¢ w przypadku niewystarczajgcej rezystancji uziomu
podstawowego. Przy wykonywaniu uziomoéw pionowych stosowaé substancje zmniejszajgca
rezystywnos¢ gruntu AM 2005. Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone
do wspodlnego uziomu na zewnatrz stacji. Uziom wykona¢ nalezy z bednarki ocynkowanej
Fe/Zn 40x5mm, uktadanej w ziemi na gtebokosci min. 0,6 m oraz 4 pretow pomiedziowanych
fi 17,2 mm dtugo$ci 15m kazdy. Do uziomu zostang podtgczone wszystkie elementy konstrukcji
nie bedgce normalnie pod napieciem, a mogace sie znalez¢ wskutek przebicia izolaciji.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy zo6tto-
zielone, za$ cigg przewodow uziemienia roboczego farbg jasnoniebieska.
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2.10. Instalacje potrzeb wtasnych

Projektowana stacja wyposazona jest w instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
Oswietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami swietldwkowymi, ktore sa
zatgczane za pomocg tagcznika. Obie instalacje sg wykonane przewodami typu YDY 1,5 mm2
(instalacja oswietleniowa) i YDY 2,5 mm2 (instalacja gniazd wtykowych) prowadzonymi w rurkach
instalacyjnych w Scianach betonowych. Zabezpieczenie obwodow potrzeb wtasnych znajduje sie
w rozdzielnicy niskiego napiecia.

2.11. Sekcjonowanie LPN i sterowanie tgcznikami sekcyjnymi

W projekcie przewidziano sekcjonowanie LPN 15 kV w sposdb umozliwiajgcy odigczenie
spod napiecia poszczegolnych jej odcinkéw dla dokonania napraw i konserwaciji lub w przypadku
awarii.

Rozigczniki zdalnie sterowane zabudowane bedg w polach liniowych rozdzielnicy SN
wszystkich kontenerowych stacji transformatorowych.

Roztagczniki przewidziane do sterowania zdalnego nalezy zabudowaé z napedami
silnikowymi. Przy kazdym rozigczniku sterowanym zdalnie zainstalowany bedzie wskaznik
przeptywu pradu zwarciowego, co umozliwi szybkie ustalenie miejsca zwarcia. Napedy
roztgcznikow wyposazone bedg w baterie akumulatorow, umozliwiajgcg kilkunastokrotne
zadziatanie napedu pozbawionego zasilania podstawowego.

Sterowanie tgcznikami odbywaé sie bedzie poprzez tgcza kablowe z wykorzystaniem
Swiattowodowych linii teletechnicznych z najblizszej podstacji trakcyjnej — podglad bedzie mozliwy
na panelu operatorskim w budynku LCS-u bez mozliwosci sterowania (zmiany potozenia
roztgcznika).

Po wyborze producenta telemechaniki nalezy uzgodni¢ z PGE Energetyka Kolejowa sposob
odwzorowania stanéw roztgcznikéw linii LPN oraz miejsce w ktorym odbywaé sie bedzie
sterowanie.

2.12. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr ERD5d-5716/W-176/2022 z dn. 15.06.2022
oraz ERD5d-5716/W-324/2022 z dn. 14.12.2022 posrednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe LPN
zabudowane bedg w polach WN podstacji trakcyjnych PT Gdansk Osowa i PT Redtowo. Uktad
pomiarowy, w tym licznik energii elektrycznej oraz przektadniki prgdowe i napieciowe po stronie
PKP ENERGETYKA S.A.

Dodatkowo w projektowanej stacji transformatorowej, projektuje sie zabudowe szafki dla
uktadow pomiarowo-rozliczeniowych, przeznaczong dla przysztosciowego uktadu pomiarowego
bilansujgcego. Uktad pomiarowy bilansujgcy, w tym licznik energii elektryczne, przekfadniki
prgdowe, modut komunikacyjny czy koncentrator nie wchodzg z zakres niniejszego opracowania.

2.13. Ochrona odgromowa

W celu zabezpieczenia linii od przepie¢ tgczeniowych i atmosferycznych nalezy zastosowac
ograniczniki przepie¢. Ochrona obejmowac¢ bedzie stacje transformatorowe i odcinki kablowe.
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Ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane w kazdej stacji transformatorowej. Dla ochrony
odgromowej projektuje sie uziomy pretowo-tasmowe. Dopuszczalna warto$¢ rezystanciji
uziemienia dla celéw ochrony odgromowej w linii potrzeb nietrakcyjnych powinna wynosic¢

Rz <10Q2 jako system ochrony od porazen przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje
roboczg, natomiast przed dotykiem posrednim przewidziano zastosowanie uziemienia
ochronnego, uktadow uziemiajgcych sktadajgcych sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Zyly powrotne odcinkéw kablowych wyprowadzanych z punktéw zasilania (podstacji
trakcyjnych) oraz korpusy metalowe gtowic kablowych nalezy uziemia¢ jednostronnie od strony
punktu zasilania.

Zyty powrotne kablowych LPN nalezy uziemiaé jednostronnie w punktach zasilania
(podstacjach trakcyjnych) oraz w stacjach transformatorowo-rozdzielczych. Na odcinku pomiedzy
podstacjg trakcyjng a pierwszg stacjg transformatorowo-rozdzielczg zaleca sie uziemianie zyt
powrotnych od strony podstacji trakcyjnej, natomiast na odcinku pomiedzy stacjami
transformatorowo-rozdzielczymi od strony zasilania podstawowego.

2.14. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej (przy uszkodzeniu) ochrony od porazen stacji transformatorowych
oraz wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ zagrozenia dla ludzi przewidziano budowe uziemien
ochronnych w postaci uktadow uziemiajgcych sktadajgcych sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano w oparciu o polskg norme PN-E-
05115:2002. ,Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV”
oraz jej aktualizacje PN-EN 50522:2011 ,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o0 napieciu wyzszym od 1 kV’ oraz norme PN-EN 50341-1:2005.
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne. Specyfikacje wspadlne”.

Po stronie nN 0,4 kV ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano w oparciu o polskg norme
- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym zapewniona bedzie
poprzez zastosowanie urzgdzen Il klasy izolacji oraz poprzez samoczynne wytgczenie zasilania
w ukfadzie sieci TN.

OBLICZENIA

Ze wzgledu na brak danych w warunkach przytgczenia spowodowany jednoczesnie
projektowanymi podstacjami trakcyjnymi brak jest dokfadnych parametrow zwarciowych.
Obliczenia dokonano dla zatozonych wartosci parametréw zwarciowych. W pdzniejszym etapie
po uzyskaniu doktadnych wartosci parametrow zwarciowych nalezy zaktualizowaé obliczenia.

Do obliczen przyjeto prad jednofazowy zwarcia z ziemig przy pracy na napieciu 15 kV jako
prad doziemny — uziomowy réwny 100 A, przy czasie trwania zwarciat= 0,5+ 2 s.

Napiecie uziomowe UE obliczono wg wzoru:
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UE - IE X RE
gdzie:
Ry — rezystencja uziemienia,

Iz — prad uziomowy.

Dla czasu zwarcia rownego t = 0,5 s najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razenia
WYNosi:
Urp =220V
Maksymalna rezystancja uziemienia RE przy prgdzie uziomowym rownym prgdowi zwarcia
doziemnego IE = 100 A wyniesie:
UE = 2 X UTp
UE = IE X RE
Rg < (2 X Urp)/Ig
2% 220
g <
100

Dla wartosci RE < 4,4 Q, napiecie uziomowe nie przekracza 2 — krotnej wartosci
najwiekszego dopuszczalnego napiecia dotykowego razenia wiec spetniony jest wiec warunek:
UE < 2UTp przez co ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona.

=440

Przy uwzglednieniu dodatkowych rezystancji:
R = Rpy + Rpy = R + 1,5p = 1000 + 150 = 11500
USty(&F) = UTp () X (1+ 53/
USrp(tf) = 220 X 1,88 = 414V
gdzie:
Z — catkowita impedancja cztowieka przy napieciu razeniowym UTp=1300Q;
Ry, — przecietna wartos¢ starego i wilgotnego obuwia réwna 1000Q;
USt, — najwigksze napigcie dotykowe spodziewane,
p — rezystywnos¢ gruntu p=100 Qm.
Z warunku
Ug <2 % USq,

Wynika, ze maksymalna rezystancja uziemienia powinna byc¢:
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_2x414 830
E7 100 7
Podsumowujgc maksymalna rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢

RE=4,4Q

co zapewni spetnienie warunkow ochrony przeciwporazeniowej i odgromowe;j.

Dla czasu zwarcia rownego t = 2 s najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razenia
WYNosi:
Urp =96V
Maksymalna rezystancja uziemienia RE przy prgdzie uziomowym rownym prgdowi zwarcia
doziemnego IE = 100 A wyniesie:
UE =2 X UTp
UE = IE X RE
Rp < (2XUrp)/Ig
< 2 X 96
E= 100
Dla wartosci RE < 1,92 Q, napiecie uziomowe nie przekracza 2 — krotnej wartosci

najwiekszego dopuszczalnego napiecia dotykowego razenia wiec spetniony jest wiec warunek:
UE < 2UTp przez co ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona.

=1,920Q

Przy uwzglednieniu dodatkowych rezystancji:

RF = RF]_ + RFZ = RFl + 1,5p = 1000 + 150 = 11509
R
USty(tf) = UTp (tf) X (1 +5)/V
T
USryp(tf) =96 X 1,67 =160V
gdzie:
Zr — catkowita impedancja cztowieka przy napieciu razeniowym UTp=1725Q;
Ry, — przecietna wartos¢ starego i wilgotnego obuwia réwna 1000Q;
USt, — najwigksze napigcie dotykowe spodziewane,
p — rezystywnosc¢ gruntu p=100 Qm.

Z warunku

Ug < 2 X USr,

Wynika, ze maksymalna rezystancja uziemienia powinna byc¢:
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Podsumowujgc maksymalna rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢
RE =1,92 Q

2.15. Kolorystyka urzadzen

Urzadzenia wt. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. powinny mie¢ kolorystyke zgodnie
z wytycznymi zawartymi w ,Ksiedze Identyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. 7
— Kolorystyka Budynkow i Budowli”, wprowadzonej Uchwatg Nr 387/2014 Zarzadu PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. z dnia 22 maja 2014 r.

2.16. Kompensacja mocy biernej

W zwigzku z budowg LPN SN 15kV w wykonaniu kablowym, konieczna jest kompensacja
mocy biernej pojemnosciowej. Wykonano teoretyczny dobdér mocy baterii dtawikowych
kompensujgcej moc bierng pojemnosciowg oparty na obliczonych dtugosciach kabli oraz danych
katalogowych kabli. Na podstawie dokonanych obliczen dobrano zestawy do kompensacji mocy
biernej. Wartosci mocy dtawikéw kompensujgcych zostaty przedstawione na rys. nr P224-PW-
LPN-03-000-2001 — Schemat sekcjonowania. W zwigzku z przebudowg catej infrastruktury
elektroenergetycznej obliczone warto$ci mogg by¢ obarczone znacznym btedem. Po wykonaniu
prac modernizacyjnych nalezy dokona¢ pomiardéw energii biernej. Na podstawie zarejestrowanych
przeptywéw energii biernej mozliwe bedzie okreslenie optymalnej kompensacji mocy biernej oraz
koniecznosci zastosowania urzadzenia kompensujgcego z okresleniem miejsca i rodzaju
zastosowania kompensatorow mocy.

Uktady kompensatoréw biernej mocy pojemnosciowej dla kablowej linii zasilajacej SN15kV
przewiduje sie montowa¢ projektowanych stacjach transformatorowych.

2.17. Etapowanie robét

Modernizacje urzadzen elektroenergetyki nietrakcyjnej zaktada sie wykonywaé etapami.
Wszelkie prace powinny by¢ skoordynowane i prowadzone w potgczeniu z przebudowg uktadu
torowego, sieci trakcyjnej i urzadzen sterowania ruchem kolejowym wymuszajgcych fazy
etapowania robét.
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3. Zestawienie materiatow

l.p. Nazwa materiatu Jedn. | lloé¢

1 |Mufa przelotowa CHM 24kV 95-240 kpl. 10
2 |Kabel XRUHAKXs 12/20kV 1x120/50 mm2 m 16953
3 |studnia kablowa z zywicy poliestrowej (GPR) wzmacniana wtoknem szklanym | kpl. 14
4 | Koryto kablowe z zywicy poliestrowej (GPR) wzmocnione widknem szklanym m 1301
5 |RHDPEp 160/14.6 m 446
6 |RHDPE 160 m 498
7 |Stacja transformatorowa kompletna wraz z wyposazeniem SN 3-polowa kpl. 4
8 |Transformator 400kVA 15/04kV Szt. 2
9 |Transformator 160kVA 15/04kV Szt. 1
10 | Transformator 25kVA 15/04kV szt. 1

*UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie urzadzeh i materiatdw o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w projekcie oraz dopuszczonych do stosowania przez PKP PLK S.A. zgodnie z

warunkami przedstawionymi w pkt. 5

23/
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4. Opis wymagan réwnowaznych

Tabela rownowaznosci:

[.p. | Nazwa

Réwnowaznos$é

1 |RHDPEp 160

Rura ostonowa gtadkoscienna-gruboscienna-przepustowa
przeznaczone sg do budowy rurociggéw ochronnych w
warunkach specjalnych

Kolor: czarny

Materiat: polietylen HDPE

taczenie: przez zgrzewanie

Odpornos¢ na $ciskanie 750N

2 |RHDPE 160

Rura ostonowa

Kolor: czerwony,

Materiat: polietylen HDPE
taczenie: przy pomocy ztgczek

3 |Koryto kablowe

Koryta systemowe wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej
widknem szklanym.

— wytrzymatos¢ na rozcigganie wg ISO 527-4 — 62 MPa;

— wytrzymatos¢ na zginanie ISO 14125 - 142 MPa,;

— min. wymiary wewnetrzne: szer. 190mm, wys. 130mm

Mufa przelotowa prefabrykowana do fgczenia kabli
jednozytowych o izolacji z polietylenu usieciowanego XLPE na

4 g/l ufa przelotowa CHM napiecie 12/20 o tgczonej zyle roboczej 95-240 mm
4kV 95-240
kwadratowych za pomoca ztgczek zaprasowywanych na
szesciokat lub srubowych
Kontenerowa prefabrykowana stacja transformatorowa
matogabarytowa z wewnetrznym korytarzem obstugi z
transformatorem o mocy do 630kVA przystosowana do
wspotpracy z siecig kablowg SN i nN.
Znamionowe napiecie pracy 15+20kV
Stacja iy _
5 |transformatorowa typu Zblizone gaba’r)’/jcy.
STLmb-4 e Dilugosc: 4m

e Szerokos$é: 2,6m

e Powierzchnia zabudowy: 10,4m2

e Powierzchnia uzytkowa: 8,94 m2
Dane techniczno-materiatowe:

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30 grubosci min.
120 mm, o odpornosci ogniowej REI 120
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e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o
grubosci $cianki 90+120 mm, stanowigcy jednoczes$nie
przedziat kablowy z przepustami.

Wtaz do podziemnej czesci w korytarzu obstugi stacji

e Dach betonowy ptaski - kolorystyke z PKP PLK

e Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana - kolorystyke
skoordynowac¢ z PKP PLK.

Rozdzielnica SN typu

Trojpolowa rozdzielnica SN o konfiguracji:

- 1-pole transformatorowe, 2-pola liniowe

W wykonaniu kompaktowym, w izolacji stato-powietrznej,
wyposazona w wyltgczniki i roztgczniki prézniowe, przeznaczona
na zabudowy przysciennej.

Rozdzielnica wyposazona we wzierniki inspekcyjne
umozliwiajgce naoczne sprawdzenie potozenia stykow gtéwnych
odtaczniko-uziemnika.

Obudowa rozdzielnicy wykonana z blachy stalowej malowanej
proszkowo.

Podigczenie zewnetrznych kabli SN poprzez gtowice kgtowe
konektorowe/wtykowe z uziemiong powtokg (bezpieczne
dotykowo).

RLN

6 XIRIA Rozdzielnica stanowi niezalezny element stac;ji.
Parametry pracy:
¢ Napiecie znamionowe: 24 kV
e Prad roboczy szyn zbiorczych: 630 A
e Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
e Znamionowy prad szczytowy: 40 kA
e Znamionowy prad krotkotrwaty 1s: 16 kA
e Stopien ochrony obudowy rozdzielnicy: IP3X
Zblizone rozmiary rozdzielnicy SN:
e Szerokosc¢ 1120 mm
o Wysokosc¢ 600 mm
o Glebokos¢ 1310 mm
Rozdzielnica niskiego napiecia przystosowana do pracy w sieci
trojfazowej w uktadzie TN-C-S, TN-C lub TN-S
¢ Napiecie znamionowe: 420V
¢ Napiecie znamionowe izolacji: 690V
Co e Prad znamionowy szyn zbiorczych: 1250A
Rozdzielnica nn typu Co . . .
7 Rozdzielnica wyposazona zgodnie z projektem wykonawczym.

Zblizone rozmiary rozdzielnicy SN:

e Szerokosc¢ 1375 mm

o Wysokosc¢ 250 mm

o Glebokos¢ 1925 mm
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5. Obliczenia

Dobér mocy transformatora

5.1.
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6. Uwagi koncowe

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami Polskich
Norm, przepiséw i rozporzgdzen, wytycznych do projektowania oraz nalezy prowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.06.02.2003r.
( Dz. U. nr 47 poz.401 ) w sprawie BHP podczas prac i wykonywania robét budowlanych, pod
nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane zachowujgc zasade starannego
wykonania robo6t. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacje i uruchomienie
urzgdzen oraz wykonanej instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow. Oddanie instalacji do

uzytkowania lub eksploatacji moze nastgpi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Przytoczone w niniejszym opracowaniu przyklady typow zastosowanych materiatéw i
urzgdzen ma na celu wskazanie cech i minimalnych parametrow technicznych, a takze norm
jakosciowych, ktore powinny by¢ spetnione przez zastosowany produkt. Dopuszczone jest
stosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem spetnienia przez nie minimalnych

parametrow zatozonych w niniejszym projekcie i specyfikacji techniczne;.
Przy wykonywaniu robét elektrycznych nalezy zachowac¢ koordynacje z pozostatymi branzami.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak jak ujete w obu
czesciach. W przypadku rozbieznosci w jakim$ z elementow dokumentacji nalezy to wyjasnic z

projektantem przed wykonaniem prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim

normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ aktualnie obowigzujgce przepisy branzowe.

Sporzadzit:

Piotr Supernak
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7. Zataczniki

3

7.1. Decyzje nadania uprawnien i przynaleznos¢ do IIB projektantow i
sprawdzajacych

MALOPOLSKA Krakow, dnia 30 maja 2011 r.
OKREGOWA
.2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0075/1 1

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. 2 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6in. zm.), art. 12 ust. | pkt 1 i 5, art, 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt | oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc (tekst jednolity: Dz, U.
2 2006 r. Nr 156 pox. 1118 z pdin. zm.), § 11 ust. | pkt 1, § 151 § 24 ust. | rozporzqdzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22006 r. Nr 83 por. 578 z pdin. m) oraz at, 104 ustawy zdnia 14 czerwea 1960 1. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz, U. 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péin, zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Kamil Supernak

urodzony dnia 18.04.1983 r. w Ogrodziencu
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0059/POOE/1 ]

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji i urzydzen
clektrycznych i elektroenergetycznych,

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej I1zby Inzynicrow Budowniciwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwicrdzila, 2¢ Pan Piotr Supernak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowy konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyZzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnicn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

POUCZENIE
Od nmiejsee) decygi stuzy odwolanie do Krajowey Komisji Kwalifihucyjnj Polskic 1zby Inzynicrow Budowniciws w Warszawic, za postedmiciwem
Malopolshicy Okrggowey [zby Inzymicrow Budowmetwa w Krakowie w terminie 14 dni o) daty jef dorgcecma

Shlad Orzekagicy
Okrggowe) Komisp Kwalifikacyjney
| Praewodmczgey Ohrggowey Komispi Kwalifikacyne) (}_\N'Wv_ ﬂ »
dr mz. Zygmunt Rawicki 4 =3

2. Crlonck Skiadu Orzchapgeego
mgr 2 Malgorzata Borycrko

3 Czionek Skladu Orzedajacego
mgr inz Ryszard Damijan

Orsymujs

I Pan Protr Supernak

ul. Felnskicgo 25716

31-236 Krakow

Glowny Inspekior Nadsoeu Budowlanego

[N
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POLSKA
1 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

MAP-935-YXX}-912 *

Pan Piotr Kamil Supernak o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0387/11

adres zamieszkania ul. Felinskiego 25/16, 31-236 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnegj.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-27 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodniez art. TB K.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnasci prawnej wystarcza zhoienie ofwiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwallifikowanym podpisem elektroniznym.

§ 2. Ofwiadczenie woli Ziotons w farmie elektronicznej jest rownowsine z ofwiadczeniam woli ztozonym w formie pisemne|.

* Weryfikacjs poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
1 Pop Los SzY P P | YInes

stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wissciwe] Dkrggowej lzhy Inynierow
Budow nictwa.

J—
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
L Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2014 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/30/14/E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inZzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym
Pan Piotr Sobiejewski
magister inZynier
ur. dnia 21 kwietnia 1980 roku w Warszawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0271/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegbélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie obj¢tym wyZej wymieniong specjalno$cia, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
ITI. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

PW wersja 10.1 ) o 30/
Kwiecier’:12023 Branza LPN @ egls datab&rut 1



Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
Gtoéwna realizowane w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Trojmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ dr hab. inZ. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Sobiejewski
ul. Bolestawa Prusa 35 A m. 241
05-800 Pruszkéw
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.2/a
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@ POLSKA

I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

MAZ-TEE-UUP-MXM *

Pan PIOTR SOBIEJEWSKI 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0488/14

adres zamieszkania ul. B. PRUSA 35 A / 241, 05-800 PRUSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-21 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Iniynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 7B K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztoienie ofwiadczenia woli w postac elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisemn elektroniczngm.

§ 2. Oswiadczenie woli fioione w formie elektroniczne] jast rownowaine z oswiadczeniem weli zlozonym w formie pisemne;j.

* Wenyfikacjs poprawnosci danych w ninisjszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za ppmocy numery wergfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiztciwej Okregowej lzhy Inzynierdw
Budownictwa.

tl.
i

v

PW wersja 10.1 , . .
Kwieciehjzozs Branza LPN )eqgis datab&rut

32/
51



Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
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MALOPOLSKA Krakow, dnia 13 kwietnia 2021 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0383/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust.1
pkt 4 lit. ¢ ustawy, art. 15a ust. 1 i ust. 22 z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 z péin. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Karol Karpierz
magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika

ur. dnia 29.04.1987 r. w Wisniowej
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0036/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejszg decyzja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r.,

poz. 1333 z péin. zm.) stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z péin. zm.)
uprawniajj do:

projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz

elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z art. 15a ust. 1 w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg

do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.
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Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
Gtoéwna realizowane w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Tréjmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z pézn. zm.), zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posérednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzjg.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy

Okregowej Komisfi Kywalifikacyjnej:
Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej g’

dr inz, Marian Plachecki

™

. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryczko LT

[

. Czlonek Skladu Orzekajacego
megr inz. Krzysztof Gajewski

Otrzymuja:
1. Pan Grzegorz Karpierz
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. aa
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Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
Gtoéwna realizowane w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Trojmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

® POLSKA

17 B A

=S INZYNIEROW
1 | BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-CWF-TML-Z3K *

Pan Grzegorz Karol Karpierz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0192/21

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-06-01 do 2023-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-10 10:50:45 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci elektronicznej
opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3 réwnowazne pod
wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Podpis. Wuw
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Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
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Bydgoszcz — Trojmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

| SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 29 czerwea 201 5r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0012(2)/15

i WP

=\7/

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r, o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (Dz. U, z 2014r. poz. 1946 z pdin. zm. ) iart. 12 ust. 21
ust. 3, ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U =
2013r. poz. 1409 z pdzn. zm.) oraz § 101 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. 1 z 2014r. poz. 1275), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zhozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym
Pan Przemyslaw Lozicki
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 9 kwictnia 1984 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

nr ewidencyjny SWK/0150/PBE/15

do projektowania
w specjalnodci instalacyjnej w zaKkresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodel Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. edstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby
Iniynierdw Budownictwa w Kieleach w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz AndrzejPienigzek
Przewodniczacy sktadu orzekajacego

Otrzymuja:
1. Pan Przemystaw Lozicki

ul. Biskupa Jaworskiego 18/18
25-430 Kielce

dr inZ. Stefan Szalkowski
Czlonek skiadu orzekajacego

2. Okregowa Rada SOIIB M

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inZ. Elzbicta Chociaj
4. ala Crlonek sktadu orzekajgeepo
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Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia
Gtoéwna realizowane w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Trojmiasto” — PROJEKT WYKONAWCZY (Odcinek C1)

Uprawnienia budowlane nadane

Panu Przemyslawowi Lozickiemu
magistrowi inzynierowi elektrotechniki

ur. dnia 9 kwietnia 1984 roku w Kielcach
nr ewidencyjny SWK/0150/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
clektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniaja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5 ustawy - Prawo budowlane do:
projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania nadzoru
autorskiego;

— sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obicktow budowlanych.

IL Na mocy § 10§ § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie

samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosei;

— projektowania obiektu budowlanego, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne |
elekiroenergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci
trakeyjne metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowe) i tramwajowe] sieci rakcyjne), sieci trakeyjne metra orar elektrvesnego
ogrzewania rozjazdow,

Skiad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

&

mgr inz. Andr#ej Pi

Preewodniczacy skladu o;'?ekajqéego

dr ink. Stefan Szatkowski
Czlonek skladu orzekajacego

mygr inZ. Elzbieta/Chociaj

Crlonek sktadu orzekajgeego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

SWEK-XV6-5V8-N8R *

Pan Przemystaw tozicki o numerze ewidencyjnym SWE/IE/0028/12
jest czfonkiem Swietokrzyskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym
przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-15 16:24:11 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart. 7E1 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zloZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpizem elektroniczrym.

§ 2. Déwiadczenie woli zlaione w formie elektronicznej jest réwnowaine z céwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosd damych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Infynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa.

=z
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7.2. Warunki przytaczenia PKP Energetyka S.A.

7.2.1. ERD5d-5716/W-176/2022 — PT Glincz — PT Gdansk Osowa

& PKP ENERGETYKA

Szczecin, dnia 15.06.2022 r.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
ul. Targowa 74,
03-734 Warszawa

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.

Nr ERD5d-5716/W-176/2022
|. DANE OBIEKTU PRZYLACZANEGO

1. Nazwa: Pnoee: Linia Potrzeb Nietrakcyjnych LPN PT Glincz - PT Gdansk Osowa, LK201 km
173,000 - 189,000..
2. Lokalizacja: Zukowo powiat kartuski pomorskie.
3. Moc przytaczeniowa:
a. Zasilanie podstawowe: 1 310,00 kW.
b. Zasilanie rezerwowe: 1 310,00 kW.
4. Grupa przytgczeniowa:
a. Zasilanie podstawowe: lII.
b. Zasilanie rezerwowe: lIl.
5. Napiecie zasilania:
a. Zasilanie podstawowe: 15kV.
b. Zasilanie rezerwowe: 15kV.
6. Rodzaj przytgcza:
a. Zasilanie podstawowe: kablowe.
b. Zasilanie rezerwowe: kablowe.

Il. MIEJSCE PRZYLACZENIA
1. Zasilanie podstawowe: Pole WN PT Glincz w km 173,550 LK201..
2. Zasilanie rezerwowe: Pole WN PT Gdansk Osowa w km 188,200 LK201..

lll. MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Zasilanie podstawowe: Zaciski pradowe odejsciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Glincz, w
kierunku instalacji Podmiotu przytgczanego..
2. Zasilanie rezerwowe: Zaciski prgdowe odejsciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Gdarisk
Osowa, w kierunku instalacji Podmiotu przytgczanego..
3. Miejsce rozgraniczenia wtasnosci:
a. Zasilanie podstawowe: Zaciski pradowe odej$ciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Glincz,
w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego..
b. Zasilanie rezerwowe: Zaciski pradowe odej$ciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Gdarsk
Osowa, w kierunku instalacji Podmiotu przytagczanego..

IV. ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI ZWIAZANYCH Z PRZYLACZENIEM

1. W czesci PKP Energetyka S.A.:

PKP ENERGETYKA S.A. Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
Oddziat w Warszawie - Dystrybucja XII Wydzial Gospodarczy

Energii Elektrycznej Krajowego Rejestru Sgdowego

ul. Hoza 63/67; numer KRS 0000322634

00-681 Warszawa NIP: 526-25-42-704

tel. +48 22 3924600 REGON: 017301607-00232

fax +48 22 3924605

Kapital zakladowy:
ed@pkpenergetyka.pl 844 885 320,00 z
www.pkpenergetyka.pl (wptacony w calosci)
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2.

V.

1.1. Zasilanie podstawowe:
a. Dokona¢ odbioru posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania podstawowego
LPN z PT Glincz LK201 km 173,550.

1.2. Zasilanie rezerwowe:
a. Dokona¢ odbioru posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania rezerwowego LPN
z PT Gdansk Osowa LK201 km 188,200.

W czesci Podmiotu Przytaczanego:

2.1. Zasilanie podstawowe:

a. Z pola WN PT Glincz wybudowac¢ projektowang LPN w kierunku PT Gdansk Osowa oraz
wprowadzi¢ LPN do pola WN PT Gdansk Osowa.

b. uzyskac¢ na w/w prace wszelkie niezbgdne zgody i pozwolenia przewidziane w obowigzujgcych
przepisach prawa.

2.2. Zasilanie rezerwowe:

DANE ZNAMIONOWE URZADZEN, INSTALACJI | SIECI ,DOPUSZCZALNE GRANICZNE
PARAMETRY ICH PRACY ORAZ DANE DO OBLICZEN

Zasilanie podstawowe:

N A WN =

. Napiecie znamionowe sieci: 15kV.
. Uktad pracy punktu neutralnego sieci SN: izolowana.
. System ochrony przed porazeniami w sieci SN: uziemienie.

Moc zwarciowa: 90,00 MVA.

. Czas trwania zwarcia doziemnego: s.
. Czas trwania zwarcia wielofazowego: s.
. Wymagany stopiert skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

Zasilanie rezerwowe:

VL.

N —

1. Napiecie znamionowe sieci: 15kV.

2. Uktad pracy punktu neutralnego sieci SN: izolowana.

3. System ochrony przed porazeniami w sieci SN: uziemienie.
4.
5
6
7

Moc zwarciowa: 113,00 MVA.

. Czas trwania zwarcia doziemnego: s.
. Czas trwania zwarcia wielofazowego: s.
. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

Zasilanie podstawowe: Pole WN PT Glincz w km 173,550 LK201..
Zasilanie rezerwowe: Pole WN PT Gdansk Osowa w km 188,200 LK201..

VI. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGOI SYSTEMU

POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

1. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy posredni energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy
maksymalnej 15 minutowej, przystosowany do zdalnego odczytu.

2. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe i system pomiarowo-rozliczeniowy muszg spetnia¢ wymagania

zawarte w pkt. 11.4.6. ET3 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PKP Energetyka
S.A.
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3. Projekt uktadu pomiarowego rozliczeniowego i kontrolnego nalezy uzgodni¢ z PKP Energetyka

S.A.
4. Wymagania szczegotowe:

VIll. WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTOSOWANIA PRZYLACZANYCH URZADZEN INSTALACJI

LUB SIECI DO SYSTEMOW STEROWANIA DYSPOZYTORSKIEGO

IX. DOPUSZCZALNY POZIOM ZMIENNOSCI PARAMETROW TECHNICZNYCH

1 JAKOSCIOWYCH ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Parametry jakosciowe energii elektrycznej i standardy jakosciowe obstugi odbiorcéw zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r w sprawie szczegdtowych warunkéw

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz. U. Nr 93 poz. 623 z p6zn. zm.

X. DODATKOWE WYMAGANIA | INFORMACJE

. Moc przytaczeniowa nie moze by¢ przekroczona, jak réwniez odstgpowana w czesci lub w catosci

innym uzytkownikom bez uprzedniej zgody PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie -
Dystrybucja Energii Elektrycznej.

. Sie¢, instalacja odbiorcza powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu

i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

. W instalacji Podmiotu Przytgczanego w zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetic¢

wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach i normach w tym PN-HD 60364.

. Wymagania w zakresie zabezpieczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi:

- instalacje Podmiotu Przytgczanego nie mogg wprowadzac zaktécen do sieci PKP Energetyka,
instalacji i sieci innych odbiorcéw ani tez powodowaé¢ pogorszenia standardéw jakosciowych
energii elektrycznej okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.
U. Nr 93 poz.623 z p6zn. zm.,

- w instalacji Podmiotu Przytaczanego w zakresie ochrony przeciwprzepigciowej nalezy
stosowac ograniczniki przepiec¢.

. Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w obowigzujgcych

przepisach dotyczgcych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

. Urzadzenia przytgczone do sieci rozdzielczej PKP Energetyka winny posiada¢ atesty lub

homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczenstwa.

. Mozliwosci dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych od standardowych:

- w przypadku stwierdzenia przecigzen elementéw sieci, probleméw napieciowych lub wytgczen
powodujgcych awaryjny ukiad pracy sieci, PKP Energetyka zastrzega sobie prawo do
ograniczenia mocy lub catkowitego wytaczenia napigcia w instalacji Podmiotu Przytgczanego.

- PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej informuje
o mozliwosci wystgpienia przerw w dostawie energii elekirycznej zgodnie z Rozporzagdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkéw
funkcjonowania systemu elekiroenergetycznego z pézn. zm. PKP Energetyka S.A. nie
zapewnia ciggtosci dostawy energii elektrycznej i nie ponosi odpowiedzialnosci za straty w
wyniku przerw w zasilaniu w przypadkach awaryjnych oraz spowodowanych przez osoby
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trzecie lub dziatanie zywiotow. Odbiorniki energii elektrycznej wymagajace ciggtosci zasilania

nalezy zabezpieczy¢ wiasnym zrodiem zasilania.

8. Zabroniona jest praca rownolegta dwoch lub wiecej zrodet energii elektrycznej (w tym z agregatu
pradotwoérczego). W przypadku zasilania instalacji odbiorczej z wigcej niz jednego zrodta energii
nalezy stosowa¢ s$rodki niedopuszczajgce do pracy rownolegtej/jednoczesnej tych zrédet, tj.
automatyka uniemozliwiajgca prace rownolegtg z wiecej niz jednego zrodta energii elektrycznej.
Schemat (projekt) uktadu sieci Podmiotu Przytgczanego z uwzglednieniem powyzszego wymogu

nalezy uzgodni¢ z PKP Energetyka S.A.

9. Szczegoty dotyczace realizacji przytgczenia okresla Umowa o Przytgczenie. Zawarcie umowy

o przytgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i/lub budowlano-

montazowych na zasadach okreslonych w tej umowie.

10.Przed przytgczeniem do sieci nalezy opracowaé i uzgodni¢ z PKP Energetyka S.A. szczegétowa
instrukcje wspotpracy instalacji odbiorczej z siecig elektroenergetyczng w zakresie okreslenia

zasad i procedur prowadzenia ruchu i eksploatacii.

11.Przylaczenie obiektu do sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. oraz zatgczenie napiecia

nastgpi po:
a) wykonaniu prac budowlano-montazowych po stronie PKP Energetyka S.A.,
z Umowg o Przytgczenie;

zgodnie

b) wykonaniu prac zwigzanych z instalacjg odbiorczg po stronie Podmiotu Przytgczanego

zgodnie z Umowg o Przytgczenie;
c) uregulowaniu optaty okreslonej w Umowie o Przytgczenie;

d) ztozeniu przez Podmiot Przytgczany zgtoszenia gotowosci uruchomienia posiadanej instalacji

odbiorczej do przytgczenia do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A;
e) zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;j.

12.Waznos$¢ niniejszych warunkéw przytgczenia ustala sie na okres 2 lat liczac od daty ich

doregczenia lub na okres waznosci umowy o przytgczenie.

13.W przypadku prowadzenia dalszej korespondencji prosimy powota¢ sie na numer niniejszych

warunkow.

Sporzadzit(a): Jarostaw Stepien, tel. +48 697042115

Adres do korespondencji: PKP Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. Péinocny Obszar Serwisowy Komoérka

zamiejscowa w Szczecinie, ul. Hetmana Stefana Czarnieckiego 8D, 70-221 Szczecin,
Wszelka korespondencje w przedmiotowej sprawie prosimy kierowaé na powyzszy adres.

Pieczec¢ i podpis:

Zaslgpca DyseklorhObszaru N . -
/ /a Podpisany elektronicznie przez

e QA"‘M'” Piotr Andrzej Gatkiewicz
Vs 21.06.2022
11:54:14 +02'00'

Podpisany elektronicznie przez
Grzegorz Jézef Wolnowski
17.06.2022
10:23:51 +02'00"
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7.2.2. ERD5d-5716/W-324/2022 — PT Gdansk Osowa — PT Rediowo

@ PKP ENERGETYKA

Szczecin, dnia 14.12.2022

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
ul. Targowa 74,
03-734 Warszawa

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A.

Nr ERD5d-5716/W-324/2022
I. DANE OBIEKTU PRZYLACZANEGO

1. Nazwa: Pnoee: Linia kolejowa LK201 km 189,000 - 202,995, LPN PT Gdarisk Osowa - PT
Redtowo.
2. Lokalizacja: Gdarisk powiat Gdarisk pomorskie.
3. Moc przyigczeniowa:
a. Zasilanie podstawowe: 1 190,00 kW.
b. Zasilanie rezerwowe: 1 190,00 kW.
4. Grupa przytaczeniowa:
a. Zasilanie podstawowe: Ill.
b. Zasilanie rezerwowe: IIl.
5. Napiecie zasilania:
a. Zasilanie podstawowe: 15kV.
b. Zasilanie rezerwowe: 15kV.
6. Rodzaj przytacza:
a. Zasilanie podstawowe: kablowe.
b. Zasilanie rezerwowe: kablowe.

Il. MIEJSCE PRZYLACZENIA
1. Zasilanie podstawowe: Pole WN PT Gdarisk Osowa w km 189,000 LK201..
2. Zasilanie rezerwowe: Pole WN PT Rediowo w km 202,995 LK201..

Ill. MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Zasilanie podstawowe: Zaciski prgdowe odejSciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Gdarisk
Osowa, w kierunku instalacji Podmiotu przytaczanego..
2. Zasilanie rezerwowe: Zaciski pradowe odej$ciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT Rediowo, w
kierunku instalacji Podmiotu przylaczanego..
3. Miejsce rozgraniczenia wiasnosci:
a. Zasilanie podstawowe: Zaciski pragdowe odejsciowe na gtowicy kablowej w polu WN PT
Gdarisk Osowa, w kierunku instalacji Podmiotu przytgczanego..
b. Zasilanie rezerwowe: Zaciski prgdowe odej$ciowe na glowicy kablowej w polu WN PT
Redtowo, w kierunku instalacji Podmiotu przytgczanego..

IV. ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI ZWIAZANYCH Z PRZYLACZENIEM

1. W czesci PKP Energetyka S.A.:

PKP ENERGETYKA S.A. Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy
Oddziat w Warszawie — Dystrybucja  XIl Wydziat Gospodarczy
Energii Elektrycznej Krajowego Rejestru Sadowego
ul. Hoza 63/67; numer KRS 0000322634
00-681 Warszawa NIP: 526-25-42-704
el 448 22 5924600 REGON: 017301607-00232
fax +48 22 3924605 Kapitat zakdadowy:
ed@pkpenergetyka.pl 844 885 320,00 21
www.pkpenergetyka.pl (wplacony w catosci)
Ch
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1.1. Zasilanie podstawowe:
a. Dokona¢ odbioru posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania podstawowego
LPN z PT Gdarisk Osowa w km 189,000 LK201.

1.2. Zasilanie rezerwowe:
a. Dokona¢ odbioru posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilania rezerwowego LPN
z PT Rediowo w km 202,995 LK201.

2. W czesci Podmiotu Przylaczanego:
2.1. Zasilanie podstawowe:
a. Z pola WN PT Gdarsk Osowa wybudowac projektowana LPN w kierunku PT Redfowo oraz
wprowadzi¢ LPN do pola WN PT Redtowo.
b. uzyskaé na w/w prace wszelkie niezbedne zgody i pozwolenia przewidziane w obowigzujgcych
przepisach prawa.

2.2, Zasilanie rezerwowe:

V. DANE ZNAMIONOWE URZADZEN, INSTALACJI | SIECI ,DOPUSZCZALNE GRANICZNE
PARAMETRY ICH PRACY ORAZ DANE DO OBLICZEN

Zasilanie podstawowe:

. Napiecie znamionowe sieci: 15kV.

. Ukiad pracy punktu neutralnego sieci SN: izolowana.

. System ochrony przed porazeniami w sieci SN: uziemienie.
Moc zwarciowa: 113,00 MVA.

. Czas trwania zwarcia doziemnego: s.

. Czas trwania zwarcia wielofazowego: s.

Wymagany stopiert skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

NO O A N

Zasilanie rezerwowe:

. Napiecie znamionowe sieci: .

. Ukiad pracy punktu neutralnego sieci SN: izolowana.

. System ochrony przed porazeniami w sieci SN: uziemienie.
Moc zwarciowa: 167,00 MVA.

. Czas trwania zwarcia doziemnego: s.

. Czas trwania zwarcia wielofazowego: s.

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4.

NoO oA ®wN =

VI. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

1. Zasilanie podstawowe: Pole WN PT Gdarisk Osowa w km 189,000 LK201..
2. Zasilanie rezerwowe: Pole WN PT Rediowo w km 202,995 LK201..

VIl. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGOI SYSTEMU
POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO

1. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni energii czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy
maksymalnej 15 minutowej, przystosowany do zdalnego odczytu.

2. Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe i system pomiarowo-rozliczeniowy musza spetniaé wymagania
zawarte w pkt. 11.4.6. ET3 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PKP Energetyka
SA.
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3. Projekt uktadu pomiarowego rozliczeniowego i kontrolnego nalezy uzgodni¢ z PKP Energetyka
SA
4. Wymagania szczegdétowe:

VIil. WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTOSOWANIA PRZYLACZANYCH URZADZEN INSTALACJI
LUB SIECI DO SYSTEMOW STEROWANIA DYSPOZYTORSKIEGO

IX. DOPUSZCZALNY  POZIOM ZMIENNOSCI PARAMETROW  TECHNICZNYCH
1 JAKOSCIOWYCH ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Parametry jakosciowe energii elektrycznej i standardy jakosciowe obstugi odbiorcéw zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r w sprawie szczegélowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz. U. Nr 93 poz. 623 z p6zn. zm.

X. DODATKOWE WYMAGANIA | INFORMACJE

1. Moc przytgczeniowa nie moze by¢ przekroczona, jak réwniez odstepowana w czesci lub w catosci
innym uzytkownikom bez uprzedniej zgody PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie -
Dystrybucja Energii Elektrycznej.

2. Sieé, instalacja odbiorcza powinna spetnia¢é wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

3. W instalacji Podmiotu Przylaczanego w zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetnic¢
wymagania okreslone w obowigzujgcych przepisach i normach w tym PN-HD 60364.

4. Wymagania w zakresie zabezpieczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi:
~ instalacje Podmiotu Przytagczanego nie mogg wprowadzaé zakiocen do sieci PKP Energetyka,

instalacji i sieci innych odbiorcéw ani tez powodowaé pogorszenia standardéw jakosciowych
energii elektrycznej okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r.
W sprawie szczeg&towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.
U. Nr 93 poz.623 z p6zn. zm.,

- w instalacji Podmiotu Przylgczanego w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej nalezy
stosowac ograniczniki przepiec.

5. Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w obowigzujgcych
przepisach dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

6. Urzadzenia przytgczone do sieci rozdzielczej PKP Energetyka winny posiadaé atesty lub
homologacje oraz certyfikaty i znaki bezpieczernstwa.

7. Mozliwosci dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych od standardowych:

- w przypadku stwierdzenia przecigzen elementéw sieci, probleméw napieciowych lub wytgczen
powodujgcych awaryjny ukiad pracy sieci, PKP Energetyka zastrzega sobie prawo do
ograniczenia mocy lub catkowitego wytgczenia napiecia w instalacji Podmiotu Przytgczanego.

- PKP Energetyka S.A. Oddziat w Warszawie - Dystrybucja Energii Elektrycznej informuje
o mozliwosci wystgpienia przerw w dostawie energii elektrycznej zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego z pdzn. zm. PKP Energetyka S.A. nie
zapewnia ciggtosci dostawy energii elektrycznej i nie ponosi odpowiedzialnosci za straty w
wyniku przerw w zasilaniu w przypadkach awaryjnych oraz spowodowanych przez osoby
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trzecie lub dziatanie zywiotow. Odbiorniki energii elektrycznej wymagajace ciggtosci zasilania
nalezy zabezpieczy¢ wiasnym zrédtem zasilania.

8. Zabroniona jest praca réwnolegta dwéch lub wigcej Zrédet energii elektrycznej (w tym z agregatu
pradotwaérczego). W przypadku zasilania instalacji odbiorczej z wigcej niz jednego Zrédta energii
nalezy stosowaé srodki niedopuszczajgce do pracy réwnolegtej/jednoczesnej tych zrddet, fj.
automatyka uniemozliwiajaca prace réwnolegta z wigcej niz jednego zrédta energii elekirycznej.
Schemat (projekt) uktadu sieci Podmiotu Przylgczanego z uwzglednieniem powyzszego wymogu
nalezy uzgodni¢ z PKP Energetyka S.A.

9. Szczegdly dotyczace realizacji przylaczenia okredla Umowa o Przylgczenie. Zawarcie umowy
o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i/lub budowlano-
montazowych na zasadach okreslonych w tej umowie.

10.Przed przylgczeniem do sieci nalezy opracowac i uzgodni¢ z PKP Energetyka S.A. szczegbtowa
instrukcje wspotpracy instalacji odbiorczej z siecig elektroenergetyczng w zakresie okreslenia
zasad i procedur prowadzenia ruchu i eksploatacji.

11.Przytgczenie obiektu do sieci dystrybucyjnej PKP Energetyka S.A. oraz zatgczenie napigcia
nastapi po:

a) wykonaniu prac budowlano-montazowych po stronie PKP Energetyka S.A., zgodnie
z Umowg o Przytgczenie;

b) wykonaniu prac zwigzanych z instalacja odbiorczg po stronie Podmiotu Przytaczanego
zgodnie z Umowg o Przytaczenie;

c) uregulowaniu optaty okreslonej w Umowie o Przytgczenie;

d) zlozeniu przez Podmiot Przytgczany zgtoszenia gotowosci uruchomienia posiadanej instalacji
odbiorczej do przylaczenia do sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A;

e) zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowe;.

12.Waznosé niniejszych warunkéw przylaczenia ustala sie na okres 2 lat liczac od daty ich
doreczenia lub na okres waznosci umowy o przytgczenie.

13.W przypadku prowadzenia dalszej korespondencji prosimy powolaé sie na numer niniejszych
warunkéw.

Sporzadzit(a): Jarostaw Stepien, tel. +48 697042115

Adres do korespondencji: PKP Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. Pétnocny Obszar Serwisowy Komérka
zamiejscowa w Szczecinie, ul. Hetmana Stefana Czarnieckiego 8D, 70-221 Szczecin,

Wszelka korespondencje w przedmiotowej sprawie prosimy kierowac na powyzszy adres.

Pieczecd i podpis:

o
Zasigpea Dymhioch
pai A Podpisany elektronicznie przez
Piotr Andrzej Gatkiewicz
: 14.12.2022
3 15:21:29 +01'00"
/

174
Picir 9&&:«1
7

Podpisany elektronicznie przez
Grzegorz Jozef Wolnowski
14.12.2022
15:07:21 +01'00°
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7.3. Uzgodnienie nr OSE2h-2-074/172/23

GRUPA KAPITALOWA

“= PKP ENERGETYKA

OBStUGA

Sopot, 28 kwietnia 2023
OSE2h-2-074/172/23
Inwestor:

—— PKP Polskie Linie Kolejowe

————
)
f

Nr Dziennika; S01C / O3 03 1 ul. Targowa 74

s amll 03-734 Warszawa
ata Dzlennika: 1017, {,(, o

Petnomocnik:

Dominika Pomierny

Databout sp. z o.0.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. 7
02-366 Warszawa

W odpowiedzi na pismo DB/KR/9026/0637/gk/23 z dnia 21.03.2023 dot. uzgodnienia lokalizacji
prowadzenia kabli w rejonie podstacji w tym wej$¢ kabli LPN do budynkéw PT Glincz oraz PT Gdarisk
Osowa, PKP Energetyka Obsfuga spétka z 0.0. Obszar Serwisowy Péinocny dziatajgc z upowaznienia
i na rzecz PKP Energetyka S.A. wobec braku infrastruktury w granicach przedmiotowej inwestycji
informuje o uzgodnieniu przedtozonego projektu bez uwag.

Elektronicznie podpisany
‘"‘“’"“"féé""" przez Piotr Andrze]

-~ Gatkiewicz
Data: 2023.04.28 13:43:56
+02'00"
GRUPA KAPITAtOWA PKP ENERGETYKA
iy PKP Energetyka Obsluga $p. z0.0.  Sad Relonawy dia m. st Warszawy
ul. Hoza 85 lok, 1 XIt Wydzist Gospodarczy
00-682 Warszawa Krajowega Rejestru Sgdowago
tel, 448 22 39 190 00 numer KRS 0000610778
fax +48 2247 41470
NIP: 7010564340
REGON: 364121434
energetyka@okpenergetyka. p! kapital zakladewy. 2 000 000,00 2
www.pkpeanergelyka pl
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7.4. Notatka ze spotkania w dniu 15.05.2023 r. dot. Kolizji kabli PGE Energetyka
Kolejowa z kablami PKP PLK S.A.

eg IS databut

Warszawa, 15.05.2023 r.

NOTATKA

ze spotkania w dniu 15.05.2023 r. dot. kolizji kabli PGE Energetyka Kolejowa z

kablami PKP PLK S.A.
Telekonferencja

Ustalenia ze spotkania:

1. Wykonawca — Egis, po aktualizacji MDCP w rejonie Gdansk Osowa w km ok.
188+100, zauwazyl niezgodnosc trasy sieci kablowych, ktéra firma Proin
uzgadniata z Wykonawca., a tym co zostalo zatwierdzone na ZUD. Trasa
zatwierdzona na ZUD jest w kolizji ze zmienionymi rozwigzaniami kabli LPN —
projekt PLK S.A. Po zapoznaniu sie z nowa trasg kabli zasilaczy, powrotnych i
sterowniczych, Wykonawca nie ma mozliwos¢ przeprojektowac sieci LPN, bez
zmiany linil rozgraniczajacych.

2. W =zwiazku z zaistniala sytuacjg PGE Energetyka Kolejowa podczas spotkania
zadeklarowata jako Inwestor, ze w ramach swojego projektu udostepni
(doprojektuje) dwie rur przepustowe o S$rednicy min  160mm celem
przeprowadzenia kabli LPN wlasnosci PLK S.A. na odcinku skrzyZzowania z ul.
Nowy Swiat. Szczegdtly rozwigzan do ustalenia pomiedzy projektantami PLK S.A.
a PGE Energetyka Kolejowa.

3. Dodatkowo PGE Energetyka Kolejowa zadeklarowata, ze nie bedzie wnosic uwag
do tego rozwigzania podczas Narady Koordynacyjnej (KZUD).

4. Zigcznik graficzny zostanie opracowany i dotaczony do notatki po uzgodnieniu
szczegolowych rozwigzan pomigedzy Projektantami.

Ma tym notatke zakonczono.
Sporzadzita: Kamila Blicharska — Sobolewska

Lista obecnosci:

Alicja Skalska — Kierownik Kontraktu PKP PLK S A

Agnieszka Uzdowska — PKP PLK S.A.

Maciej Przygocki — Kierownik Kontrakiu PKP PLK S A

Emilia Pardo - Asystent Kierownika Kontraktu PKP PLK S_A.

Krzysztof Wolski — Zastepca Dyrektora PGE Energetyka Kolejowa
Przemystaw Krzyzaniak — Dyrektor konfrakiu PGE Energetyka Kolejowa
Marta Lewczuk — Specjalista Proin

Adrianna Gurbata — Z-ca Koordynatora Projektu/Kierownik Projektu Egis
Paulina Bednarz — Koordynator Projektu Egis

Angelika Dorosz — Asystent Projektu Egis

Kamila Blicharska-Sobolewska — Asystent Projektu Databout

Dominika Pomierny - Kierownik Projekiu Databout

Grzegorz Karpierz — Projektant Databout

W dniu 30.05.2023 r. tres¢ notatki zostala ostatecznie zatwierdzona w korespondencji
e-mailowe] przez wszystkich uczestnikéw spotkania.
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V. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny P224-PW-LPN-07-001-1001+1006

2. Schemat sekcjonowania P224-PW-LPN-07-001-2001

3. Schemat elektryczny stacji ST P224-PW-LPN-07-001-3001+3013

4. Plan sytuacyjny — wspotrzedne punktow P224-PW-LPN-07-001-4001+4006

5. Przekroje poprzeczne P224-PW-LPN-07-001-5001+5002
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