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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wytaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawag, montazem i budowg
instalacji elektrycznych wnetrzowych w budynkach zwigzanych z przebudowg, rozbudowg, budowg linii
kolejowej nr 201 na odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie budowy instalacji elektroenergetycznych wnetrzowych.

W zakres prac wchodzg:
e wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnien,
e transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw,
e trasowanie,
e Kkucie bruzd,
e mocowanie konstrukcji wsporczych i uchwytow,
e mocowanie puszek i rur, osadzanie puszek,
e mocowanie listew,
e ukladanie i mocowanie przewodow,
e przejscia przez Sciany i stropy,
e wcigganie przewodéw do rur,
e przygotowanie kohcdw zyt i tgczenie przewodow,

e montaz sprzetu i osprzetu,
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e podejscia do odbiornikow,

e przytaczanie odbiornikéw,

e montaz opraw oswietleniowych,

e montaz rozdzielnic wnetrzowych,

e wykonanie potgczen wyréwnawczych,

e proby montazowe instalacji elektroenergetycznych wnetrzowych,
e montaz zwoddw poziomych niskich,

e montaz przewodoéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych,

e wykonanie uzioméw,

e badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu instalacji odgromowe;j,

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

1.4.1 Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego)

zespot wspotpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczony do okreslonych celéw.

1.4.2 Ztacze instalacji elektrycznej

punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektryczne;.

1.4.3 Obwéd (instalacji elektrycznej)

zespot elementdw instalacii elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspdélnym
zabezpieczeniem. Obwdd sktada sie z przewoddéw czynnych, przewodéw ochronnych i zwigzanych z nimi
urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

1.4.4 Obwéd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu

budowlanego)

obwdd elektryczny zasilajgcy rozdzielnice.

1.4.5 Obwdéd odbiorczy (obiektu budowlanego)

obwdd, do ktérego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
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1.4.6 Oprzewodowanie

Zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodoéw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodéw (kabli) lub przewoddéw szynowych.

1.4.7 Przestrzen instalacyjna

przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.

1.4.8 Rura instalacyjna

Czes¢ skladowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okrggtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym do
uktadania w niej przewoddw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgcg ich wcigganie i/lub
wymiane.

1.4.9 Listwa instalacyjna

System zamykanych obudoéw; kazda skladajgca sie z poditoza i pokrywy, przeznaczony dla catkowitego
ostoniecia prowadzonych przewodéw izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenia elektrycznego.

1.4.10 Kanat kablowy

Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi,

w podtodze lub nad poziomem poditogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie
pozwalajgce na wejscie oséb, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewodéw oraz kabli na catej
swojej dtugosci podczas montazu i eksploatacii.

1.4.11 Korytko instalacyjne; korytko kablowe
podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do géry bokami, bez przykrycia.

1.4.12 Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa

podpora kablowa skfadajgca sie z szeregu poprzecznych elementéw wsporczych, przymocowanych sztywno
do gtéwnych podituznych cztonéw nosnych.

1.4.13 Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe

poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym kohcem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych
uktada sie przewody i/lub kable.
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1.4.14 Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe

elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach, stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla
lub rury instalacyjne;.

1.4.15 Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne

wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie,
przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii elekirycznej, sg to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzagdy pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

1.4.16 Odbiorniki energii elektrycznej

urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w Swiatto, ciepto,
energie mechaniczna.

1.4.17 Rozdzielnice i sterownice; aparatura sterowniczai rozdzielcza

urzadzenia, przeznaczone do wtgczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej

z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odigczanie, fgczenie.

1.4.18 Urzadzenie przenosne

urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ fatwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy
podtgczonym zasilaniu.

1.4.19 Urzadzenie reczne

urzgdzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania, przy czym
silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes¢ tego urzadzenia.

1.4.20 Urzadzenie stacjonarne

urzgdzenie nieruchome lub bez uchwytéw majgce takg mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane ( masa
min 18kg).

1.4.21 Urzadzenie state

urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miejscu.

1.4.22 Potaczenie wyréwnawcze

elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu
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uzyskania wyréwnania potencjatow.

1.4.23 Gléwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy

szyna lub zacisk przeznaczone do przylgczania do uziomu przewoddédw ochronnych, w tym przewodéw
potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepujag.

1.5 Zalozenia ogolne pry wykonywaniu instalacji wewnetrznych

Przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych zapewnione zostang nastepujgce wymagania:
e ochrona ludzi, zwierzgt domowych i pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:
o porazenie prgdem elektrycznym,
o nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowac pozar lub inne szkody,

o prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem,
Spetnienie tych wymagan zostanie zapewnione przez zastosowanie nastepujgcych kryteriow:

e przekroj przewoddw zostat okreslony stosownie do:
o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielkosci obcigzenia),
o dopuszczalnego spadku napiecia,
o oddziatywan elektromechanicznych mogacych powstac¢ podczas zwarc,
o oddziatywan mechanicznych na ktére przewody moga by¢ narazone,
e odpowiedni wybor przewoddw i sposéb ich instalowania do warunkéw pracy uzalezniono od:
o wilasciwosci srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),
o dostepnosci do przewodéw (instalacji) dla ludzi i zwierzat,
o oddziatywan mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére mogg by¢ narazone przewody,
o hapiecia,
e rodzaje zabezpieczen urzgdzeh dobrano, aby spetniaty zatozone funkcje i chronity przed skutkami:
o przecigzenia,
o zwarcia,
o przepiecia,
o obnizenia wartosci napiecia,

e wyposazenie zastosowane w instalacji elektroenergetycznej spetnia wymagania norm oraz posiadajg
odpowiednie parametry techniczne:

o napiecie dobrano do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych, jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepiec,

o prad uwzgledniono na maksymalne prady robocze oraz uwzgledniono prady mogace wystgpic
w warunkach zaktdceniowych,

Wersja 4.2 strona 9 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.05.04. Branza elektryczna

o dobrano obcigzenia na podstawie parametréow technicznych dostosowanych do normalnych
warunkow eksploatacji.

1.6 Zalozenia szczegotowe przy wykonywaniu instalacji wewnetrznych

Zasilanie instalacji wnetrza obiektu mostowego energig elektryczng bedzie realizowane okresowo,
w czasie przeglagdoéw konstrukciji obiektu z mobilnego agregatu pradotwérczego.
Odbiory energii elektrycznej:

e instalacja oswietleniowa oswietlenie,

e instalacja gniazd wtykowych.

2. Materialy

2.1 Materialy elektryczne

2.1.1 Przewody i kable elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowa¢ przewody i kable zgodne z Rysunkami.
Nalezy stosowac kable typu: YKYZzo wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,

natomiast przewody typu YDYZo o napieciu znamionowym 450/750V.

Przekréj zyt przewoddw oraz ich ilo§¢ powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.1.2 Osprzet i urzadzenia zabezpieczajgce

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu przewodoéw i kabli, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

2.2 Odbior materiatédw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze sSwiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci

co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozor techniczny) robot.

2.3 Skiadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, rozdzielnice, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych
i suchych. Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.
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3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wewnetrznej dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e spawarki transformatorowej,

e wiertarki udarowej,

e recznego zestawu do pogrgzania elektrod uziemiajacych,

e zespotu prgdotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy instalacji wewnetrznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e samochodu samowytadowczego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatdéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. Wykonanie robét

51 Instalacja elektryczna

51.1 Opis robot

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

e trasowanie,

e montaz uchwytow,

e przejscia przez Sciany i stropy,

e montaz rur, sprzetu i osprzetu,

e ukladanie i tgczenie przewodow,

e podejscia do opraw oswietleniowych i gniazd,

e ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,

e ochrona antykorozyjna,
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Trasa instalacji, powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie obwody gniazd i opraw oswietleniowych nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowymi z
cztonem réznicowo-prgdowym 30maA.

Konstrukcje i uchwyty przewidziane do ufozenia instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian,
stropow, elementéw konstrukcji obiektu itp.) w sposéb trwaly. Wszystkie przejscia obwodow instalaciji
elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz obiektu) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
dlatego nalezy wykonywac¢ je w przepustach rurowych.

Rury nalezy montowa¢ w uchwytach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek.
Laczenie rur nalezy wykonac za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych. Na rury
nalezy stosowac rury elastyczne spetniajgce réwniez funkcje elementéw kompensacyjnych. Cata instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie
wewnatrz instalacji (skropliny). Na dtugich ciggach rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego,
np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciag rur sztywnych.

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny ( rozgatezniki réznego rodzaju, tgczniki
instalacyjne, gniazda wtyczkowe). We wszystkich pomieszczeniach stopieh ochrony co najmniej IP55.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzanie. Do mocowania sprzetu i osprzetu wykorzysta¢ kotki i Sruby rozporowe oraz kotki
wstrzeliwane.

Do rur nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg a z
drugiej uszkiem. Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocag
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugos¢ odizolowanej zylty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzern mechanicznych.

Podejscia do opraw oswietleniowych i gniazd nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdéd ochronny powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe. Podtoza do uktadania na nim
przewodow powinny by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody ktére wymagajg fgczenia
w puszce. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w ztgczach piyt itp. bez stosowania
oston z rur. Poniewaz w pomieszczeniach osprzet musi byé co najmniej klasy IP55, przewody i kable nalezy
uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic(dtawikow).

Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrzne;
przewodu. Powtoka przewodu kabelkowego powinna byé¢ ucieta rowno z wewnetrzng Sciankg obudowy
osprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika. Po dokreceniu dfawic zaleca sie je dodatkowo uszczelnié¢ kitem
lub inng masa.

Przewody z gotego drutu przy potgczeniach wyréwnawczych nalezy tgczyé potgczeniem Srubowym na
zakfadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugosé zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm, lub potaczeniem spawanym na zakfadke o dtugosci co najmniej 10cm. Przewody z tasmy
gotej nalezy taczyé potgczeniem spawanym na zaktadke o dlugosci ca najmniej 10cm lub Srubami
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dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy, badz potgczeniem srubowym na zaktadke
przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugosé zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej
10cm.

Potgczenia srubowe nalezy wykonac¢ srubami o srednicy co najmniej 10mm (gwint M10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby: nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadkg sprezystg przed
samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢é wazeling
bezkwasowa.

Potgczenia przewoddw ochronnych izolowane lub gote z drutéw, linek i tasm nalezy przytgczaé do czesci
objetych potgczeniami wyréwnawczymi za pomocg objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zaciski
przytaczeniowy.

Potgczenia te nalezy wykonywa¢ w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin, i kazde z tych potaczen
szczegolnie starannie zabezpieczy¢ przed korozja.

Przytgczanie przewoddéw ochronnych do przewoddéw uziemiajgcych powinny spetniaé wszystkie warunki
opisane wyzej oraz dodatkowo przewdd uziemiajgcy nalezy prowadzi¢ najkrotszg drogg i tagczy¢€ z uziomem
przez spawanie.

Teren nalezy uporzadkowac¢ z odpadow powstatych przy budowie instalacji, poprzez wywiezienie na legalne
sktadowisko odpadow.

5.2 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania wykonane zgodnie z
wymaganiami poszczegoélnych arkuszy normy PN-IEC 60364,

Uktad pracy dla instalacji odbiorczej :TN-S.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Wykopy pod instalacje uziemiajgca

Po wykonaniu uziomu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggngé co najmniej 0,85
BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2 Ogledziny

Ogledziny obejmujg sprawdzenie:
e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
e istnienia i prawidtowego umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczgcych,
e doboru urzgdzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

e oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
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6.3

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,
pewnosci potgczen przewodow,

dostepu do urzgdzen, umozliwiajgcego wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje,

Préby

Nalezy wykonac proby:

ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych . Zaleca
sie wykonanie préby z uzyciem zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w
stanie bezobcigzeniowym i prgdem co najmniej 0.2A,

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Nalezy jg zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami przewodow
czynnych oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig. Do 500V wigcznie (bez SELV i FELV)
napiecie probiercze pradu statego 500V(obcigzenie pragdowe 1mA) rezystancja izolacji >0.5MQ,

sprawdzanie samoczynnego wytgczenia zasilania dla uktadu TN poprzez sprawdzenie pomiaru
impedanc;ji petli zwarciowej, sprawdzenie charakterystyk wspétdziatajgcego urzgdzenia ochronnego,
prgdéow nastaw i prgdu znamionowego bezpiecznikdbw oraz wykonanie préb urzadzen
réznicowoprgdowych, pomiar rezystancji przewodéw ochronnych polegajgcy na przeprowadzeniu
pomiaru miedzy kazdg czescig przewodzaca dostepng a najblizszym punktem gtéwnego przewodu
wyréwnawczego i dodatkowego,

préby dziatania, zespoty takie jak rozdzielnice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady, powinny by¢
poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie zamontowane, zgodnie z
odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy. Urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢
poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, ze sg prawidtowo zainstalowane i nastawione
(zatgcznik B),

préby wytrzymatosci elektrycznej,

sprawdzenie spadku napiecia,

pomiar rezystancji uziemienia,

Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytgczeniem przewodow uziemiajgcych

z uziomami sztucznymi. Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna.

Pomiary rezystancji uziomoéw otokowych nalezy wykonac przed przytgczeniem z innymi uziomami. Pomiary
nalezy wykonaé¢ metoda mostkowa lub techniczna. Liczba punktéw pomiarowych P okresli¢ nalezy

z zaleznosci: P > 0.01xL+2 (L-obwdd obiektu).

Do uziomu poziomego nalezy dotgczy¢ uziomy szpilkowe.

Nalezy pamietac ze przy odbiorach czesciowych dla robét ulegajgcych zakryciu nalezy dokonac ich kontroli.
Kontroli podlegajg sprawdzenia wiasciwych przekrojow przewoddéw uziemiajgcych i prawidtowosciach
potgczen. Sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.

Przy odbiorze korncowym rezystancja wszystkich uzioméw, ktérych przewody uziemiajgce wyposazone sg w
zaciski kontrolne, powinna by¢ zmierzona metodg mostkows, techniczng lub mostkiem udarowym.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej sg :
1 m (metr):
e montaz zwoddéw poziomych i pionowych,
e dla wykonania bruzd dla przewodoéw,
¢ dla uktadania przewoddw w gotowych bruzdach,
e dla wciggania przewodéw do rur ochronnych, kanatéw kablowych, ztgczy kablowych,
1 szt. (sztuka):
¢ dla montazu tablic elektrycznych, szafy kablowej, szafy SZR itp.,
e dla montazu puszek instalacyjnych, gniazd wtykowych i tgcznikéw oraz przyciskéw PPOZ,
¢ dla montazu wspornikéw dla instalacji naprezanej na scianach i dachach,
e dla montazu ztgczy kontrolnych,
e dla montazu uziomoéw pretowych o okreslonej dtugosci,
e dla wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
1 kpl. (komplet):

e dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej
wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

e dla wykonania uziomu fundamentowego,
e dla montazu opraw oswietleniowych.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbior roboét

8.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢
protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajgc rowniez ocene jakosci robot.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru mogg by¢ wytacznie zakonczone elementy wyszczegodlnione w
dokumentaciji, pozycji rachunku ilosciowego lub w umowie obejmujgcej caty obiekt lub jego czes¢.
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W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu
i wynikdw odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

8.3

Odbiory koncowe

Odbidér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu
0golnych zasad odbioru obiektow.

8.4

Odbidr koricowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii,

Odbior koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi,
Przed przystapieniem do odbioru koricowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

o przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegoIno$ci: umowy wraz z jej pdzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotdéw i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika robot
(budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje
eksploatacji urzadzen,

o umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru,

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

o sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacig projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

o sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatow i urzadzen,

o sprawdzi¢ udokumentowanie jakoSci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokotach prob i odbioréw,

o w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inzyniera i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynno$ciach
odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia,

Odbiory ostateczne

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez Inzyniera po catkowitym zakonczeniu prac. Przyjecie robét
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez
wykonywania prac zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi normami i przepisami.

Po dokonaniu odbioréw ostatecznych Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg
Inzynierowi.
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9.

9.1

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w:

9.2

STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9,
STWIORB ST.01.00 ,Roboty pomiarowe” pkt 9.

Cena budowy 1 kompletu wnetrzowej instalacji elektrycznej obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t, Programu Zapewnienia Jako$ci oraz Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

prolongate warunkéw i uzgodnien,

koszt materiatow,

transport i dostarczenie materiatow,

przyjmowanie i skladowanie materiatow,

tfrasowanie,

kucie bruzd,

mocowanie konstrukcji wsporczych i uchwytdw,

mocowanie puszek i rur, osadzanie puszek,

mocowanie listew,

uktadanie i mocowanie przewodow,

przejscia przez $ciany i stropy,

wcigganie przewoddw do rur,

przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow,

montaz sprzetu i osprzetu,

montaz opraw o$wietleniowych,

montaz rozdzielnic wnetrzowych,

wykonanie pofgczen wyrownawczych,

proby, ogledziny, pomiary, instalacji elektroenergetycznych wnetrzowych,
montaz przewodow uziemiajacych,

wykonanie uziomow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,
uporzadkowanie terendw z odpadoéw powstatych przy budowie instalacii,
inne prace niezbedne do wykonania instalacji elektrycznych.
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10.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zniejszymi
Zmianami)

Ustawa - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385 z pdzniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1783).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699).

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998
nr 151 poz. 987 z p6zniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz.
719 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623 z pdzniejszymi zmianami).

Standardy techniczne - szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 250 km/h.;

Is-1 — Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 20 wrze$nia 2018 r.;
Im-2 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych z dnia 19 czerwca
2018 r.;

Im-3 — Instrukcja kwalifikowania materiatdéw pochodzacych z dziatalnosci PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.;

let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw. PKP PLK S.A.
Warszawa 2014 r.;

le-120 - Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepieciami i od wytadowan
atmosferycznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, tgcznosci i dSAT (tylko w zakresie odcinka
Cl);

let-120- Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
przed przepieciami i od wytadowywan atmosferycznych w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej DC 3
kV (tylko w zakresie odcinka C1);

IPI-4 wytyczne dotyczace projektowania i budowy Systemu Monitoringu Wizyjnego (SMW) na
obiektach obstugi pasazerskiej.;

IPI-6 Wytyczne w sprawie elementéw wykonawczych Centralnego Systemu Dynamicznej Informaciji
Pasazerskiej CSDIP i infrastruktury towarzyszacej.;

Instrukcje serii EBH, dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki
kolejowej.;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
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20.

21.
22.
23.
24,

25,

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.
44,

elektrycznym,;

PN-HD  60364-7-703:2007  Instalacje  elektryczne ~w  obiektach ~ budowlanych  --
Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii;

PN-HD 60364-4-42:2011 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym:;

PN-IEC 60364-4-45 Ochrona przed obnizeniem napiecia;

PN-HD 60364-4-442:2012 Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

PN-IEC 60364-4-473 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym:
PN-IEC 60364-4-482 Ochrona przeciwpozarowa;
PN-HD 60364-5-51:2011 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine;

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-54:2011 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne;

PN-HD 60364-5-56:2010 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-537 Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i faczenia;

PN-HD 60364-7-701:2010 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic;

PN-91 /E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych;
PN-E-05033 Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie odbiorcze;

PN-IEC 60364-3 Ustalenie ogolnych charakterystyk;

PN-HD 60364-7-706:2007 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzace i ograniczajace swobode ruchu;

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie migjsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecia znamionowe 0,6/1 kV;

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej;
BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogolne
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wymagania i badania;

45. BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogéine
wymagania i badania;

46. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 6: Systemy przewodow
szynowych;

47. PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Wymagania szczegbtowe
dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw prawnych, instrukcji wewnetrznych
PKP PLK S.A. itd. w momencie przystapienia do robdt i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji. Przepisy i
normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robdét sg wymienione w poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych stanowigc rozszerzenie zbioru norm i przepisbw zawartych w niniejszej
specyfikacji.
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