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1. WSTEP

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robo6t Budowlanych (STWIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wylaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawag, montazem i budowag
zasilania odbioréw nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowa, budowa linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629

Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje roboty zwigzane z budowg linii napowietrznych na indywidualnych konstrukcjach
wsporczych, linii kablowych 15 kV, stacji transformatorowych stupowych i kontenerowych zasilajgcych obiekty
zwigzane z prowadzeniem ruchu na modernizowanej linii kolejowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych

zestawienie podano w punkcie 10.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

e Wykonanie robot nalezy realizowa¢ z uwzglednieniem zasad okreslonych w Porozumieniu w sprawie
usuwania kolizji elementéw sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. z zamierzeniem
inwestycyjnym PKP PLK S.A.
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e Prowadzenie rob6t w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie do warunkoéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie budownictwa specjalnego, oraz
uzgodnien wykonania robo6t z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

e Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub terenem)
i jego uzbrojeniem, gdzie bedg prowadzone roboty.

e Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéow powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach przebudowy obiektu.

e Koordynacjg nalezy objac¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét elektrycznych
oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zwigzane 2z robotami elektroenergetycznymi,
uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.

e Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z normami i przepisami
wymienionymi w punkcie 10.

e W miejscach wystepowania wzmocnien podtorza nalezy zachowa¢ odpowiednig kolejnosc
wykonywania robot budowlanych, zalezng od przyjetej technologii prac, aby wyeliminowa¢ ryzyko
wystepowania kolizji wzmocnien z infrastrukturg LPN (systemy ochrony kabli, sieci kablowe)
zlokalizowang pod ziemig.

e W miejscach gdzie przewidziano zabudowe fundamentéw stupdéw trakcyjnych nalezy zachowac
odpowiednig kolejnos¢ wykonywania robét budowlanych, zalezng od przyjetej technologii prac, aby
wyeliminowac¢ ryzyko uszkodzenia infrastruktury LPN (system ochrony kabli, sieci kablowe)
zlokalizowanej pod ziemia.

e W miejscach, gdzie nalezy posadowi¢ urzgdzenia zewnetrzne lub sie¢ kablowg w rejonie istniejgcego
torowiska (nieprzybudowywanego w ramach niniejszego zadania), nalezy po wykonaniu prac w branzy
LPN wykona¢ odtworzenie istniejgcego torowiska/zagospodarowania terenu.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatoéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji
projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN, EN lub BN) oraz
przepisom dotyczgcym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, muszg posiadac
Certyfikat lub Swiadectwo Kwalifikacji oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.

2.1Stupy i konstrukcje

Typy stupdw wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej. Stupy ,mocne” oraz stupy stacji
transformatorowych stupowych nalezy wykona¢ ze strunobetonowych zerdzi wirowanych typu E. Stupy
przelotowe dopuszcza sie wykonywaé z zerdzi strunobetonowych BSW. Linia napowietrzna winna by¢
dostosowana do mozliwosci wywieszenia przewoddéw stalowo-aluminiowych o przekroju 70mm2. Konstrukcje
stalowe montowane na stupach winny by¢ cynkowane ogniowo.

2.2 Posadowienia stupéw

Posadowienia stupéw dobiera¢ do rodzaju gruntu, w ktérym zostang posadowione — wg dyspozycji zawartych
w dokumentacji projektowe;.
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2.3Uziomy

Uziomy tasmowo- pretowe - wg typowych rozwigzan katalogowych uwzgledniajgc miejscowg rezystancje
gruntu. Zaleca sie uziomy pretowe wykonywane z pretéw stalowych pomiedziowanych pogrgzanych w gruncie
metodg mechaniczna.

2.41zolacja

W linii napowietrznej zastosowac izolacje wykonang z izolatoréw kompozytowych na napiecie znamionowe
20kV. W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach dopuszcza sig izolatory porcelanowe.

2.5Kable i przewody

Do budowy linii kablowych nalezy przewidywa¢ kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego o zyle roboczej aluminiowej o przekroju 120mm2, napieciu znamionowym 12/20kV, o powtoce
zewnetrznej z polietylenu z zaporami przeciwwilgociowymi (uszczelnionego wzdtuznie i poprzecznie).

Do budowy linii napowietrznej stosowac¢ przewody gote stalowo-aluminiowe o przekroju min. 50mm3.

W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach do budowy linii napowietrznej stosowac przewody
niepetnoizolowane lub petnoizolowane o przekroju zyly roboczej 50mm?>.

2.6 Stacje transformatorowe.

W zaleznosci od warunkéw lokalnych, zgodnie z dyspozycjg zawartg w dokumentacji projektowej, stosowac
stacje transformatorowe stupowe lub kontenerowe w obudowie betonowej dostosowane do lokalnych potrzeb.

Stacje transformatorowe stupowe: 15/0,4 kV, jednozerdziowe (na strunobetonowej zerdzi wirowanej) o mocy
transformatora do 250kVA.

Stacje transformatorowe kontenerowe: 15/0,4 kV, matogabarytowe, w obudowie betonowej o mocy
do 630kVA.

2.7Rozdzielnice SN w stacjach transformatorowych kontenerowych.

Rozdzielnice SN w stacjach transformatorowych wyposazone bedg min. w 2 pola liniowe roztgcznikowe (630A)
z napedem silnikowym 24VDC i wskaznikami zwar¢ (do sekcjonowania wzdtuznego LPN), 1 pole
transformatorowe 250A, oraz szafe sterowania zdalnego z akumulatorami 24V, pozwalajgcymi na kilkakrotne
przetgczenie kazdego z roztgcznikéw liniowych przy braku napiecia zasilajgcego w linii LPN. Nalezy stosowaé
rozdzielnice SN w izolacji prozniowe;.

2.8Roztgczniki wzdtuzne w linii napowietrznej LPN.

Do sekcjonowania wzdtuznego napowietrznej linii potrzeb nietrakcyjnych przewiduje sie rozigczniki
napowietrzne umieszczone na stupach linii. Stupy wytypowane do zdalnego sterowania (zgodnie
z dokumentacjg), wyposazy¢ w naped silnikowy 24V DC, szafe sterowniczg z akumulatorem wyposazong w
automatyke jak w stacjach kontenerowych. Szafa zamykana, przystosowana do zamocowania na stupie.
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2.9Studnie kablowe

Studnie modutowe wykonane 2z GRP (zywicy poliestrowej wzmocnionej witdknem szklanym)
0 nastepujgcych parametrach:

e wytrzymatos¢ na rozcigganie wg I1ISO 527-4 — 62 MPa,;
e wytrzymatosc na zginanie 1ISO 14125 - 142 MPa;

e zakres temperatury pracy wg ISO 75-2 >200 °C;

e odpornos¢ ogniowa wg UL 94 HB to VO.

Studnie kablowe powinny mie¢ wymiar umozliwiajgcy swobodny dostep eksploatacyjny, lecz nie wigkszy niz
1.40m (dtugosc) x 0.75m (szerokosc¢). Pokrywy do studni muszg spetnia¢ klase obcigzen pionowych minimum
A15 dopuszczajgcg poruszanie sie ludzi po nich. Dopuszcza sie zastosowanie pokryw kompozytowych

wzmacnianych wiéknem szklanym GRP, zeliwnych, z wypetnieniem betonowym.

2.10 Koryta kablowe

Koryta systemowe wykonane z GRP (zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym)
o nastepujgcych parametrach:

e wytrzymatosé na rozcigganie wg ISO 527-4 - 70 MPa;

e wytrzymatosé na zginanie 1ISO 14125 - 110 MPa;

e zakres temperatury pracy wg ISO 75-2 — od -40 do 110 °C;

e odpornos$¢ ogniowa wg UL 94 — HB.
Koryta muszg posiada¢ systemowg mozliwos¢ uktadania w tukach poziomych, zgodnie z zaprojektowanymi
trasami przebiegu koryt kablowych, w sposéb nie wplywajacy na ich trwatos¢é oraz stabilno$¢ potgczen
pomiedzy elementami. Te same wymagania dotyczg rowniez zastosowania fukéw lub katéw pionowych, ktére
powinny dawa¢ mozliwo$¢ uktadania koryt zgodnie z wynikajgcym z niwelety toréw pochyleniem taw torowych,
w tym na swobodne przejscia pomiedzy gérnym poziomem pryzmy tlucznia, a gérng powierzchnig fawy torowe;j

(w sytuacjach wymagajgcych zastosowania takiego przejscia).

3. SPRZET

Do budowy linii potrzeb nietrakcyjnych i stacji transformatorowych przewiduje sie stosowanie nastepujacego
sprzetu:

e samochdd skrzyniowy do 5t
e samochdd dostawczy 0,9t
e przyczepa skrzyniowa 3,5t
e przyczepa skrzyniowa 4,5t

e koparka mechaniczna
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e pompa przeponowa spalinowa do 35m3/h
e zuraw samochodowy 4t

e zuraw samochodowy 5-6t

e samochod samowytadowczy do 5t

e ciggnik siodtowy z naczepg 16t

e ciggnik kotlowy 40-50KM

e spawarka spalinowa 300A

e spalinowy pogragzacz uziomow

e urzadzenie do przepychania rur

e prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t
e miot pneumatyczny

e narzedzia do ubijania podtoza

e pitareczna

e pita do wycinania otworow

e wiertarka udarowa

4. TRANSPORT

Materiaty i urzgdzenia na budowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu samochodowego lub kolejowego w
sposob gwarantujgcy nie uszkodzenie przewozonych materiatdbw i nie obnizenie ich parametréw
jakosciowych. Nalezy takze stosowac sie do szczegdtowych zaleceh producentéw dotyczgcych transportu
materiatow.

Kable i przewody nalezy transportowa¢ na bebnach, z odpowiednim zabezpieczeniem gwarantujgcym nie
przesuwanie sie bebna w czasie transportu.

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ transportowane w sposoéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem i
odksztatceniem konstrukciji.

Izolatory i osprzet kablowy nalezy przewozi¢ z odpowiednimi zabezpieczeniami, gwarantujgcymi nie
przemieszczanie sie elementéw wzgledem siebie i zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniem.

Transport materiatéw musi sie odbywac zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub kolejowym i zgodnie z
przepisami BHP.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z budowa linii napowietrznych na konstrukcjach indywidualnych, budowg kontenerowych
stacji transformatorowych, stupowych stacji transformatorowych oraz linii kablowych nalezy wykonywac
zgodnie z normami, przepisami oraz zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
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Prace nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem stuzb kolejowych posiadajgcych swoje urzgdzenia w poblizu tras
budowanych linii. Dla unikniecia przy pracach ziemnych uszkodzen kabli i urzadzen istniejgcych nalezy
wykona¢ kontrolne przekopy poprzeczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséow BHP obowigzujagcych w Polsce. Odstepstwa od
zatozonej technologii wykonania robét sg dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Technologia robét powinna przebiegaé nastepujgco:

5.1. Budowa linii napowietrznej na indywidualnych konstrukcjach wsporczych

5.1.1. Odtworzenie trasy linii

Trasa linii zostanie wytyczona w terenie przez obstuge geodezyjng wykonawcy na podstawie zatwierdzonej
dokumentaciji projektowej. Do tego celu wykorzystuje sie samochdd skrzyniowy 5t.

5.1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopéw pod stupy indywidualne i linie kablowe oraz zasypaniu
wykopow po ustawieniu stupdw i utozeniu kabli.

Po wykonaniu robét ziemnych teren nalezy uporzadkowac¢ i nadmiar gruntu przewiezé¢ na legalne
sktadowisko odpaddéw. Sprzet wykorzystywany do tych prac to samochdd skrzyniowy 5t, przyczepa
skrzyniowa 3,5 lub 4,5t ipompa przeponowa spalinowa wykorzystywana do wypompowania wody
w przypadku zalania wykopow i koparka (w miejscach gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne terenu).

5.1.3. Montaz stupow

Dowiezione na miejsce montazu (samochdd skrzyniowy 5t, ciggnik siodtowy z naczepg 16t) zerdzie i inne
elementy stupow oraz osprzet nalezy zmontowacé na lezgcym stupie, a nastepnie zabezpieczy¢ przed korozjg
podziemne elementy stupa i ustoju.

Po wykonaniu tych prac stup ustawia sie (Zzuraw samochodowy 5 - 6t) w wykopie i zasypuje.

5.1.4. Montaz uziomow

W zaleznosci od typu stupa montuje sie uziomy pretowo-promieniowe wykorzystujgc do tego celu spalinowy
pogrgzacz uziomow, spawarke spalinowg oraz koparke. Dowdz elementéw i narzedzi samochodem
skrzyniowym 5t.

5.1.5. Montaz przewodow roboczych

Po ustawieniu kompletnie wyposazonych stupéw montuje sie przewody robocze. Naciggi przewodow
zgodnie z dokumentacjg projektows.
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5.1.6. Préby i badania

Wybudowang linie nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem elektrycznym (préba napieciowa, pomiar rezystanciji
uziomdw, badanie skutecznosci ochrony od porazen) oraz wtasciwego wykonania obostrzen i zachowania
zgodnych z normg i dokumentacjg projektowg odlegtosci od krzyzowanych obiektéw.

5.2. Roboty przy budowie stacji transformatorowych

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegajg na wykonaniu niezbednych wykopdw i przygotowaniu gruntu pod stacje
transformatorowe oraz zasypaniu wykopdw po ustawieniu stacji, a takze na przewiezieniu ewentualnego
nadmiaru gruntu na legalne sktadowisko odpadéw. Roboty ziemne wykonaé po wytyczeniu geodezyjnym.

Sprzet wykorzystywany do tych prac to samochod skrzyniowy 5t, samochdéd samowytadowczy i pompa
przeponowa spalinowa, wykorzystywana ewentualnie do wypompowania wody z zalanych wykopéw.

5.2.2. Montaz stacji transformatorowych

Stacje transformatorowe stupowe lub kontenerowe nalezy ustawi¢ w miejscach uprzednio przygotowanych
(wykorzystujgc zuraw samochodowy 5 - 6t i samochdd skrzyniowy 5t). Nastepnie zamocowac osprzet i
wyposazenie staciji.

5.2.3. Montaz uziomow

Uziom montuje sie wykorzystujgc do tego celu spalinowy pogrgzacz uziomow i spawarke spalinowa.
Dowodz elementdw i narzedzi samochodem skrzyniowym 5t.

5.2.4. Montaz transformatora

Na zmontowanej konstrukcji stacji lub w kontenerze transformatory ustawia sie przy wykorzystaniu zurawia
samochodowego. Przy montazu transformatora wykorzystuje sie spawarke spalinowg 300 A i prase
hydrauliczna.

5.2.5. Préby i badania

Stacje transformatorowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem elektrycznym (préba napieciowa, pomiar
opornosci uzioméw, badanie transformatora, badanie skutecznosci ochrony od porazen).
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5.3. Roboty przy budowie linii kablowych

5.3.1. Wytyczenie trasy linii i wykonanie przekopéw kontrolnych

Trasy kabli muszg by¢ wytyczone w terenie przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy. W przypadku
wystepowania licznych urzgdzen podziemnych niezbedne jest wykonanie poprzecznych przekopdw
kontrolnych (drobny sprzet reczny).

5.3.2. Wykonanie wykopu

W zaleznosci od stopnia uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywac recznie lub dopuszcza sie
kopanie mechaniczne (po uzgodnieniu z Inzynierem). Glebokos¢ i szeroko$¢ wykopu zgodnie z norma,
przepisami i dokumentacjg projektowa.

5.3.3. Utozenie rur ochronnych i wykonanie przepustéow obiektowych

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami nalezy utozy¢ rury ¢ 160 mm z tworzywa
sztucznego.

Pod torami rury nalezy ukfadac na gtebokosci min. 1,5 m (odlegto$¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do
gtoéwki szyny).

Pod drogami rury nalezy uktadaé na gtebokosci min. 1,0 m (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowe;j
do gérnej nawierzchni drogi).

Przepychy pod torami wykonywa¢ pod nadzorem Sekcji Eksploatacji po uprzednim wcze$niejszym
uzgodnieniu terminu wykonania robot.

Wykorzystywany do tego celu sprzet to: samochdd dostawczy 0,9t, samochdd skrzyniowy do 5t, zuraw
samochodowy 4t i urzgdzenie do przepychania rur.

5.3.4. Wykonanie studni kablowych

Po oznaczeniu zewnetrznego obrysu wykopu na powierzchni gruntu (zostawi¢ miejsce na minimalng
szeroko$¢ wypetnienia lub na szerokos¢ ubijaka, w zaleznosci od tego ktoére jest szersze) wykonaé otwor na
odpowiednig gtebokosé.

Dno wykopu utwardzi¢ za pomocg odpowiednich urzgdzen utwardzajgcych, z dbatoscig
0 wypoziomowanie.

Wykona¢ podtoze z bazy betonowej z wykorzystaniem betonu C40. Beton wypoziomowac i utwardzi¢. W
przypadku modutéw bazowych wymagajgcych siatki zbrojeniowej, baza powinna sktfada¢ sie z 2 poziomow
z siatkg pomiedzy nimi.

Zainstalowa¢ moduty Scienne. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania kazdego modutu, nie mogg
wystepowac miedzy nimi szpary.

Wykonaé¢ otwory na przewody z wykorzystaniem pitly do wycinania otworéw zgodnie ze specyfikacjg
producenta (w przypadku gotowych otworéw fabrycznych wystarczy usunagé¢ niepotrzebne zaslepki).

Po zamontowaniu studzienki otoczy¢ studzienke wypetnieniem. Wypetnienie uktada¢ warstwami az do gornej
czesci studzienki.
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Szczegotowg procedure montazu studni kablowych przeprowadzi¢ zgodnie z technologig montazu
wybranego producenta.

5.3.5. Ukladanie koryt kablowych

Koryta uktada¢ w przygotowanym wykopie. Dno wykopu ma byé réwne i zageszczone odpowiednim
materiatem (w przypadku gdy lokalne warunki tego wymagajg rozpatrzy¢ wykonanie podtoza z suchego
betonu — warstwa kilku centymetréow). Wysoko$¢ wykopu ma by¢ taka, by pokrywa koryta byta zlicowana z
docelowg rzedng materiatu zasypki (dopuszcza sie przewyzszenie koryta ponad rzedng zasypki < 1cm).
Zasypke wykona¢ z materiatu gruboziarnistego, kamienistego.

Przed instalacjg koryt w wykopie roztozy¢ koryta wzdtuz wykopu bez pokryw. Koryta tgczy¢ przez nasunigcie
jednego elementu na drugi. W przypadku koniecznosci zamontowac panele rozdzielcze w srodku koryta.

Po zamontowaniu okablowania koryta uzbroi¢ w pokrywy i przykreci¢ sruby zabezpieczajgce pokrywy.
W przypadku zmiany kierunku trasy wykorzystac tylko oryginalne tuki i akcesoria.

5.3.6. Uktadanie kabli

Po wykonaniu podsypki piaskowej (samochdd samowytadowczy do 5t) mozna przystapi¢ do uktadania kabli
wykorzystujgc do tego samochdéd dostawczy 0,9t, samochdd skrzyniowy 5t, ciggnik kotowy 40 - 50KM i zuraw
samochodowy 4t.

Catosé prac nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg let-121.

5.3.7. Oznaczenia tras linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do oston otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
e symbol i nr ewidencyjny linii (relacja),
e dlugos¢ i oznaczenie kabla (typ),
e wilasciciel kabla (PKP PLK S.A.),
e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia kabla,

Dodatkowo oznaczenie trasy w terenach niezabudowanych wykonac przy pomocy stupkéw oznacznikowych,
wkopanych w ziemie w taki sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na
zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz
na prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100m.

5.3.8. Préby i badania

Po wybudowaniu linii nalezy przeprowadzi¢ komplet préb i badan okreslonych w normie.
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5.3.9. Zasypanie wykopow i uporzagdkowanie terenu

Po wykonaniu robét kablowych wykopy zasypac recznie, warstwowo, zageszczajgc grunt. Teren po robotach
uporzgdkowac.

5.4. Roboty demontazowe

Materiaty z rozbiérki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji nalezy przekazaé ich wtascicielowi, przewiez¢ na
legalne sktadowisko odpaddw lub dokonaé utylizacji na koszt Wykonawcy, tgcznie z kosztami uzyskania
wymaganych prawem zezwolenn na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odpaddw zgodnie z ustawami
wymienionymi w pkt 10.

Niezbedne koszty oraz czynnosci za- i wytadunkowe oraz transport nalezg do Wykonawcy. Po wykonaniu
wszystkich robot teren budowy nalezy uporzgdkowac.

5.5. Sterowanie fgcznikami sekcyjnymi LPN

Nalezy uzgodni¢ z PGE Energetyka Kolejowa sposdb odwzorowania stanéw rozigcznikéw linii LPN oraz
miejsce w ktorym odbywac sie bedzie starowanie (wraz z aktualizacjg aplikacji).

W budynku LCS Koscierzyna oraz LCS Gdansk Osowa, na stanowisku dyspozytorskim nalezy zaktualizowac
aplikacje obrazujgcg stany roztgcznikéw linii LPN.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zastosowane materialy muszg posiadaé odpowiednie Certyfikaty lub Swiadectwa Kwalifikacyjne oraz
dopuszczenia do stosowania na PKP.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw lub nasuwajgcych sie watpliwosci zwigzanych z obnizeniem
jakosci, materiaty przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowa i budowg LPN sg
1 m3 (metr szedcienny):

e dla robét ziemnych pod uktadanie koryt kablowych,

e dla transportu ziemi,
1 m (metr):

e dla kopania i zasypywania rowow dla kabli,

e dla nasypania warstwy piasku na dnie rowu kablowego,

e dla uktadania rur ochronnych,

e dla uktadania koryt kablowych,
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e dla mechanicznego przepychania rur pod przeszkodami,

o dla ukiadania kabla w rowie kablowym, pokrycie kabla folig, wcigganie kabla do rur ochronnych,
ukfadanie kabli w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych, wykonania oznakowania linii kablowej,

e dla montazu uziomoéw z bednarki stalowej,

1 km (kilometr):

e dla montazu przewodéw linii napowietrznej,
1 szt. (sztuka):
e dla montazu stacji transformatorowej kontenerowej,
e dla montazu transformatoréow i uktadéw kompensacji mocy i ich podigczenia,
e dla montazu sygnalizatoréw zwar¢,
¢ dla wykonania badanh i pomiaréw elektrycznych,
e dla zabezpieczenia stupdw,
e dla montazu izolatorow,
¢ dla wykonania potgczen bednarki w ztgczu, stupie,
e dla montazu kompletnego tgcznika wraz z konstrukcjami,
e dla montazu gtowic kablowych oraz zestawdw uziemiajgcych,
e dla montazu muf kablowych,
e dla montazu dodatkowego osprzetu,
e dla montazu uziomoéw pretowych o okreslonej dtugosci,
e dla montazu rozdzielnic prgdu do 10 pdl,
1 stup:
e dla montazu i ustawienia stupéw,
1 stanow. (stanowisko):
e dla robét ziemnych dedykowanych pod stanowiska stupowe,
1 kpl. (komplet):
e dla podigczenia kabli SN w budynku stacji oraz podstaciji trakcyjnej,
e dla montazu urzadzen automatyki,
o dla robét weryfikacyjnych, sprawdzenie obwodéw instalaciji,
e dla montazu studni kablowych,
o dla wprowadzenia kabla na stup, zabezpieczenie kabla rurg ochronng o okreslonej dtugosci,
e dla montazu ogranicznikow przepie¢ wraz z konstrukcjami,
e dla montazu stacji transformatorowej stupowe;j,

¢ dla wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowane;j linii kablowej
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wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,
e dla odwzorowania stanéw roztgcznikow,
e dla uzgodnienia oraz wykonania sterowania roztgcznikami,
e dla dostosowania urzgdzen kompensacyjnych zgodnie z wynikami pomiaréw,

Obmiaru robé6t dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét nalezy dokonac w oparciu o Warunki i zasady odbioréw rob6t budowlanych na liniach kolejowych,
w szczegolnosci § 20. Czes¢ VIII — Warunki szczegotowe odbiorow urzadzen elektroenergetyki kolejowe;.

Odbioréw dokonuje sie z wykorzystaniem przepisdw nastepujgcych instrukgji:

e let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzgdzen elektrycznego ogrzewania
rozjazdow;

o let-3 Instrukcja eksploatacji urzadzen oswietlenia zewnetrznego terendw kolejowych;

e let-8 Instrukcja eksploatacji elektrycznych instalacji odbiorczych w budynkach
i obiektach budowlanych oraz przenosnych i stacjonarnych elektrycznych urzgdzen
odbiorczych;

e let-5 Wytyczne projektowania urzadzeh elektrycznego ogrzewania rozjazdéw;

e let-9 Wytyczne diagnozowania urzadzen elektroenergetyki kolejowej;

e 1d-4 Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw;

e  WTWiO producenta rozjazdéw wbudowanych w tor.
Odbidr robot ulegajgcych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu ulegng zakryciu. Odbiorowi temu podlegajg gtéwnie roboty kablowe.

Odbiorowi czesciowemu podlegajg wytgcznie zakohczone elementy wyszczegodlnione w dokumentacii,
pozycji przedmiaru robét lub w umowie, obejmujgce caty obiekt lub jego czesé.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zakohczony obiekt.

Odbioru robo6t dokonuje zespét powotany przez Zamawiajgcego z udziatem Inzyniera po catkowitym
zakonczeniu prac, dokonaniu préb i pomiaréw linii i stacji transformatorowych oraz sprawdzeniu skuteczno$ci
ochrony od porazen.

Przyjecie robdt moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw
jak rowniez wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi normami i przepisami.
Przed dokonaniem odbioréw ostatecznych, Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze
ja Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.10gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w:

STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9,
STWIORB ST.01.00 ,Roboty pomiarowe” pkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania, wynikajace
z pkt 9.1 STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienia Jakos$ci oraz Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnien,
koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

montaz i ustawienie stupdw z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

montaz przewodéw wraz z naprezeniem przewoddw, regulacjg zwiséw oraz przymocowaniem
przewodow,

budowe przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem i
zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem wykopdw kontrolnych,

budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

wykonanie izolacji przepustéw kablowych,
utozenie koryt kablowych,

uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
0znaczeniowej,

uktadanie kabla na stupie wraz z mocowaniem,

montaz na stupie oston kablowych wraz z mocowaniem,
montazu na stupie rury ochronnej wraz z mocowaniem,
montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

wcigganie kabla do rur ochronnych, kanatéw kablowych, ztgczy kablowych, agregatow
pradotwdrczych i stacji transformatorowych,

montaz kompletnych stacji transformatorowych,
montaz ogranicznikéw przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz kompletnego odigcznika wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,
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montaz kompletnego odtgczniko-uziemnika wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz glowic kablowych oraz zestawdw uziemiajgcych wraz z konstrukcjami oraz przenosnymi
pomostami montazowymi,

wykonanie muf kablowych,
montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz uziomow tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

montaz uziomow pretowych wraz z pogrgzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem
oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

wykonanie izolacji stupow i ustojéw fundamentow,

wykonania pomiaréw wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

oznaczenie charakterystycznych punktéw trasy linii,

podtgczenie linii lub urzadzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,

odwiezienie odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,
przeprowadzenie prdb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z pozniejszymi
Zmianami);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385 z
pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 2068, z
2019 r. poz. 698, 730, 1495, 1716, 1815, 2020, z pdZniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze srodlgdowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1568,
1901, 2170, z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403,
1579, z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, 1403, 1495, 1501, 1527, 1579, 1680, 1712, 1815, 2087, 2166, z pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz.
868, 1214, 1495, z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.
29.

nr 151 poz. 987 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000
nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz.
463);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z

drogami i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 poz. 1744, z pdzniejszymi zmianami z dnia 02 pazdziernika
2018 r);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegodtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623 z pdzniejszymi zmianami);
Standardy techniczne - szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 250 km/h.;

Ipi-1 — Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektow obstugi podréznych z dnia 27 grudnia 2018
r.;

Is-1 — Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 20 wrzesnia 2018 r.;
Im-2 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych z dnia 19 czerwca
2018 r.;

Im-3 — Instrukcja kwalifikowania materiatéw pochodzacych z dziatalno$ci PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.;

le-120 - Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepieciami i od wytadowan
atmosferycznych urzadzen sterowania ruchem kolejowym, tgcznosci i dSAT (tylko w zakresie odcinka
Cl);

let-120- Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
przed przepieciami i od wytadowywan atmosferycznych w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej DC 3
kV (tylko w zakresie odcinka C1);

let-121 Dokument Normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii kablowych.
Warszawa 2018.;

Inne warunki techniczne i instrukcje obowigzujgce w PKP PLK S.A;;

Katalog Elementéw Elektryfikacji Kolei. Stacje transformatorowe 15/0,4kV zasilajgce odbiory
nietrakcyjne - wydanie 1992 r;

Albumy napowietrznych linii $redniego i niskiego napiecia z przewodami gotymi, niepetnoizolowanymi
i izolowanymi;
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji;

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-1. Oddziatywania ogdine.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach;

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia- ochrona przed porazeniem elektrycznym;
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
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30.
31.

32.

33.
34.

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi;
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

PN-E-5100-1: 1998 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi;

PN-EN 50341-1:2013-03 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
- Czesc¢ 1: Wymagania ogodlne - Specyfikacje wspdlne;
PN-EN 60909-0:2016-09 Prgdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego -- Czesc 0;

PN-EN 50121-2:2017-06 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna -- Czes$¢ 2:
Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw prawnych, instrukcji wewnetrznych
PKP PLK S.A. itd. w momencie przystgpienia do robét i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji. Przepisy i
normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robét sg wymienione w poszczegdlnych
specyfikacjach branzowych stanowigc rozszerzenie zbioru norm i przepisdw zawartych w niniejszej
specyfikacji.
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