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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych (STWiORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektéw Wykonawczych (z wylgczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzadzona na podstawie Projektow Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t budowlanych zgodnie z punktem 1.1. niniejszego opracowania. Zakres robot obejmuje:

e Zasilanie urzadzen,

e Oswietlenie terenow kolejowych,

e Elektryczne ogrzewania rozjazdow,

e Kolizje z infrastrukturg energetyczng,

e Skrzyzowania z liniami napowietrznymi i kablami elektroenergetycznymi,

e Ziacza i szafy kablowe oraz szafy SZR,

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okredlenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.
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1.5

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Prowadzenie rob6t w budownictwie kolejowym wymaga stosowania sie¢ do warunkéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie budownictwa specjalnego, oraz
uzgodnien wykonania roboét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robét. Odbidr frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu.

Prace towarzyszgce w zakresie elektroenergetyki do 1kV, ktére nalezy wykonac to:

geodezyjne wytyczenie tras kablowych oraz wszystkich obiektdow projektowanej infrastruktury
elektroenergetycznej

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, ktéra nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej
rozbiérki i naprawy nawierzchni utwardzonych w rejonie prowadzonych robét kablowych

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach przebudowy obiektu. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy,
szczego6towy harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane
z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter przebudowy obiektu.

W przypadku, gdy zamierzenie inwestycyjne koliduje z elementami sieci elektroenergetycznej
bedacymi wtasnoéciag PKP Energetyka S.A, nalezy postepowaé zgodnie z porozumieniem z dnia
20.03.2015 w sprawie usuwania kolizji elementéw sieci elektroenergetycznej PKP Energetyka S.A. z
zamierzeniami inwestycyjnymi PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie Planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Plan
BIOZ) bezposrednio przed wejsciem na budowe. Plan BIOZ bedzie zawierat szczegétowe informacje
na temat bezpieczenstwa pracy przy wykonywaniu r6znego rodzaju rob6t budowlano-montazowych
dotyczgcych zakresu wykonywanych prac przez Wykonawce. Wszyscy pracownicy przed wejsciem
na budowe muszg zosta¢ przeszkoleni i zapoznani z Planem BIOZ oraz wyposazeni w odziez
ochronng niezbedng do wykonywanych przez nich prac. Plan BIOZ musi w sposéb szczegdlny
uwypukla¢ zasady poruszania sie i pracy na terenach kolejowych oraz w poblizu dziatajgcych
urzgdzen energetycznych zgodnie z zaleceniami Rozporzadzen i Instrukcji wymienionych w pkt. 10
niniejszego opracowania.

Wykonawca odpowiada za ochrone catej istniejgcej infrastruktury, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych w strefie oddziatywania rob6t budowlanych. W przypadku uszkodzenia tych instalacji
przez Wykonawce fakt ten zostanie zgtoszony do Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikow oraz zostang podjete dziatania naprawcze we wspotpracy z Zamawiajgcym.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét niezbedne przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powstate odpady nalezy przewiezé na legalne
skladowisko odpaddéw natomiast zbedne materiaty niebezpieczne zostang unieszkodliwione i
zutylizowane w trakcie trwania budowy przez uprawnione do tego podmioty. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na powstate odpady podczas przewiertdw sterowanych oraz smary, lakiery etc. Teren
budowy po zakohczeniu powinien zosta¢ sprzatniety i uporzgdkowany.
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2. Materialy

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN, EN lub BN) oraz
przepisom dotyczgcym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, muszg posiadac
Certyfikat lub Swiadectwo Kwalifikacji oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.

Gléwne materiaty wykorzystywane podczas realizacji robét z zakresu zasilania urzadzen:
e Kable elektroenergetyczne,
e Kable sterowniczo-sygnalizacyjne,
e Kable transmisyjne,
e Zigcza, szafki kablowe,
e Osprzet kablowy typu gtowice, mufy, koncéwki kablowe, etc.,

¢ Rury ochronne z polietylenu utwardzone PEH (RHDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i ilosci kabli. Rury gftadkie stosowa¢ do wykonywania przewiertéw, natomiast rury
karbowane nalezy wykonywa¢ w miejscach nie obcigzanych i w ktérych kabel uktadany jest metodg
odkrywkowa,

e Studnie kablowe dostosowane do ilosci wprowadzanych rur ochronnych,
e Stupy oswietleniowe,
e Oprawy oswietleniowe,

e Zrodta $wiatta — do o$wietlenia terenéw kolejowych nalezy stosowa¢ zrédta $wiatta o parametrach
zapewniajgcych najkorzystniejsze warunki postrzegania i rozpoznawania obiektow. Powinny zatem
by¢ stosowane Zrodfa swiatta LED,

e Transformatory separacyjne — EOR,

3. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzgadzenia i
sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i
sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzenh rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwdércow. Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich
konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
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wewnetrznego z magazynu budowy. Transport materiatéw musi sie odbywac zgodnie z przepisami o ruchu
drogowym lub kolejowym i zgodnie z przepisami BHP.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkoéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. Wykonanie robét

Zasady wykonania gtownych robdt elektroenergetycznych objetych niniejszym zakresem ujeto w
nastepujgcych STWiIORB:

e EL1.01. Linie kablowe niskiego napiecia,

e E1.02. Linie napowietrzne niskiego napiecia,

e E1.03. Linie kablowe $redniego napiecia,

e E1.04. Linie napowietrzne $redniego napiecia,

e E1.05. Urzadzenia oswietlenia terenu,

e E1.06. Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
e EL1.07. Demontaz urzgdzen niskiego napiecia,

e E1.08. Wigczenie urzadzen elektroenergetyki nietrakcyjnej do lokalnego centrum sterowania
ruchem kolejowym,
Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

e ochrone przeciwporazeniowa,

e ochrone przed przepieciami,

e ochrone przeciwpozarowa,

e ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych,

e ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej,
Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. Kwalifikacje personelu wykonawcy
powinny by¢ potwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

5.1 Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych

Catos$¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg let-121.

Przed rozpoczeciem robét do celdw robét elektrycznych nalezy uzyskaé zezwolenie na prowadzenie robét
(od generalnego wykonawcy lub Inzyniera) i odpowiednich witadz (pozwolenia na budowe). Przed
rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznaé sie z wiasciwg dokumentacjg projektows, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji i uzbrojenia podziemnego. W
przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzeh, sposéb wykonania prac zabezpieczajgcych
nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej te urzgdzenia i wykona¢ pod
jego nadzorem. Po wykonaniu zasadniczych robdt, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., zasypaniu
kabli warstwg piasku oraz utozeniem tasm ostrzegawczych nalezy zasypac¢ wykop gruntem pochodzgcym
z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm
ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy
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nasypa¢ ok. 10cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy przewiez¢ na legalne
sktadowisko odpaddw lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu. Przepychy (przewierty) pod torami i
drogami wykonywa¢ pod nadzorem Sekcji Eksploatacji po uprzednim uzgodnieniu terminu rozpoczecia
robaot.

5.2 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i

sterowniczych
5.2.1 Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie z dokumentacjg oraz ze
wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.

5.2.2 Wprowadzenie przewodoéw i kabli

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawienia
aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodoéw do urzgdzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze
wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce warunki:

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg byé
chronione.

e przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dlugoéci niz przewody robocze.

e zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podtgczeniu beda niedostepne.

e przy potagczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykona¢ potgczenie za
pomocg krééca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania
instalacji szczelnych.

5.2.3 Przytaczenie przewodéw (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowaé nastepujgce
wymagania:

e zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem.

e koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych
drutéw lub skretek np. przez koncoéwke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza sie zakonczenia z
pocynowanym koncem w przypadku przewodow z zytami Cu).
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e dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

e Kkohce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowaé i
unieruchomic.

e na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

e 2zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.24 Cechowanie odbiornikéw i aparatéow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do
sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis
funkcjonalny.

6. Kontrola jakosci robét

Materiaty uzyte do budowy muszg posiadaé odpowiednie Certyfikaty lub Swiadectwa Kwalifikacyjne oraz
dopuszczenie do stosowania na PKP (jesli odpowiednie przepisy tego wymagajg). Kontrole jakosci roboét
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego rodzaju robét. W przypadku
stwierdzenia wad materiatéw lub nasuwajgcych sie watpliwosci co do odpowiedniej ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

Podstawowymi jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych sa:
1 m3 (metr szedcienny):

e dla transportu ziemi,
1 m (metr):

e dla utozenia kabla,

e dla montazu uziomu tasmowego,

e dla wykopania i zasypania wykopu,

e dla nasypania warstwy piasku na dnie rowu,

e dla montazu rur ostonowych,

e dla mechanicznego przepychania rur ostonowych pod przeszkodami,
1 szt. (sztuka):

e dla montazu uzioméw pretowych o okreslonej dtugosci,

e dla wykonania potgczen bednarki w ztgczu, stupie,

e dla wykonania badan i pomiaréw elektrycznych,

1 kpl (komplet):
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e dla montazu urzadzen rozdzielczych, ztgcz kablowych, zestawéw pomiarowych,

e wynajem, uruchomieni oraz praca agregatu wraz z niezbednym transportem zgodnie z
harmonogramem przetgczen sieci,

1 km (kilometr):
e dla montazu przewoddw linii napowietrznych,

1 stanow. (stanowisko):

e dla wykopu pod stupy,
1 stup:

e dla montazu i stawiania stupow,

Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okre$lony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzgdzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbiodr roboét

Odbiér robdét nalezy dokona¢ w oparciu o Warunki i zasady odbioréw roboét budowlanych na liniach
kolejowych, w szczegdélnosci § 20. Czes¢ VIII — Warunki szczegotowe odbioréw urzgdzen elektroenergetyki
kolejowe;j.

Odbioréw dokonuje sie z wykorzystaniem przepisdw nastepujgcych instrukcii:

e let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzgdzen elektrycznego ogrzewania
rozjazdoéw;

e let-3 Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych;

e let-8 Instrukcja eksploatacji elektrycznych instalacji odbiorczych w budynkach
i obiektach budowlanych oraz przenosnych i stacjonarnych elektrycznych urzadzen
odbiorczych;

e let-5 Wytyczne projektowania urzadzeh elektrycznego ogrzewania rozjazdéw;
e let-9 Wytyczne diagnozowania urzadzen elektroenergetyki kolejowe;j;
¢ |d-4 Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw;

e  WTWiO producenta rozjazdéw wbudowanych w tor.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowo$ci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robot ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzic¢
protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajgc rowniez ocene jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

e rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach

e kable utozone w rowach
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e kable utozone w kanatach

e ustoje pod stupy, fundamenty

e uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach

e inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, iloSci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru mogg by¢ wytgcznie zakonczone elementy wyszczegdlnione
w dokumentacji, pozycji rachunku ilosciowego lub w umowie obejmujacej caly obiekt lub jego czes¢c. W
odbiorze czesciowym powinien wzigC udziat przedstawiciel przysziego uzytkownika instalacji. Nalezy
sporzgdzi¢ protokét opisujacy przebieg oraz wyniki odbioru czesciowego.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy przestrzeganiu
ogolnych zasad odbioru obiektow.

e Odbidr konncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze by¢ potgczony z
odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

e Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

e Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

(@]

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru a w szczegoInoSci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika rob6t
(budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje
eksploatacji urzadzen,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

e Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:

o

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacjgq projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatéw i urzadzen,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbiordw.

w przypadku odbioru cato$ci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,
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e Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inzyniera i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

e zasilanie obiektow;
e oSwietlenie zewnetrzne terendw kolejowych;

o elektryczne ogrzewanie rozjazdow;

8.4 Odbiory ostateczne

Odbioru robdét dokonuje zespodt powotany przez Inzyniera po catkowitym zakonczeniu prac. Przyjecie robot
moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez
wykonywania prac zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed dokonaniem odbioréw ostatecznych Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze
ja Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w:
e STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9,

e STWIORB ST.01.00 ,Roboty pomiarowe” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajace z pkt 9.1 STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienia Jakosci oraz Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

e wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnieh,
e koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

e montaz i ustawienie stupdw z osprzetem wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz montazem fundamentu,

e montaz przewoddw wraz z naprezeniem przewoddéw, regulacjg zwisOw oraz przymocowaniem
przewodow,

e przewieszenie (przetozenie) przewoddw wraz z naprezeniem przewodow, regulacjg zwiséw oraz
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przymocowaniem przewodow,
wycigganie i wcigganie przewoddw do wysiegnikdw wraz z podigczeniem,

budowe przepustu kablowego metodg przewiertu sterowanego wraz z przygotowaniem i
zdemontowaniem stanowiska przewiertowego oraz wykonaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem wykopdw kontrolnych,

budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem
rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,

wykonanie izolacji przepustéw kablowych,

uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z
zageszczeniem rowu kablowego, nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii
0znhaczeniowej,

uktadanie kabla na stupie wraz z mocowaniem,

montaz na stupie oston kablowych wraz z mocowaniem,

montaz dedykowanych grzatek do szyn,

montaz transformatoréw separacyjnych,

montazu na stupie rury ochronnej wraz z mocowaniem,

montaz dodatkowych konstrukcji z wykonaniem potgczen,

montaz opraw os$wietleniowych wraz z wysiegnikami, bezpiecznikami i podtgczeniem,

wcigganie kabla do rur ochronnych, kanatow kablowych, ztagczy kablowych, agregatow
pradotwodrczych i stacji transformatorowych,

montaz ogranicznikéw przepie¢ wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz kompletnego odtgcznika wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz kompletnego odtgczniko-uziemnika wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,
montaz iskiernikdw wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz gtowic kablowych oraz zestawow uziemiajgcych wraz z konstrukcjami oraz przeno$nymi
pomostami montazowymi,

wykonanie muf kablowych,
montaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami oraz wykonaniem potgczen,

montaz uzioméw tasmowych wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

montaz uzioméw pretowych wraz z pogrgzaniem, wykopem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem
oraz wykonaniem potgczen i zabezpieczeniem antykorozyjnym,

wykonanie izolacji stupow i ustojéw fundamentow,
wykonania pomiardéw wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
oznaczenie charakterystycznych punktow trasy linii,

podtgczenie linii lub urzgdzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,
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10.

optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,

odwiezienie odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,
przeprowadzenie prdb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranc;ji,

wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,

wykonanie sprawdzen i pomiarow elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,

demontaz stupow, podpdr i odciggdw z osprzetem wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z
zageszczeniem oraz demontazem fundamentu,

demontaz podpdr z osprzetem wraz z wykopaniem i zasypaniem wykopu z zageszczeniem oraz
demontazem fundamentu,

demontaz przewodow wraz z nawinieciem na bebny,

demontazu konstrukcji z izolatorami,

demontaz kompletnego roztgczniko-uziemnika wraz z konstrukcjami,
demontaz ogranicznikéw przepie¢ wraz z konstrukcjami,

demontaz dodatkowego osprzetu wraz z konstrukcjami,

demontaz opraw oswietleniowych wraz z wysiegnikami i bezpiecznikami,
demontaz linii kablowych,

demontaz rozdzielnic i ztgczy kablowych,

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z pdzniejszymi
Zmianami)

Ustawa - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1385 z pézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1783).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 3 marca 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1693).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998
nr 151 poz. 987 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z
drogami i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 poz. 1744, z pézniejszymi zmianami z dnia 02 pazdziernika
2018 r);
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28.

29.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoéw techniczno-
budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz.
719 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623 z pdzniejszymi
Zmianami).

Standardy techniczne - szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 250 km/h.;

Ipi-1 — Wytyczne architektoniczne dla kolejowych obiektéw obstugi podréznych z dnia 27 grudnia 2018
r.;

Is-1 — Instrukcja gospodarki odpadami PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 20 wrze$nia 2018 r.;
Im-2 — Instrukcja o prowadzeniu gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych z dnia 19 czerwca
2018 r.;

Im-3 — Instrukcja kwalifikowania materiatdw pochodzacych z dziatalnosci PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. z dnia 23 kwietnia 2019 r.;

let-1 Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzgdzeh elektrycznego ogrzewania rozjazdéw. PKP PLK
S.A. Warszawa 2014 r.;

let-3 Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych. PKP PLK S.A.
Warszawa 2015r.;

let-5 — Wytyczne projektowania urzgdzen elekirycznego ogrzewania rozjazdow (Zatgcznik do
Zarzgdzenia Nr 46/2015 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 pazdziernika 2015 r. z
poézniejszymi zmianami).;

let-116 Dokument Normatywny 01-6/ET/2008. Szafa rozdzielcza eor. Warszawa 2008.;

let-117 Dokument Normatywny 01-7/ET/2008. Skrzynia transformatorowa eor. Warszawa 2008.;
let-118 Dokument Normatywny 01-8/ET/2008. Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
Warszawa 2008.;

let-119 Dokument Normatywny 01-9/ET/2008. Uchwyty grzejnikéw eor. Warszawa 2008.;

le-120 - Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepieciami i od wyladowan
atmosferycznych urzgdzeh sterowania ruchem kolejowym, fgcznosci i dSAT (tylko w zakresie odcinka
Cl);

let-120- Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
przed przepieciami i od wytadowywan atmosferycznych w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej DC 3
kV (tylko w zakresie odcinka C1);

let-121 Dokument Normatywny 01-10/ET/2018. Zasady oznakowania i ochrony linii kablowych.
Warszawa 2018.;

let-122 Dokument Normatywny 01-5/ET/2018. Oprawy oswietleniowe LED;
IPI-4 wytyczne dotyczace projektowania i budowy Systemu Monitoringu Wizyjnego (SMW) na
obiektach obstugi pasazerskie;j.;

IPI-6 Wytyczne w sprawie elementéw wykonawczych Centralnego Systemu Dynamicznej Informaciji
Pasazerskiej CSDIP i infrastruktury towarzyszacej.;
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Instrukcje serii EBH, dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej.;
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia- ochrona przed porazeniem elektrycznym;

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi;
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

PN-EN 12464-1:2012. Swiatto i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1. Miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 12464-2:2014-05 - wersja angielska; Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 2.
Miejsca pracy na zewnatrz;

PN-EN 50121-2:2017-06 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Czes¢ 2:
Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie dréog -- Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia;

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne;
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog -- Czes¢ 3:Obliczenia parametréw oswietleniowych;

PN-E-5100-1: 1998 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi;

PN-EN 50341-1:2013-03 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
- Czesc¢ 1: Wymagania ogolne - Specyfikacje wspdlne;
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

PN-EN 50102:2001- Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK);

PN-EN 50124-1:2017-09. Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla catego wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego;

PN-EN 50160:2010 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych;
PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym — Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych;

PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdine;
PN-EN 60909-0:2016-09 Prgdy zwarciowe w sieciach tréjfazowych prgdu przemiennego -- Czesc 0;
PN-EN 61439-3:2012 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Seria norm;

PN-EN 62040-1:2019-11 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes¢ 1-1: Wymagania
0golne;

PN-EN 50121-1:2017-06 - wersja angielska. Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdline;

PN-EN 50121-2:2017-06 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -- Czes$¢ 2:
Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie;

PN-EN 50122-1:2011- Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne. Cz.1 Srodki ochrony przed
porazeniem elektrycznym;

PN-EN-50122-2:2011. Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo elektryczne,
uziemianie i sie¢ powrotna. Cze$é 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btadzacych

Wersja 4.2 strona 20 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

56.
57.
58.

59.

60.

powodowanych przez systemy trakcji prgdu statego;
PN-EN 13201-1-4. Oswietlenie drég publicznych;
PN-EN-12843 : 2008 — Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy;

EBH-1 Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Postanowienia wspdlne. Wprowadzona Uchwatg Nr 366 Zarzgdu Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
27 grudnia 2004 r. w sprawie przyjecia do stosowania Instrukcji serii EBH, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej. Obowigzuje od dnia
1.01.2005 r.;

EBH-1b Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;.
Prace przy i w poblizu urzgdzen rozdzielczych prgdu przemiennego. Wprowadzona Uchwatg Nr 366
Zarzadu Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 grudnia 2004 r. w sprawie przyjecia do stosowania
Instrukcji serii EBH, dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektroenergetyki
kolejowej. Obowigzuje od dnia 1.01.2005r.;

EBH-1c Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowe;j.
Prace przy i w poblizu urzadzenh rozdzielczych pragdu statego. Wprowadzona Uchwatg Nr 366 Zarzadu
Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 27 grudnia 2004 r. w sprawie przyjecia do stosowania Instrukcji serii
EBH, dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach elektiroenergetyki kolejowe;j.
Obowigzuje od dnia 1.01.2005 r.;

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujgcych norm, aktéw prawnych, instrukcji
wewnetrznych PKP PLK S.A. itd. w momencie przystgpienia do robét i uwzgledniania ich ewentualnej
aktualizacji. Przepisy i normy branzowe zwigzane z projektowaniem i wykonaniem robot sg wymienione w
poszczegolnych specyfikacjach branzowych stanowigc rozszerzenie zbioru norm i przepiséw zawartych w
niniejszej specyfikaciji.
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych (STWIiORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektéw Wykonawczych (z wylgczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzadzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
linii kablowych niskiego napiecia i sterowniczych.

Zakres robét obejmuje:
e wytyczenie geodezyjne,
e wykonanie rowéw kablowych,
e wykonanie przepustow kablowych,
e ulozenie kabli,
e préby montazowe,

e inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych,

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okre$lenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.
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1.5

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2.

2.1

2.2

Materiaty

Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty.

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,3 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm.

Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe

Rury ostonowe PCW (PVC) o $rednicy zewnetrznej 110 mm i grubosci scianki min. 5.3 mm wg PN-
C-89222 na przepusty kablowe.

Kable energetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV o izolacji i powtoce polwinitowej:

o 4i5-zylowe, z zytami aluminiowymi o przekroju zyt wg dyspozycji podanych w dokumentac;ji
projektowej.

o 2,3,4i5-zytowe, z zytami miedzianymi o przekroju wg dyspozycji podanych w dokumentac;ji
projektowej.

Rury ostonowe z polietylenu PEHD dla przeciskéw i przewiertow mechanicznych, o $rednicy do 110
mm i grubosci $cianki min. 10mm.

Odbior materiatéw na budowie

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonania robot, materialty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okre$lonym przez
Inzyniera.
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2.3 Skiadowanie materiatdw na budowie

e Skfadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Zaleca sie wykonanie rob6t w sposob reczny z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne i utrzymanie
ruchu na stacji.

Sposéb mechaniczny wykonania robét powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochéd dostawczy do 0.9t

samochéd skrzyniowy do 5t

e samochdéd samowytadowczy do5t
e zuraw samochodowy do 4t

e ciggnik kotowy 55 - 63kW

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

urzgdzenia do przewiertéw i przeciskbw mechanicznych

4, Transport

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu samochodowego lub
kolejowego w sposdb gwarantujgcy nie uszkodzenie przewozonych materiatdw i nie obnizenie ich
parametréw jakosciowych. Nalezy stosowac sie do szczegdtowych zalecer producentéw materiatow.
Transport materiatdw musi odbywac sie zgodnie z przepisami BHP, przepisami ruchu drogowego lub
kolejowego.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. Wykonanie robét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.
Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E1.00.

51 Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno byé dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez
odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
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poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow o$wietleniowych, rozdzielni energetycznych, skrzyh
transformatorowych elektrycznego ogrzewania rozjazddw.

5.2 Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokosci minimum 0.8 m. Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci utozonych
kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie¢ wykonywac¢ recznie z uwagi na
wystepujgce uzbrojenie podziemne.

5.3 Uktadanie kabli w rowie kablowym

Na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0,05m zastosowac tasme zabezpieczajaca
nastepnie wysypac kolejng warstwe piasku o grubosci 0,05m. Na warstwie piasku utozy¢ kable w jednej
warstwie, falicie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozone
w rowie kable zasypac¢ warstwg piasku 0,1m, nastepnie zasypac¢ gruntem rodzimym grubosci 0,1m, potozy¢
ptyte ochronng , zasypa¢ 0,05m gruntem rodzimym, przykry¢ pasami tasmy ostrzegawczej z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem.

Kable do tasm zabezpieczajgcych nalezy mocowac za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
co2m.

54 Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami nalezy utozy¢ rury 00 110 mm z
tworzywa sztucznego (PCV). Pod torami rury nalezy uktadaé¢ na gtebokosci min. 1,5 m (odlegto$¢ pionowa
od wierzchu rury ostonowej do gtéwki szyny). Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,0 m.
(odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami i torami nalezy uktadaé w trakcie prowadzenia robét ziemnych
zwigzanych z ich budows.

Pod istniejgcymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodg mechaniczng (przewiert,
przekop, przewiert sterowany) pod Scistym nadzorem sekcji Eksploatacji. Na kablach pozostawi¢ zapasy
dtugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu. W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o dlugo$ci minimum
1,5m. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem
otwartym rury jw. zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum 0,5m. od dna rowu odwadniajgcego. Otwory
rur powinny by¢ skutecznie uszczelnione pianka, a miejsca przepustéw po zasypaniu oznaczone stupkami
oznacznikowymi.

5.5 Montaz osprzetu

Do fgczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania norm okreslonych
w punkcie 10. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i
zakonczen. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementoéw chronigcych izolacje muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi. Przy montazu muf zwréci¢
uwage, aby byly one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie utrudnione wykonywanie prac
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montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach
mufy, o tgcznej dtugosci 3m.

5.6 Oznaczenia tras linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do oston otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
e symbol i nr ewidencyjny linii (relacja),
e dlugosc i oznaczenie kabla (typ),
e wlasciciel kabla (PKP PLK S.A.),
e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok ufozenia kabla,

Dodatkowo oznaczenie trasy w terenach niezabudowanych wykona¢ przy pomocy stupkow
oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione
powinny by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania
muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100m.

5.7 Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
stalowg lub PCV wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku. Po wciggnieciu
kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢ aby zapobiec przedostawaniu
sie wody do wnetrza budynku.

5.8 Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:
e sprawdzenie trasy linii kablowej
e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
e pomiar rezystancji izolacji

e proba napieciowa izolacji

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno byé wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004. Sprawdzeniu i kontroli
w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robo6t z dokumentacjg projektowa
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e utozenie kabli w rowach kablowych
e wykonanie przepustéw kablowych

e wykonanie pomiardw rezystancji izolacji i préb napigeciowych izolacji z przekazaniem wynikéw do
protokotu odbioru linii przez uzytkownika

7. Obmiar robot

Obmiar robdt dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokonaé zgodnie z zasadami obmiaru robét
podanymi w E1.00, E1.02 oraz E1.07.

Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowa i budowg linii kablowych niskiego napiecia
sq:
1 m2 (metr szescienny):
e dla transportu ziemi,
1 m (metr):
e dla kopania i zasypywania rowéw kablowych
¢ dla nasypania warstwy piasku na dnie rowu,
e dla uktadania rur ostonowych w wykopach otwartych,
e dla uktadania rur ostonowych po konstrukcji obiektu lub wiat,
e dla mechanicznego przepychania rur ostonowych pod przeszkodami,
e dla uktadania kabli w rowach kablowych, kanalizacji wielokablowej,
e dla zabezpieczenia istniejgcego kabla rurg dwudzielna,
e dla przektadania istniejacego kabla po nowej trasie,
e dla montazu uziomoéw z bednarki stalowej,
e dla uktadania bednarki stalowej w rowach kablowych,
1 szt. (sztuka):
¢ dla montazu muf kablowych,
e dla wykonania badan i pomiaréw instalacji elektrycznych,
e dla wykonania obrébki kabli,
e dla montazu uziomoéw pretowych o okreslonej dtugosci,
e dla podfgczenia bednarki w ztgczu, stupie,
1 kpl. (komplet):
e dla montazu rozdzielnic elektrycznych, ztgczy kablowych, zestawdw pomiarowych,
e dla wykonania przegladu linii kablowych,

¢ dla wykonania wprowadzenia kabla na stup wraz z rurg zabezpieczajgca,

Wersja 4.2 strona 28 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”
Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzgdzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbiér robot

Sprzet do prac odbiorowych oraz $rodki transportu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.
8.1 Odbiér roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu

Odbiér robét wg E1.00.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbior roboét wg E1.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiér robét wg E1.00.

Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt
8.4 Odbiory ostateczne

Nie wystepuje.
9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.

Wersja 4.2 strona 29 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

E1.02. LINIE NAPOWIETRZNE NISKIEGO NAPIECIA
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych (STWiORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wylaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzadzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia.

W zakres prac wchodzg:
e wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnien,
e wykonanie badan gruntu,
e wykonanie i zasypanie wykopow,
e montaz stupédw wraz z fundamentami,
e montaz osprzetu,
e montaz opraw oswietleniowych,
e ustawienie stupa,
e montaz i przewieszanie przewodéw,
e budowa instalacji uziemiajgcych,
e przeprowadzenie prob i pomiaréw,

e kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii,
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1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. Materiaty

2.1 Ustoje i fundamenty

Powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1997-1:2008. Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw
ustojowych typowych opracowanych przez PTPIREE ,Elprojekt” Poznan, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byc¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zakiéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

2.3 Stupy

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetniaé wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy
wykonane z Zerdzi typu: E i ZN wg. PTPIREE ,Elprojekt” Poznan.

2.4 Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-E-04500:1993 oraz wymaganiami Uzytkownika. Dla
linii na stupach wirowanych nalezy stosowaé konstrukcje z albuméw opracowanych przez PTPIREE
~Elprojekt” Poznan .
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2.5 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-EN 61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscia mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien byé odporny na wptywy atmosferyczne i korozje
wg. PN-E-04500:1993. Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majgcych
przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i dokladno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania Kkorozji
elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat
energii. Do przebudowy linii nalezy zastosowac izolatory szpulowe S-115/2 oraz S-80/2 — zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

2.6 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody:

e Aluminiowe gote typu zgodnie ze specyfikacja PW odzyskane z demontazu,

e Samonosne izolowane typu zgodnie ze specyfikacjg PW spetniajace wymagania WT-92/K-396,

2.7 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.8 Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 20x4mm2 oraz FeZn
25x4mm2  wg. PN-76/H-92325 - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.9 Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

2.10 Cement

Cement dla wykonania ustojéow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkow, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2012.

2.11 Odbior materiatédw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robdt). Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.12 Skitadowanie materiatdw na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e koparka,
e zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego [J 550 i 0 800 mm /3 m,
e zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
e wibratora pogrgzalnego,
e spawarki spalinowej,
e ciggnika kotowego,
e Zzuraw samochodowy,

e podnosnik montazowy samochodowy,

4. Transport

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
e Zurawia samochodowego,
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
e przyczepy diuzycowe;j,
e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu dostawczego.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.
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5. Wykonanie robét

51 Warunki ogélne wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w E1.00.

5.2 Zakres wykonania robét

5.2.1 Wykopy pod stupy i fundamenty

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to
wszedzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy i fundamenty nalezy wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage aby nie byta

naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2.2 Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe. Dla stupéw,
dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupéw nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150 kg cementu na 1 m3
piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stupy
powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowaé¢ w/w metody dla posadowien stupdéw figurowych (rozkracznych,
z podporg itp.), ktorych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie. Potgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupow powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od

pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.2.3 Montaz przewodow

5.2.3.1 Wymagania ogodlne

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90 % wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej

wytrzymatosci nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe
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lub odciggowe. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu

spowodowanego pefzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten

sposob do skutkdw powstate;j sity.

5.2.3.2 Montaz przewodéw oswietleniowych

Przewody oswietleniowe nalezy prowadzi¢ we wigzce obok przewodoéw podstawowych.

5.2.3.3 Rozpietosci przeset

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodéw, rozpietosci przeset nie mogg przekraczac

wartosci podanych w opracowanych przez PTPIREE ,Elprojekt” Poznan .

5.2.34 Odlegtosci przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset

krzyzujgcych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5,00 m.

524 Oswietlenie

Oswietlenie drogowe zewnetrzne jak montaz wysiegnikow, opraw oswietleniowych i zwigzanego z tym

osprzetem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.25 Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice. Powinny
by¢ wykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz

rok budowy linii.

5.2.6 Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych.
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Odgromniki nalezy instalowac:

na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugosci linii wypadat jeden

komplet odgromnikéw,
w miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrznej,

na stupach z przytgczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia

materiatéw tatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna przekracza¢ 10Q.

527 Dodatkowe uziemienie robocze

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewidujg inaczej, to jako dodatkowg ochrone od porazen pragdem

elektrycznym nalezy w liniach z przewodami izolowanymi, przewidywa¢ zerowanie (szybkie wytgczanie).
Zerowanie nalezy wykonywac zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej.

Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowietrznych o uktadzie TN nalezy wykonywac:
na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m,

na koncu kazdego przytacza o dtugosci wiekszej niz 100 m,

wzdtuz trasy linii, aby odlegtosci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m,

w sieciach kablowych o uktadzie TN w przytgczach do kazdego budynku.

Dopuszczalna warto$¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 30Q. Zaleca sie
wykonywanie uziomow pretowych jako skuteczniejszych i mniej uzaleznionych od wptywéw
atmosferycznych. ponadto zaleca sie wykorzystywanie uzioméw naturalnych, takich jak: metalowych sieci

wodociggowych, cieptociggdéw i rozlegtych podziemnych czesci konstrukcji.

5.2.8 Wykonanie uziomow

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

uziomy poziome sztuczne drutéw lub tasm nalezy uktadaé¢ w gruncie na gtebokos$ci co najmniej 0,60 m, jesli

Dokumentacja Techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy

wykopach ptytkich waskoprzestrzennych wedtug PN-68/B-06050,

uziomy nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypaé gruntem drobnoziarnistym bez

zanieczyszczen,
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uziomdw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawdéw i innych zbiornikéw wodnych, pod

warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe),

w poblizu urzgdzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub pary).

529 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci co

najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 450. Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6 m. W szczegdlnych wypadkach, np.
na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigekszyc¢

minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

5.2.10 Montaz przytaczy

Po zakonczeniu montazu linii nalezy przystgpi¢ do montazu przytaczy. Typ przytagcza wg Dokumentac;i
Projektowej. Haki do zamocowania przytagcza napowietrznego nalezy mocowaé na stupie ponizej

zawieszenia linii gtdwnej.

Przy wprowadzaniu wiekszej liczby przytgczy nalezy od linii gtéwnej odejs¢ izolowanym pojedynczym
przewodem o przekroju co najmniej AL-35 mm2 i nastepnie od tego przewodu odgateziaé sie na dalsze
przytgcza wg schematu pokazanego na karcie albumowej obrazujgcej przyktad odgatezien przytaczy.
Zamocowanie zacisku odgateznego w linii gtdwnej nalezy wykonaé przy pomocy klina rozdzielajgcego

przewody z wigzki. Kliny te typu PMR nalezy pozostawi¢ w linii.

Przy wykonywaniu odgatezienia przewodem miedzianym zacisk odgatezny nalezy do linii gitdwnej przykrecic¢

tak, aby przewdd miedziany znajdowat sie pod przewodem aluminiowym.

Naciagg przewodu przytgczowego nalezy ustali¢ wedtug tabel zwiséw i naciggéw przyjmujgc zalecane
naprezenia obliczeniowe przewodu w zaleznosci od dtugosci przytacza i zwisu. W wiekszosci przypadkow
nacigg przytaczy mozna wykonac¢ recznie od strony odbiorcy lub stupa. Przy naciggach powyzej 30 daN

nalezy postepowac jak przy budowie linii gtdwne;j.
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53 Demontaz

53.1 Wymagania ogélne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasnos¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do

przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatdbw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii lub
urzgdzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzeh. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzgdzenn demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw
urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca powinien zgtasza¢ do Zaktadu
Energetycznego kazdorazowg potrzebe wytgczenia przebudowywane;j linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-
dniowym. Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o

bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3.2 Kolejnos¢ robét zwigzanych z demontazem linii
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry techniczne nie gorsze

od linii przebudowywanej,

wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

wykonanie podtgczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,
zatgczenie napiecia zasilajgcego linie,

uporzgdkowanie terenu budowy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w E1.00.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatobw. Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca,
nalezg materiaty do wykonania .,na mokro” fundamentéw i ustojow stupow. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robo6t. Na zgdanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentdw lub ustojéow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw
w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01.

6.3.3 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e lokalizacji,

e kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

e doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg. 5.2.2.,
e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

e zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa,

Wersja 4.2 strona 40 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

6.3.4 Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potaczerh zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezeh zawieszanych przewoddw. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy
sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢
zawieszone nhizej niz podane w p. 5.2.3.4. 15.2.8. przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych
w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki, stanu
poftgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé
pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej rowne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar roboét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami obmiaru robot
podanymi w E1.00, E1.01 oraz E1.07.

Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowg i budowg linii napowietrznej niskiego
napiecia sa:
1 m= (metr szescienny):

e dla transportu ziemi,
1 m (metr):
e dla montazu uziomoéw z bednarki stalowej,
1 szt. (sztuka):
e dla zabezpieczenia podziemnej czesci stupdw,

e dla montazu poprzecznikéw na stupach,
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o dla montazu istniejgcej oprawy oswietleniowej pochodzacej z demontazu,
e dla montazu dodatkowego osprzetu,

e dla wykonania kompletnych badan i pomiaréw elektrycznych,

e dla montazu uzioméw pretowych o okreslonej dtugosci,

1 stup:

e dla montazu i stawiania stupow linii napowietrznej,
1 km (kilometr):
e dla montazu przewodow linii napowietrznej,
e dla przewieszenia istniejgcych przewodow linii napowietrznej,
1 kpl. (komplet):
e dla wykonania montazu odgromnikéw, roztgcznikéw lub bezpiecznikéw napowietrznych,

Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbiodr roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w E1.00.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.03. LINIE KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych (STWiORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wytaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzadzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych kablowych sredniego napiecia.

W zakres prac wchodzg:
e wykonanie prolongaty warunkoéw technicznych i uzgodnien,
e wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,
e nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
e budowa przepustow kablowych,
e utozenie rur ochronnych,
e montaz rur ochronnych metodg przewiertu,
e zabezpieczenie istniejgcych i projektowanych kabli rurami dwudzielnymi,
e ulozenie kabla w rowie kablowym,
e wcigganie kabla do rur ochronnych,
e montaz muf kablowych,
e montaz gtowic kablowych,

e montaz osprzetu,
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e utozenie kabla na stupie,

e wprowadzanie kabli do stacji transformatorowych,
e rozbiorki i odtworzenie nawierzchni i chodnikow,
e kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii,
e porzadkowanie terenu po wykonaniu prac

e wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych,

¢ wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okre$lenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.

1.4.1 Linia kablowa

Kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych rownolegle tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych

samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa

Pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii

Napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4 Osprzet linii kablowej

Zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5 Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem

tuku elektrycznego.
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1.4.6 Przykrycie

Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7 Przegroda

Ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.

1.4.8 Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina

lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9 Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez

stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10 Przepust kablowy

Konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach

zaktoceniowych.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
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2. Materiaty

2.1 Ogdélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w E1.00.

2.2 Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zastosowano kable typu: XRUHAKXS 120/50mm2-15kV oraz XRUHAKXS 240/50mm2-15kV — zgodnie z
normg PN-76/E-90251.

2.3 Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 oraz Dokumentaciji
Projektowe;j.

2.4 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym 1 - 30 kV nalezy stosowac folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna

by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania

BN-68/6353-03.

2.6 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢

dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
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Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla

utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1-30 kV nalezy zastosowac rury z polietylenu, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

2.7 Bednarka

Do wykonania uzioméw ta§mowych stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 20x4mm2 oraz FeZn 25x4mm2
wg PN-76/H-92325

2.8 Pret stalowy pomiedziowany g18mm

Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi 18mm, wg
PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.9 Mufy kablowe

Do wykonania potgczen kabli nalezy stosowaé mufy kablowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.10 Gtowice kablowe

Do wykonania zakonczen kabli nalezy stosowaé gtowice kablowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.11 Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z

danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny robdét). Materiaty nie

spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

2.12 Sktadowanie materiatdw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach

przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
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Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skitadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na

uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu

placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowac¢ w pryzmach.

3. Sprzet

Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e koparka,
e spawarki transformatorowej,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw o $rednicy powyzej 15 cm,
e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10t,
e zespotu pragdotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
e Zzuraw samochodowy,
e ciagnik kotowy,
e ciggnik siodtowy z naczepa,
e wibromtot elektryczny lub spalinowy,
e pompa przeponowa spalinowa,
e podnosnik montazowy samochodowy,

e zespdt wiertniczy do wykonania przewiertéw sterowanych w gruncie skalistym i skale,

4, Transport

4.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w E1.00.

4.2 Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,

Wersja 4.2 strona 49 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

e przyczepy do przewozenia kabli,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegdlinych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na srodkach transportu.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. Wykonanie robét

51 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w E1.00.

5.2 Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
przebudowywanych linii kablowych $redniego napigecia . Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢

przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3 Wykonanie rowow kablowych

Gtebokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 0,8 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15
kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 0,9 m,w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utoZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 1,0 m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego

Wzoru:
S=8Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
e n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
e Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

e a- odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.
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54 Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.

54.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktadaé na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa

sztucznego w kolorze czerwonym i zasypac gruntem.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, aw
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosé te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami

terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

542 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

e 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym

odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien

przekraczac 5°C.

5.4.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
e 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajgcych 4.
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5.4.4 Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany

kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm i dtugo$ci minimum
2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w / w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage,
aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0.50 m po obu stronach

krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

54.5 Wocigganie projektowanego kabla do rur ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trdjfazowa wigzka kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz :

e 1.5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

e 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania trojfazowej wigzki trzech
lub czterech kabli jednozytowych
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie

otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw

widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 4 % dtugosci rowu,

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, fgcznie nie mniejszej niz:
e 3.0 m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 1-10 kV,

e 4.0 m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym 15 - 40 kV.
W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej

wyzej wartosci z dodaniem 2 m.
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5.4.7 Oznaczenie linii kablowych

54.7.1 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e o0znaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

¢ rok utozenia kabla.

5.4.7.2 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szerokosc¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii

powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rGwnomiernie po obu stronach.

5.4.8 Wyprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac¢ sie recznie bez zastosowania dodatkowych

urzadzen.
Podnoszenie kabli na wysokosé powyzej 2.5 m powinno by¢ dokonywane za pomoca linii i blokdw.

Kable nalezy mocowac¢ do stupéw za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty powinny mieé szerokosé
réwng co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w
elastyczne wktadki zabezpieczajgce powtoke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami

powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysoko$c¢ co

najmniej 2.0 m od podioza. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 100 mm i jednoczesnie nie
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mniejsza niz: 1.5-krotna zewnetrzna srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 -
krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego (w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki trzech kabli
jednozytowych). Dla zabezpieczenia kabla na stup nalezy stosowac rury typu RHDPE-UV lub BE, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

5.4.9 Wykonanie muf i glowic

tgczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-90/06401/01-06.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigeciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesunigcie wzgledem siebie

(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane do powtok metalowych kabili.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejscach, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji
taczonych kabli.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione

zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewgq izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostony otaczajgce wykonane z materiatow

niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1.5 m, a dtugos¢ nie mniejsza
niz 2.5 m,

poszczegolne mufy na kablach jednozytowych tworzacych ukiad tréjfazowy powinny byé przesuniete
wzgledem siebie o odlegtosé (mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dtugosci mufy z dodaniem
1.0 m,

w miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody,

pod namiotem nie wolno ogrzewac¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem

z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty tatwo palne.

Wersja 4.2 strona 54 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

e montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.
Przy montazu gtowic nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

e montaz gtowic wykonywaé¢ w miejscu ich instalacji.

e w przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni pomost
montazowy.

5.4.10 Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-90/E-06401/01-06. Przewodnos¢
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych
powiok lub pancerzy. W przypadku fgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$é

potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz

z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg
i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnagtrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych

0 przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potgczenia powtok ze sobg, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6

mm?2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie

dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

54.11 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w

ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$é w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mog3 sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 stykac
3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci o5
1KV<UN = 30kV
4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 15 10
1kV<UN = 30kV z kablami tego samego przedziatu napiec
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz
30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 50 50
8 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
5.4.12 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwo$ci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od

innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0.5 at.

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz. U. Nr 45, poz.243 z 1989r

3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i nie Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r

wiekszym niz 4 at
Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

5 |Zbiorniki z ptynami palnymi

6 |CzesSci podziemne linii napowietrznych - 80

(ustréj, podpora, odcigzka)

7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjgtkiem - 50

urzgdzen wyszczegolnionych w lp. 1 - 6

8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy 250
- — - ostong kabla i
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej wediug
stopg szyny

PN-66/E-05024
50 - miedzy ostong

10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, | kabla i dnem rowu

nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie odwadniajgcego 80 3)

zaktadu przemystowego

11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 .

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4..13.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedtug tablicy 5.4.13.

3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosé ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce.

5.4.13 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociggami,

drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.
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Rodzaj obiektu Rodzaj
Krzyzowanego Zabezpieczenia Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
L.p. kabla
1 ) podwodjne Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
ruroci
a9 przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 . . Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
z kraweznikami ) ) . o
(ulice) kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
ulice
kazdej strony
3 7 rowami Dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
odwadniajacymi najmniej po 100 cm z kazdej strony
droga P
mechanicznie
4 czni Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
trzymate rury, . L .
kotowa . wytrzy ury dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
na nasypie bloki betonowe lub
5 kanaty Dtugo$é kabla na skrzyZzowaniu z torem wraz z
rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
z rowami najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 tor Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
kolei . dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
na nasypie
7 W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci od
rzeka lub inne najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody ostona otaczajgca wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
55 Budowa przepustéow

e przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi pokazanymi w Dokumentac;ji
Projektowej,

e dla wykonania przepustéw pod drogami zastosowano rury RHDPEp,
e rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

e po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami lub piankg w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem,
Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

e gtebokosé¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20 m, natomiast odlegtos¢ od goérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0.70 m,

e gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50 m,
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e szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie,
Dla wykonania przepustu metodg przewiertu nalezy:

e wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Giebokos¢ komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokosc¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzgdzenia przewiertowego,

e ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia,

e wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,
Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w / w komory robocze nalezy

zasypac.

5.5.1 Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertéw
Horyzontalnych - HDD, umozliwia przebudowe i budowe istniejgcych urzadzen bez koniecznosci naruszania

linii brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajgco w stosunku do robét drogowych.

Prace montazowe wykonywac, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy
zachowaniu nastepujacej kolejnosci robot:

e wytyczenie trasy przewiertu,

e przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

e przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

e ulozenie przewoddw Sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania
przewiertu,

¢ wykonanie otworu pilotowego,
e rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,
e instalacja rur ochronnych, rury nalezy tgczy¢é metodg zgrzewania czotowego,

e uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego,

5.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ potgczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgcag w

rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag

przewodzgcy linii kablowej.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w E1.00.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatéw.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna,
wymiary poprzeczne i gltebokosé rowdw. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéow
wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %o.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
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6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej:

e 50 MQ / km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych.

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76-E-90300.

6.3.6 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigeciowg nalezy

wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, pragd uptywu nalezy mierzy¢

oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

o lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia

czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

e Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ prgdu
uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. Obmiar roboét

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robdt dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami obmiaru robot
podanymi w E1.00, E1.04 oraz E1.07.
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Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowa i budowa linii kablowych $redniego napiecia
sa:
1 m3 (metr szescienny):

e dla transportu ziemi,
1 m (metr):
e dla kopania oraz zasypywania rowow dla kabli,
e dla nasypania warstwy piasku na dnie rowu,
¢ dla mechanicznego przepychania rur ostonowych pod przeszkodami,
e dla uktadanie rur ochronnych w wykopie otwartym,
e dla uktadania kabli w rowach kablowych,
e dla przetozenia kabla po nowej trasie w rowie kablowym,
e dla montazu uzioméw z bednarki stalowej,
o dla zabezpieczenia istniejgcego kabla rurg dwudzielng,
1 szt. (sztuka):
e dla montazu uktadu odigcznikowego, montazu gtowicy kablowej wraz z podtgczeniem,
e dla montazu muf kablowych,
e dla kompletnego ztgcza kablowego ZK SN wraz z wyposazeniem,
e dla podigczenia bednarki w ztgczu,
e dla montazu uziomoéw pretowych o okreslonej dtugosci,
1 kpl. (komplet):
e dla wprowadzenia kabla na stup wraz z zabezpieczeniem rurg ochronna,
e dla wykonania badan i pomiaréw elektrycznych,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okredlony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w E1.00.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.04. LINIE NAPOWIETRZNE SREDNIOEGO NAPIECIA
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robo6t Budowlanych (STWiIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wytaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéow Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych napowietrznych s$redniego napiecia na
stupach zelbetowych.

W zakres prac wchodzg:
e wykonanie prolongaty warunkéw technicznych i uzgodnieh,
e wykonanie badan gruntu,
e wykonanie i zasypanie wykopow,
e montaz stupédw wraz z fundamentami,
e montaz osprzetu,
e ustawienie stupa,
e montaz przewoddw,
e budowa instalacji uziemiajgcych,
e przeprowadzenie prob i pomiaréw.
e kompletny demontaz kolidujgcych odcinkdw linii,

e wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
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1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.

1.4.1 Napiecie znamionowe linii

napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.2 Odlegtos¢ pionowa

odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.3 Odlegtos¢ pozioma

odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.4 Przesto

czesc¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.45 ZWis

odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcag punkty zawieszenia przewodu w $srodku rozpietosci

przesta.

1.4.6 Stup

konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca fundamentu.

1.4.7 Skrzyzowanie

wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdow poziomych dwdch lub kilku linii

elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budynku, budowli itp.

1.4.8 Zblizenie

wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej,
korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej

potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgce;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyZzowanie.
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1.4.9 Obostrzenie linii

szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym

zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.10 Bezpieczne zawieszenie przewodoéw na izolatorach liniowych

stojacych

zawieszenie zapobiegajace odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora.

1.4.11 Przewéd zabezpieczajacy

przewod dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany,

przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zigczek.

1.4.12 Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych

zawieszenie zapobiegajace opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.

1.4.13 Lancuch izolatorowy

jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potgczonych z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie
izolatorow miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony

réwniez w osprzet do ochrony tahcucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét odpowiada za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, S i
poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w E1.00.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w E1.00.
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2.2 Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie
elementoéw ustojowych typowych opracowanych przez ,Energolinia” Sp. z 0.0.

Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéow i wéd zgodnie z zatgcznikiem do
PN-E-05100-1.

2.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy

zaktoceniowej lub montazowej dopuszczalnych naprezenh zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.

2.4 Stupy

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii

napowietrznych o napieciu do 30 kV. Zastosowano stupy z zerdzi typu: E .

2.5 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i parcia

wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1.

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z PN-74/E-04500.

2.6 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400.

Osprzet powinien wykazywacé sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg

wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych przewodnos¢
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnosé¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny byé zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.
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Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.7 lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308.
Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
W liniach zaleca sie stosowac¢ izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatosé przepieciowa izolatoréw i fancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50Hz oraz przy

udarach piorunowych i tgczeniowych okreslona jest normg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a cze$cig uziemiong
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatorow wiszgcych powinny spetnia¢é wymagania wg PN-88/E-06313,

PN-83/E-91040 oraz Dokumentacji Projektowe;.

2.8 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw
o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne
i chemiczne.

W liniach napowietrznych jako przewody robocze zaleca sie stosowa¢ przewody stalowo- aluminiowe ( AFL )
wg PN-74/E-90083, o przekrojach: AFL6-70 mm2, AFL6-50mm2 oraz AFL6-35 mm2.

2.9 Ograniczniki przepieé

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ wg PN-81/E-06101lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 oraz Dokumentacji Projektowe;j.

2.10 Roztaczniko - uziemniki

Roztgczniko-uziemniki w liniach napowietrznych powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06107 oraz

Dokumentaciji Projektowe;j.

211 Roztaczniki

Roztaczniki w liniach napowietrznych powinny spetniaé wymagania PN-83/E-06107 oraz Dokumentaciji

Projektowe;j.
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2.12 Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych stosowac bednarke ocynkowang FeZn 20x4mm2 oraz FeZn 25x4mm2

wg. PN-76/H-92325 - zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2.13 Pret stalowy miedziowany g18mm

Do wykonania uzioméw pretowych stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi 218mm, wg
PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.14 Skladowanie materialow na budowie

Przewody i osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i suchych. Konstrukcje stalowe o
wiekszych rozmiarach oraz przekroju oraz stupy mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie

beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

2.15 Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z

danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozor techniczny roboét). Materiaty nie

spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

3. Sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e koparka,
e Zuraw samochodowy,
e ciagnik kotowy,
e ciggnik siodtowy z naczepa,
e spawarka transformatorowa,
e wibromiot elektryczny lub spalinowy,
e pompa przeponowa spalinowa,

e podnosnik montazowy samochodowy,
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4. Transport

4.1 Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w E1.00.

4.2 Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochdd dostawczy,
e samochdd skrzyniowy,

e przyczepa dtuzycowa,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw transportu po uzgodnieniu z Inzynierem.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w E1.00.

Kolidujgce linie nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujgcg kolejnosc robét:

montaz nowego odcinka linii,

wytgczenie napiecia zasilajgcego linie,

wykonanie potgczenia nowego odcinka linii z istniejgca linig,

demontaz kolidujgcego odcinka linii.

51 Montaz linii

511 Trasowanie

Wytyczenie linii bedzie zgodne z warunkami projektowymi wykonania tych robaot.

51.2 Roboty ziemne

Przy osadzaniu stupa w gruncie nalezy zageszczac grunt warstwami. Czesci betonowe stupdéw znajdujagce
sie w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powtokami izolacyjnymi
zgodnie z normg PN-E-05100-1. Potaczenia stalowe elementdéw ustojowych nalezy chroni¢ przed korozjg
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przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypaniu stupdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Wykopy dla stupéw powinny by¢ wykonane

swidrem ziemnym. Gtebokos$¢ zakopania stupa winna by¢ zgodna z albumem i wieksza od podanej ponizej:
d> h/10 +0,5, gdzie h - catkowita wysokos$¢ zerdzi stupa.

Uziomy stupdw nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r.
Gtebokos¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sprawdzi¢ ich rozmieszczenie oraz
wymiary. Po zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien

osiggng¢ wartos¢ co najmniej takg jak dla stupow.

5.1.3 Roboty instalacyjno-montazowe

5.1.3.1 Montaz stupéw

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzgdzen pod napigciem nalezy wytgczyc¢ te urzadzenia. W
przypadku niemozliwosci ich wylgczenia nalezy zachowac odlegtosé najblizszego punktu ruchomego sprzetu
i stupa 3m. Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym
spetniajgcym wymagania normy BN-78/6114-32. Nalezy przestrzega¢ witasciwego usytuowania stupow
wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujgc podane nizej tolerancje. Tolerancje mogg by¢ stosowane

pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i zatomoéw linii:

e przesunigcie stupa wzdiuz trasy linii nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci krytycznej
przesta oraz prawidtowych parametrow, zaleca sie, aby réznica diugosci sgsiadujgcych przeset nie
przekroczyta 20% przesta diuzszego,

e w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkéw terenowych, dopuszczalne jest
przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujgce zatom
ograniczony wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajgcy kata 50,

e slupy narozne, krancowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe powinny by¢ ustawione w
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, takze kat zatomu linii powinien spetnia¢ warunki
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:

e stupy powinny sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym kierunku
od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysoko$¢ stupa,

e poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego winien tworzy¢ kat prosty z osig linii,

e poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego winien pokrywac sie z dwusieczng kata zatomu
linii a tolerancja odchylenia kohca poprzecznika winna byé¢: t<b/50, gdzie b - dtugos¢ poprzecznika od
osi pionowej stupa, poprzecznik stupa rozgateznego winien pokrywac sie z kierunkiem wyznaczonym
w Dokumentacji Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.
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Powyzsze podane dla stupa rozgateznego tolerancje odnoszg sie réwniez do stupa skrzyzowaniowego. Na
stupach nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg
normy PN-74/E-08501.

5.1.3.2 Montaz izolatoréw i odgromnikéow

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco

zgodnie z normg PN-74/E-04500 oraz wymaganiami Uzytkownika.

Izolatory stojgce oraz wiszagce montuje sie w zasadzie na stupie lezagcym. Zainstalowane na konstrukgji
izolatory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta,

e Zzawieszenie izolatora wiszgcego powinno umozliwi¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie, nie
wolno usztywnia¢ miejsc przegubowych, aby nie spowodowac wystgpienia sit tamigcych.
Odgromniki zaworowe nalezy ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukgcji stupa i tgczy¢ zacisk

uziomowy podstawy dolnego cztonu z uziomem.
W przypadku montazu odgromnikéw wydmuchowych nalezy:

e odgromnik zamocowacé na konstrukcji,

e szczegoOlnie starannie zamocowac i zabezpieczy¢ przed zluzowaniem kotpak na izolatorze i uchwyt
odgromnika na trzonie izolatora,

e przerwe iskrowg zewnetrzng nastawi¢ wg wymaganh przepiséw i wskazan wykonawcy; kornce elektrod
iskiernika zewnetrznego nie powinny pokrywaé sie w pionie, aby unikng¢ ich ewentualnego zwarcia
przez oblodzenie,

e przestrzegaé, aby w strefie wydmuchu nie znajdowaty sie czesci pod napieciem, elementy izolacyjne
i tatwo palne oraz konstrukcje wsporcze; stozki wydmuchowe cztonéw odgromnika nie mogg sie
wzajemnie przenikac¢; dotyczy to zaréwno cztonéw tej samej fazy, jak i réznych faz.

5.1.3.3 Montaz przewodow

5.1.3.3.1 Wymagania ogolne

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodéw zaleca sie stosowac urzgdzenia wciggarkowo-hamujgce. Przewody
aluminiowo-stalowe w miejscach mocowania do izolatoréw stojgcych nalezy owijaé¢ tasma aluminiowg 10x1

na takiej dtugosci, aby dwa do trzech zwojow wystawaty poza miejsce mocowania.
W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:

e powierzchnie stykdw przewodow przewodzgcych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

e powierzchnie styku powinny by¢ duze,
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e nalezy stosowac wtasciwy osprzet fgczeniowy,
e pofgczenia muszg by¢ mocne,

e potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowg a w ziemi lakierem
bitumicznym i tasmami.
Przed rozpoczeciem naprezania przewodéw stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed

uszkodzeniem lub zaplanowac¢ takg kolejnos$¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3 catkowitego
jednostronnego naciggu przewodow. Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczyna¢ od przewodéw
potozonych najwyzej i w ten sposob, aby wywotac jak najmniejsze sity skrecajgce stupy. Na stupach z

odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (00 i 10) montaz
nalezy wykona¢ nastepujgco:

e przewdd nalezy zamocowac za pomoca petli natozonej na szyjke izolatora rownej 2 Srednicom gtowki
izolatora,

e nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potgczenie koncéw przewoddw obu sekcji za pomoca
ztgczki.
W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (20 i 30) montaz

nalezy wykona¢ nastepujgco:

e przewdd nalezy zamocowac i zmostkowacé jak podano wyzej,

e na dodatkowym izolatorze zamocowa¢ za pomocg petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewdd
zabezpieczajgcy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu
przymocowaé bez naprezenia do przewodu roboczego; diugosé odcinka przewodu
zabezpieczajgcego miedzy potgczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora powinna wynosié¢
okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodow na izolatorach stojgcych (00) na stupie

przelotowym przewdd nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomocg uchwytow

oplotowych przelotowych lub za pomocg obejmki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodow na izolatorach stojgcych (00) na stupie

naroznym nalezy:
e przewdd usytuowac tak, aby naciskat na izolator,

e zamocowanie wykonac¢ jak wyzej,

e izolatory usytuowaé tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna bylo zamocowac
dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddw roboczych i byty spetnione wymagania dotyczace
usytuowania przewodow.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (20 i

30) na stupie przelotowym nalezy:
e przewdd roboczy zamocowac jak wyzej, na izolatorze zewnetrznym,

e przewdd zabezpieczajgcy w potowie dtugosci zamocowac na izolatorze dodatkowym od strony stupa
w taki sposob, jak przewdd roboczy,
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e kazdy koniec przewodu zabezpieczajgcego, bez zabezpieczenia, przymocowaé do przewodu
roboczego,

e dlugos¢ przewodu zabezpieczajgcego powinna by¢ dwa razy wieksza od podanej wyze;.
W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym (10,20
i 30) na stupie naroznym wykona¢ nastepujgco:

e przewody roboczy i zabezpieczajgcy usytuowac, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy
czym przewdd roboczy powinien znajdowac sie pomiedzy obu izolatorami,

e zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej,
e zamocowanie i dtugo$¢ przewodu zabezpieczajgcego jak wyze;j.

W przypadku podwojnego zawieszenia przewodow na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym nalezy:

e przewdd roboczy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajgcy po
stronie wewnetrznej,

e zamocowanie przewodu roboczego wykonac jak wyzej,

e zamocowanie i dtugos¢ przewodu zabezpieczajgcego wykonac jak wyze;.
W przypadku zawieszenia odciggowego przewodow na izolatorach wiszgcych przewdd nalezy zamocowac

do izolatora za pomocg uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem z zamocowanym
przewodem wcigga na stup razem z izolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej technologii. W sekcji
naciggowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytéw odmierza sie na przewodzie podczas regulacji
zwisow. Przy montazu uchwytu stozkowego nalezy przewdd w uchwycie poza stozkiem owing¢ tasmag
aluminiowg. Wystajgcy koniec przewodu powinien mieé dtugos¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy
montazu uchwytu zaprasowanego szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wtasciwy dobér i rozmieszczenie na

przewodzie tulei, wiasciwg kolejnos¢ i glebokos¢ ich zaprasowania.
Mostek nalezy wykona¢ tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika
z uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewdd nalezy umiesci¢ w

uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewodow na izolatorach wiszgcych przewdd nalezy

umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.

tgczenie przewodow w sekcji naciggowej powinno byé wykonane przy zachowaniu nastepujgcych
wymagan:
e w przesle nie powinno by¢ wiecej niz jedno potgczenie na kazdym przewodzie,

e potgczenie przewoddw nalezy wykonywacC za pomocg zigczek przewidzianych do danego typu i
przekroju przewodow oraz napigcia linii,

e nie zaleca sie tgczenia przewodow dla obostrzen 1 i 2 stopnia,

e zabrania sie tgczenia przewodow dla obostrzen 3 stopnia.
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5.1.3.3.2 Odlegtos¢ przewodoéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedgcych pod napieciem,
przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujgcych
drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic :

e dlalinii 15 kV - 5,10 m,

e dlalinii 30 kV - 5,20 m.

5.1.3.3.3 Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3

stopnia.
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub

krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac¢ stupy jak dla 2 stopnia a w przypadku stupéw zlokalizowanych

wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

W przypadku obostrzenia 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AFL o przekroju mniejszym niz

25mm2. Ponadto zabrania sie tgczenia przewoddw i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.

Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie poprzez stosowanie:

e dodatkowych izolatoréw w przypadku izolatoréw stojacych,

e dwurzedowych tahcuchéw w przypadku izolatoréw wiszgcych.
W przypadku linii z izolatorami stojgcymi :

e dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac¢ przewéd zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego

izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy,

e dla2i3 stopnia nalezy stosowac przewod zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora.
W przypadku linii z fancuchami izolatorow wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac

zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.
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5.1.3.3.4 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i

wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym
i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drdg.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowaé¢ obostrzenia:

e 1 stopnia dla skrzyzowania i zblizenia z drogg trzeciego rzedu,
e 2 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg drugiego rzedu,

e 3 stopnia dla skrzyzowania i 1 stopnia dla zblizenia z drogg pierwszego rzedu.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem

zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5m od

granicy pasa.

Nalezy tak wykonac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 450, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-

naroznymi lub krahcowymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych przy
najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosic:

e dlalinii15kV - 7,10m,

e dlalinii 30 kV - 7,20m.

5.1.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i

mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniu i zblizeniu z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzic¢ i
wykonac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i

obstudze tych budowli.

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Przesta linii przechodzgce wzdtuz
wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopieh obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z drogg

komunikacyjna.
5.1.3.3.6 Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu
drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,

przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna co najmniej wynosic:
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e dlalinii 15 kV - 2,60 m + piecioletni przyrost m,
e dlalinii 30 kV - 2,70 m + piecioletni przyrost m.

5.1.34 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Stupy powinny by¢ przystosowane do podtgczenia statej instalacji uziemiajagcej oraz wyposazone w
odpowiedni zacisk do przytgczenia uziemiaczy przenosnych. Widoczne czesci uziemien powinny byé
zabezpieczone przed korozjg i oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plany

powykonawcze ich rozmieszczenia z wymiarami.

Uziomy nalezy wykona¢ z pretéw i bednarki ocynkowanej. Wykopy zasypa¢ gruntem zageszczanym

warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r.

Ochrone odgromowg nalezy wykonac¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra

Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1969r.

5.2 Demontaz linii

Wszelkie materiaty z demontazu stanowig wtasnos¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, wiascicielowi linii lub

urzgdzenia oraz przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby elementy linii demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowalty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw powinny byé zasypane gruntem zageszczonym

warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w E1.00
Badania w czasie wykonywania robot:
e sprawdzenie lokalizacji i wymiaréw wykopéw pod stupy,
e sprawdzenie wymiaréw ustojow,
e sprawdzenie jakosci potgczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz

e przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen zawieszanych przewodow,
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e pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych.
Badania po wykonaniu robot:

e sprawdzenie wielkosci zwiséw i stanu przewodow,

e sprawdzenie odlegtosci pionowej przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktérymi sie
linia krzyzuje oraz odlegtosci poziomej od obiektéw w poblizu,

e sprawdzenie zasadniczych wymiaréw, stanu i jakosci elementéw linii okreslone w dokumentacji przez
producentow,

e sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego tgczenia z inng linia,

e pomiary rezystancji instalacji uziemiajgce;j.

7. Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokonaé zgodnie z zasadami obmiaru robdt
podanymi w E1.00, E1.03 oraz E1.07.

Jednostkami obmiarowymi dla rob6t zwigzanych z przebudowg i budowg linii hapowietrznej sredniego
napiecia sa:

1 ms (metr szescienny):
e dla transportu ziemi,
1 szt. (sztuka):
e dla zabezpieczenia podziemnej czesci stupow,
e dla montazu kompletnego roztgcznika wraz z konstrukcjami,
e dla montazu kompletnego odtgczniko-uziemnika wraz z konstrukcjami,
e dla montazu izolatoréw na stupach,
e dla wykonania badan i pomiaréw elektrycznych,
1 km (kilometr):
e dla montazu przewododw linii napowietrznej,
e dla przewieszenia istniejgcych przewoddw linii napowietrznej,

1 stup:

e dla montazu i stawiania stupéw wirowanych wraz z ustojem,
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1 stanow. (stanowisko):

e dla wykopu pod stupy wirowane
1 kpl. (komplet):
e dla montazu ogranicznikow przepie¢ wraz z konstrukcjami,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w E1.00.
9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.05. URZADZENIA OSWIETLENIA TERENU
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiORB) zostatla
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wytaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawa, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oswietlenia terenu stacji, przystankow osobowych, posterunkéw odgateznych.

Zakres robét obejmuje:
e montaz stupow oswietleniowych i opraw oswietleniowych,
e montaz szafy sterowniczo-rozdzielczej o$wietlenia zewnetrznego,
e montaz instalacji zasilajgcej oswietlenie,
e montaz tablicy sterowania oswietleniem (sterownika nadrzednego),

e préby montazowe,
Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w E1.00 i E1.01.

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialtdw pomocniczych zastosowanych do wykonania oswietlenia
zewnetrznego powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
oswietlenia innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inzynierem.

2. Materialy

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
technicznej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN, EN lub BN) oraz
przepisom dotyczgcym budowy urzadzeh elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, muszg posiadaé

Certyfikat lub Swiadectwo Kwalifikacji oraz dopuszczenie do stosowania na PKP.

o Prefabrykowane fundamenty betonowe typu F-120/43 oraz F-100/30.
e Stupy z kompozytéw polimerowych o wysokosci od 5m do 10m.

o Wysiegniki o konstrukcji i parametrach dostosowanych do wymagan PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

e Oprawy do lamp z ledowymi zrédtami Swiatta 0 mocach wynikajacych z obliczeh fotometrycznych o
konstrukcji i parametrach dostosowanych do wymagan PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej (do oswietlenia rozjazdéw oraz ramp).

e Tabliczki bezpiecznikowe Il kl. Izolacji do wnek stupow os$wietleniowych.

e Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V, z zytami
miedzianymi wg PN-87/E-90056.

e Prety stalowe pomiedziowane (grubos¢ powtoki min. 0,25mm) o budowie modularnej wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej (dla wykonywania uziomoéw pionowych)

e Szafa sterowniczo-rozdzielcza oswietlenia zewnetrznego (wykonanie zewnetrzne w obudowie
izolacyjnej) z wyposazeniem wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Szafa powinna
spetnia¢ wymagania STWiORB E.08).

e Tablica sterowania oswietleniem (sterownik nadrzedny) wg dyspozycji podanych w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

2.1 Odbior materiatéw na budowie

e materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy kompozytowe, szafy rozdzielcze, rozdzielnice,
przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego i dopuszczeniami do stosowania na PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.,
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e dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku stupéw sprawdzié czy nie
posiadajg peknie¢ oraz ubytkéow betonu),

e w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robdt,

2.2 Sktadowanie materiatdw na budowie:

e skiadowanie materiatdbw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

3. Sprzet

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupéw os$wietleniowych oraz reczne wykonanie wykopdéw pod
stupy i fundamenty.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochdéd dostawczy do 0.9 t

samochdéd skrzyniowy do 5 t

e przyczepa skrzyniowa do 3.5t

e przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5 t
e zuraw samochodowy do 4 t

e podnosnik montazowy samochodowy PMH

e pompa przeponowa spalinowa do 35ms/h

e spawarka transformatorowa do 500A.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia terenu staciji.

Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E1.00.
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5.1 Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopoéw wagskoprzestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupow oswietleniowych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla fundamentu typu prefabrykowanego.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10 (B10)
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest

ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co
20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Przed wykonaniem posadowienia fundamentéw dla stupéw i masztow oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokonaé sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki geologiczne oraz

wystepowanie szkéd gorniczych.

Stup nalezy montowac¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym miejscu, ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz

nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Przed przystgpieniem do montazu stupoéw nalezy sprawdzic¢ stan powioki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia

lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki sSrub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed

odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:
r —odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h -wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).
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5.3 Montaz wysiegnikéw i przewodoéw zasilajgcych oprawy oswietleniowe

Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokot osi
stupa. Wciggnac¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w wysiegnik i stup. Pozostawi¢ odpowiednie
zapasy przewodow umozliwiajgce pdzniejsze podtgczenie opraw oswietleniowych. Wykona¢ podigczenia

przewodow do zaciskéow tabliczki we wnece stupa.

5.4 Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowac w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na wysiegniku, lecz
umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidtowosci potgczen i dziatania. Przewody zasilajgce przytaczyé do odpowiednich zaciskéw. Zrédta

Swiatta do opraw nalezy zatozy¢ po zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.5 Montaz szafy sterowniczo-rozdzielczej oswietlenia

Szafa sterowniczo-rozdzielcza powinna by¢ ustawiona na fundamencie betonowym lub z tworzyw
sztucznych. Zaleca sie instalowanie fundamentéw dostarczonych przez producenta szafy. Szafe ustawi¢ w
miejscu okreslonym w dokumentacji projektowej. Po ustawieniu szafy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable,
zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w
sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony

zdjete w czasie montazu. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.

5.6 Montaz tablicy sterowania oswietlenia zewnetrznego (sterownika

nadrzednego)

Tablice sterowania oswietlenia zewnetrznego(sterownik nadrzedny) nalezy przykreci¢ do kotew lub
konstrukcji zamocowanych w podtozu. Wprowadzi¢, podtgczy¢ kable, zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w

podtgczeniach mechanicznych. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate podczas transportu i montazu.

5.7 Uziomy

Uziomy wykona¢ jako tasmowo-pretowy z bednarki FeZn 40x5mm (o dtugosci wg dokumentacji projektowej)
oraz 3 sond FeZn @18mm dt. 6m. Uziomoéw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzgcymi. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Potgczenie

uziomu z zaciskiem ochronnym zigcza kablowego lub szafy oswietleniowej wykona¢ kablem energetycznym,
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jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16 mmz2. Rezystancja uziemienia wg

dokumentacji projektowe;.

5.8 Préby montazowe.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji przewodoéw

pomiar rezystancji uziomow

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

pomiary parametrow oswietleniowych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w E1.00
Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
o wiasdciwy montaz fundamentéw oraz stupéw oswietleniowych,
e wiasdciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzetu na stupach,
e zalgczenie punktow swietinych zgodnie z zatozonym programem,
e wykonanie i potgczenie uziemienia,

e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaréw parametréw oswietleniowych z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru,

7. Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

Wersja 4.2 strona 86 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST.10.00. Elektroenergetyka

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robodt dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami obmiaru robot
podanymi w E1.00, E1.01, E1.02, E1.07 oraz E1.08.

Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z przebudowg i budowg oswietlenia terenu jest:

1 szt. (sztuka):
e dla montazu i ustawienia stupdéw,
e dla montazu opraw oswietleniowych lub wysiegnikéw,
e dla montazu dodatkowych konstrukcji na stupie,
¢ dla montazu szaf sterowniczych i zasilajgcych,
1 kpl (komplet):
¢ dla montazu fundamentéw prefabrykowanych,
e dla montazu przewodoéw do opraw oswietleniowych wcigganych w stupy,
e dla montazu opraw oswietleniowych liniowych przykrecanych do konstrukcji obiektu lub wiat,
e dla montazu dodatkowego osprzetu oswietleniowego,
e dla wykonania badan instalacji oraz pomiaréw fotometrycznych,
1 m (metr):
e dla montazu systemu maskownic do opraw w systemie linii Swietlnej,
e dla rur ochronnych uktadanych po konstrukcji obiektu lub wiat,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbioér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w E1.00.

8.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét wg E1.00.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg E1.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiory koncowe wg E1.00.
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8.4 Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczne wg E1.00.
9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.06. URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA
ROZJAZDOW
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robo6t Budowlanych (STWIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wylaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Zakres robét obejmuje:
e montaz skrzyn zasilajgcych,
e Montaz puszek potgczeniowych i grzejnikow,
e montaz szaf rozdzielczych torowych,
e montaz sterownika i czujnikéw,
e montaz tablicy sterowania (sterownika nadrzednego),

e préby montazowe,

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych

zestawienie podano w punkcie 10.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonania elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
ogrzewania rozjazdéw innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie Inzynierem.

2. Materialy

2.1 Zestaw systemowych urzadzen do wykonania elektrycznego ogrzewania

rozjazdu w skilad ktérego wchodza:

e skrzynie zasilajgce z transformatorami separacyjnymi,

e grzejniki elektryczne ogrzewania iglic, zamknige¢ nastawczych, koryt podzamknieciowych i ruchomych
dziobow,

e uchwyty grzejnikow,
e puszki potgczeniowe,

e przewody do potgczenia skrzyn zasilajgcych z puszkami potgczeniowymi.

2.2 Zespot czujnikow i przetwornikéw pogodowych elektrycznego ogrzewania
rozjazdow, zataczajacy i wytaczajacy ogrzewanie w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych.

2.3 Sterownik elektrycznego ogrzewania rozjazdow, realizujgcy algorytm
sterowania ogrzewaniem w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, a

w szczegolnosci:

e Stanu zasniezenia rozjazdu,
e temperatury szyn ogrzewanych,
e temperatury szyn nieogrzewanych (punkt odniesienia),

e wilgotnosci powietrza (opcja),

aktualnego wykorzystania ruchowego grupy rozjazdow,
Sterownik wspotpracuje z kompletem czujnikéw pogodowych.
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2.4 Odbior materiatéw na budowie:

e Materialy takie jak zestawy urzadzen elektrycznego ogrzewania zwrotnic oraz zamknigé
zwrotnicowych (komplety grzewcze), szafy rozdzielcze, tablice sterowania, czujniki i przetworniki oraz
przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego,

e Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy,
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robdét.

25 Skiadowanie materiatéw na budowie

e Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

3. Sprzet
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0.9 t.

4, Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Skrzynie z transformatorami
nalezy przewozi¢ w pozycji pracy, zabezpieczone przed przesuwaniem i przechyleniem. Nie wolno
umieszczac ich bezposrednio jedna na drugiej.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg elektrycznego ogrzewania rozjazdéw staciji.

Ogodlne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg STWIORB E1.00.
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51 Montaz skrzyn zasilajgcych

Skrzynie zasilajgce (z transformatorami separacyjnymi) elektrycznego ogrzewania zwrotnic i zamknigé
zwrotnicowych nalezy montowa¢ na fundamentach nad poziomem terenu. Kompletna skrzynia powinna by¢
zabudowana poza skrajnig 1-SM, w takiej odlegtosci od skrajnej opornicy rozjazdu aby nie utrudniata pracy
maszyn torowych. Wykop pod typowe fundamenty prefabrykowane wysokie nalezy wykona¢ w lokalizacji wg
trasowania podanego w STWIORB E1.01. Zaleca sie zabudowe skrzyni ogrzewania zamknie¢ obok skrzyni

ogrzewania zwrotnic w odlegtosci 2,2m. od osi toru.

5.2 Montaz puszek potaczeniowych

Puszki potagczeniowe nalezy mocowac do stopki szyny po stronie zewnetrznej rozjazdu.

5.3 Montaz grzejnikéw elektrycznych

Grzejniki ogrzewania zwrotnicy nalezy uktada¢ wzdtuz opornic tuz za siodetkami podiglicowymi i
mocowac do stopki szyny za pomocg uchwytéw. Uchwyty powinny zapewni¢ wiasciwy i rwnomierny docisk
do szyny. Metalowy ptaszcz ochronny grzejnika, dla wyréwnania potencjatéw grzejnikéw lezgcych na jednym
toku szynowym i podtgczonych do tego samego transformatora, powinien byé potgczony przewodem
wyréwnawczym do izolowanego zacisku ochronnego. Do ogrzewania zamknieé nastawczych zaleca sie

stosowanie grzejnikow podopoérkowych pojedynczych lub podwdjnych na napiecie znamionowe 24V.

54 Wykonanie potaczen elektrycznych

Kable energetyczne wprowadzi¢ do wnetrza skrzyni na takg dtugos¢, aby po wykonaniu potaczen zyly kabli
nie byty naprezone. Przewody tgczgce puszke potaczeniowg wprowadzi¢ do wnetrza skrzyn na takg dtugosc,
aby po podigczeniu zyt do zaciskéw nie byly naprezone. Izolacje z przewodu zdjgé na dtugosci nie wiekszej
niz jest to konieczne. Kohcowki przewoddw powinny by¢ ocynowane. Przewody tagczgce powinny by¢
instalowane w rurze ostonowej. Przewody grzejnikdw wprowadzone do puszek potgczeniowych i skrzyni
ogrzewania zamknie¢ zwrotnicowych powinny byé odpowiednio skrécone, a po zdjeciu izolacji na dtugosci

nie wiekszej niz to jest konieczne, koncéwki przewodow nalezy ocynowac.

55 Wykonanie potaczen ochronnych

55.1 Od napiecia sieci 400/230V

e Urzadzenia w wykonaniu z transformatorami separacyjnymi nie wymagajg potgczen ochronnych.

e Przewody ochronne grzejnikédw tgczy¢é na odpowiednie zaciski listwy zaciskowej w puszce
potaczeniowej lub listwy zaciskowej skrzyni ogrzewania zamknie¢ zwrotnicowych.
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5.6 Montaz szaf rozdzielczych elektrycznego ogrzewania rozjazdéw

Szafa rozdzielcza powinna by¢ ustawiona na fundamencie betonowym. W tym celu w miejscu lokalizacji
szafy wg trasowania podanego w STWIORB E1.01 nalezy wykonaé wykop pod fundament. Po ustawieniu
szafy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable, zainstalowaé¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich

powstate w czasie transportu i montazu.

5.7 Montaz sterownika i czujnikéw

Sterownik nalezy umieszczac¢ w pomieszczeniach zamknigtych (nastawnie, szafy rozdzielcze elektrycznego
ogrzewania rozjazdoéw) zapewniajgc tatwg dostepnos¢ do ptyty czotowej. Czujnik temperatury szyny nalezy
umieszczac w rozjezdzie potozonym najblizej miejsca zlokalizowania sterownika, uwzgledniajgc, ze rozjazd

ten jest miarodajny dla ogrzewania catej grupy zwrotnic objetych jednym sterownikiem.

Zaleca sie lokalizowa¢ czujnik w rozjezdzie potozonym w torze gtéwnym zasadniczym. Czujnika wilgotnosci
nie wolno lokalizowa¢ w miejscach zastonietych od sniegu i wiatru oraz w sgsiedztwie przedmiotéw z ktérych

moze skapywa¢ woda na czujnik.

Montaz sterownika i czujnikéw powinien by¢ zgodny ze szczegdtowymi instrukcjami opracowanymi przez

producenta (ew. dostawce).

5.8 Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

e pomiar rezystancji izolacji kabli, przewodéw i transformatoréw separacyjnych zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg zestawoéw EOR,

e pomiar rezystancji elementéw grzejnych,

e pomiar skutecznosci potgczen ochronnych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w E1.00
Sprawdzenie i odbiér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
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e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

o wlasciwy montaz grzejnikdw, puszek i skrzyn zasilajgcych,
e wlasciwy montaz czujnikéw sterownika EOR,

e dziatanie sterownika EOR zgodnie z instrukcjg obstugi,

e dziatanie elektrycznego ogrzewania zwrotnic i zamknie¢ zwrotnicowych we wszystkich
przewidzianych projektem wariantach pracy, przy sterowaniu recznym i automatycznym,

¢ wykonanie potgczen ochronnych,

e wykonanie pomiardéw rezystancji izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar robét dla pozycji nie wskazanych ponizej nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami obmiaru robodt
podanymi w E1.00, E1.01, E1.07 oraz E1.08.

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 szt. (sztuka):
e dla montazu rozdzielnic sterowania ogrzewaniem rozjazdow,
e dla montazu sterownikéw i czujnikéw,
e dla montazu przetwornikéw pogodowych,

1 kpl. (komplet):

e dla montazu kompletnej aparatury ogrzewczej (wraz z transformatorem separacyjnym, grzejnikami,
puszkami potgczeniowymi) elektrycznego ogrzewania rozjazdu,

e dla wykonania prob montazowych,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w E1.00.

Wersja 4.2 strona 95 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.10.00. Elektroenergetyka

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét wg E1.00.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg E1.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiory kohcowe wg E1.00.

8.4 Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczne wg E1.00.
9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.07. DEMONTAZ URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robo6t Budowlanych (STWIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wylagczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzagdzona na podstawie Projektéw Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbiorow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu demontaz
urzgdzen elektroenergetycznych.

Zakres robét obejmuje:
e demontaz linii napowietrznych,
e demontaz linii kablowych,
e demontaz stacji transformatorowych stupowych
e demontaz osprzetu z stupdw,
e demontaz opraw oswietleniowych,
e demontaz instalacji oswietleniowych,

e demontaz stupéw oswietleniowych,

1.4 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych

zestawienie podano w punkcie 10.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczace robét wg E1.00.

2. Materiaty

Z materiatami uzyskanymi z demontazu postepowac¢ zgodnie z Uchwatg nr 54 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 27 lutego 2009 r.

Wszystkie materiaty z demontazu przekaza¢ Wiascicielowi wg obowigzujgcych u niego przepisow.

3. Sprzet

Zaleca sie reczne wykonanie wykopéw i mechaniczny demontaz stupow.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0.9 ¢,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e Zzuraw samochodowy do 4 t,

e ciggnik kotowy 55 - 63 kW,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

e przyczepa skrzyniowa do 3.5 t,

e przyczepa dtuzycowa do samochodu do 3.5 t,

e podnosnik montazowy samochodowy,

e pompa przeponowa spalinowa.

4. Transport

Materiaty powinny by¢ przywozone i wywozone z budowy odpowiednimi srodkami transportu, zgodnie z
przepisami BHP, ruchu drogowego i kolejowego.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty demontazowe, w tym etapowanie robét montazowych. Roboty

demontazowe nie moga zakidci¢ pracy stacji.
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51 Demontaz linii napowietrznych

Przewody linii napowietrznych demontowac z izolatoréw.

5.2 Demontaz linii kablowych

Kable odkopac¢ i zdemontowaé wraz z rurami ostonowymi.
Wykop zasypaé. Teren z odpadkéw oczyScic.

5.3 Demontaz osprzetu ze stupéw

Ze stupow linii odwietleniowych zdemontowac oprawy, wysiegniki, rury ostonowe i skrzynki przytgczeniowe.

54 Demontaz stupow

Stupy odkopaé. Wyciggng¢ z wykopu. Zdemontowa¢ elementy ustojowe. Wykopy zasypac.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w E1.00

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét demontazowych oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac¢:

e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,

e oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z robét demontazowych,

7. Obmiar robot

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robét zwigzanych z demontazem urzadzen elektroenergetycznych jest:

1 m (metr):
e dla demontazu kabli jedno i wielozytowych utozonych w ziemi,

1 szt. (sztuka):
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e dla demontazu rozdzielnic i ztgczy kablowych,

o dla demontazu instalacji uziemiajgcych,

e dla demontazu wysiegnikdw,

e dla demontazu stacji transformatorowej stupowe;,

e dla rozmontowania i posegregowania zdemontowanych stupéw i osprzetu,

1 stup:

e dla demontazu stupdéw wraz z osprzetem,
1 kpl (komplet):
¢ dla demontazu aparatury ogrzewczej z transformatorem elektrycznego ogrzewania rozjazdéw,
e dla demontazu oprawy o$wietleniowej,
¢ dla demontazu stupowej szafy oswietleniowe;j,
1 km (kilometr):
e demontaz przewodow linii napowietrznej,
1t (tona):
e dla wywozu ztomu z terenu rozbiorki,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w E1.00.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuje.
8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg E1.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiory kohcowe wg E1.00.

8.4 Odbiory ostateczne

Nie wystepuje.
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9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.

10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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E1.08. WLACZENIE URZADZEN ELEKTROENERGETYKI
NIETRAKCYJNEJ DO LOKALNEGO CENTRUM
STEROWANIA RUCHEM KOLEJOWYM
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1. Wstep

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiory Robo6t Budowlanych (STWIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Wykonawczych (z wytaczeniem branz Urzadzenia automatyki
kolejowej i telekomunikacja dla ktérych zostata sporzadzona na podstawie Projektow Budowlanych).

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z projektem, dostawg, montazem i budowg
zasilania odbioréow nietrakcyjnych zwigzanych z przebudowa, rozbudowg, budowg linii kolejowej nr 201 na
odcinkach:

¢ ODCINEK B: Linia kolejowa 201 od km 163,250 do km 187,045
e ODCINEK C1: Linia kolejowa 201 od km 187,045 do km 191,629
Prowadzonych w ramach projektu pn.:

.Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto.”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt
1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe (terminologia)

Podstawowe okreslenia sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych
zestawienie podano w punkcie 10.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw
zastosowanych do zamontowania powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej i posiadaé
stosowne dopuszczenia do stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.. Zastosowanie innych rodzajow
(typdw) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

Przewiduje sie, ze urzadzenia EN przystosowane bedg do wigczenia w system zdalnego sterowania. Zdalne

sterowanie odbywac sie bedzie z Nastawni w Koscierzynie
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2.1 Charakterystyka systemu sterowania.

System powinien by¢ przystosowany do sterowania, nadzoru i diagnostyki urzgdzen wchodzacych w skfad
infrastruktury EN. System zapewnia obstuge stacji wzdtuz jednej lub kilku odcinkéw linii kolejowej.
Charakteryzuje sie autonomicznym dziataniem urzgdzen wchodzacych w sktad poszczegdlnych
podsysteméw. W obrebie stacji lub przystanku poszczegdlne podsystemy EN potgczone sg wspdlng linig
transmisji tworzaca sie¢ lokalng (LAN). Sie¢ rozlegta — WAN — (ujeta w zakresie branzy telekomunikacyjnej —
wydzielony kanat transmisji w kablu swiattowodowym i miedzianym, spina wszystkie stacje kolejowe,
przystanki i urzgdzenia szlakowe wchodzace w sktad systemu. Do sieci tej dotgczone bedg stanowiska
dyspozytoréw jak réwniez wydzielone stanowiska w biurach PKP ZLK oraz jednostkach utrzymujgcych
urzgdzenia elektroenergetyczne. Stanowiska te wyposazone sg w terminal komputerowy i monitor (zestaw

monitoréw) stuzacy do prezentacji i zadawania stanéw poszczegoélnych elementéw systemu.
Podstawowe zadania realizowane przez system to:

e Nadzor:

o sygnalizacja trybu pracy podsystemow,

o sygnalizacja stanéw awaryjnych,

o sygnalizacja poprawnosci komunikacji z podsystemami,

o sygnalizacja wtamanh do podsysteméw,

o odczyt wynikéw pomiaréw wykonywanych w podsystemach,

o odczyt poboru energii elektrycznej,

o rejestracja zmian trybu pracy podsystemoéw,

o rejestracja zdarzen awaryjnych (na stanowisku dyspozytora),
e zdalne sterowanie:

o ustawianie trybu pracy podsystemow

o zatgczanie i wylgczanie poszczegolnych podsystemoéw jak réwniez ich pojedynczych
elementéw sktadowych

e zdalne programowanie:

o ustawianie mozliwosci sterowania poszczegolnych obwoddéw w podsystemach (np. jako
~aktywny” lub ,nieaktywny”)

o ustawianie parametrow algorytmu automatycznego trybu pracy podsystemow
e diagnostyka:

o kontrola dziatania poszczegdlnych obwoddw w podsystemach (kontrola stanu elementow
zabezpieczajgcych i wykonawczych)

o kontrola dostepu do poszczegdlnych elementéw podsysteméw
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2.2 Podsystemy

W sktad podsystemdw wchodza:

e urzadzenia EOR,
e urzadzenia oswietlenia terendw kolejowych,

e sygnalizacja wtamania (obejmujgca szafy rozdzielcze systemu oraz skrzynie przytorowe EOR),

2.3 Centrum sterowania

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie budowe stanowiska dyspozytorskiego w pomieszczeniu

nastawni na stacji Koscierzyna

Na ekranie monitora operator bedzie miat zobrazowang stacje z odwzorowaniem uktadu torowego,
przyblizonym rozmieszczeniem urzgdzen EN dla umozliwienia tatwego sterowania i odbioru przekazywanych

informacii.

Stanowisko dyspozytorskie wyposazone bedzie w urzgdzenia pozwalajgce na rejestracje zdarzen

systemowych, istotnych dla prowadzenia ruchu:

e polecenia wydane przez dyspozytora
e zmiany stanu wszystkich urzgdzen EN
e system bedzie realizowat nastepujgce zadania:
o nadzor:
= sygnalizacje stanéw awaryjnych
= sygnalizacje trybu pracy podsysteméw
= sygnalizacje poprawnej komunikacji z podsystemami
= sygnalizacje wtaman do podsystemoéw
= odczyt wynikéw pomiaréw dokonywanych w podsystemach (moc, prady, napiecia)
= odczyt licznikdw pobranej energii elektryczne;j
= rejestracje zmian trybu pracy podsystemow
= rejestracje zdarzen awaryjnych (na stanowisku dyspozytora)
o zdalne programowanie:

= mozliwos¢ sterowania poszczegdlnymi obwodami w podsystemach (np. jako
czynny/nieczynny)

= ustawianie mocy nominalnych poszczegdlnych obwodow
= ustawianie parametréw algorytmoéw automatycznego trybu pracy podsystemow
o zdalne sterowanie podsystemow:

= zalgczenie
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= wylgczenie
= ustawienie trybu automatycznego
o diagnostyka:

= kontrola dostepu do poszczegodlnych elementéw podsystemu np. zamkniecia drzwi
do rozdzielnicy, zamkniecia pokryw transformatoréw w podsystemie EOR

= Kkontrola stanu elementéw zabezpieczajgcych i wykonawczych w poszczegdlnych
obwodach podsystemoéw (np. stany potozenia wylgcznikéw, stycznikéw, dziatania
grzatek, zamkniecie drzwi rozdzielnicy)

Regulaminy pracy dla stanowiska wraz z ograniczeniem badz rozszerzeniem dostepu do poziomu obstugi

opracuje Uzytkownik w ramach zadan zwigzanych z organizacjg pracy stuzb elektroenergetyki.

2.4

2.5

3.

Odbior materiatow na budowie

materiaty nalezy dostarczac na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robot.

Skladowanie materialow na budowie

sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

Sprzet

Zaleca sie reczne wykonanie wykopow i mechaniczny demontaz stupow.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

4.

samochdéd dostawczy do 0.9 t,

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposbb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robét

51 Montaz podsystemu EOR
Wykona¢ zgodnie z STWIORB E1.00, E1.01, E1.06 oraz ze szczegdtowymi instrukcjami opracowanymi
przez producenta (ewentualnie dostawce).

Warunki klimatyczne eksploatacji urzgdzen wg dyspozycji dostawcy urzadzenia lub dokumentacji

projektowe;j.

5.2 Montaz podsystemu oswietlenia terenéw kolejowych
Wykonac¢ zgodnie z STWIORB E1.00, E1.01, E1.05 oraz ze szczegdtowymi instrukcjami opracowanymi
przez producenta (ewentualnie dostawce).

Warunki klimatyczne eksploatacji urzgdzen wg dyspozycji dostawcy urzadzenia lub dokumentacji

projektowej.

5.3 Montaz sterownika nadrzednego systemu sterowania urzagdzeniami EN

Wykonac¢ zgodnie z STWIORB E1.00, E1.01 oraz ze szczegotowymi instrukcjami opracowanymi przez

producenta (ewentualnie dostawce).

Warunki klimatyczne eksploatacji urzgdzen wg dyspozycji dostawcy urzadzenia lub dokumentacji
projektowe;j.

54 Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres prob, w szczegdélnosci, wchodzg nastepujgce czynnosci:

sprawdzenie kompletno$ci , jakosci i poprawnosci funkcjonowania urzgdzen
e sprawdzenie trasy linii kablowej

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

e pomiar rezystancji izolaciji

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

e préba napieciowa izolacji

e pomiary impedancji petli zwarciowych

e pomiary rezystancji uziemien
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55 Rozruch systemu

Rozruch nalezy wykona¢ po wykonaniu badan i préb montazowych stopniowo wtgczajac kolejne

elementy systemu.

5.6 Szkolenie

Wykonawca przeprowadzi szkolenia personelu Zamawiajgcego f{j.:

e personelu obstugi — w zakresie niezbednym dla wiasciwej obstugi, fgcznie 10 oséb

e stuzby eksploatacji i nadzoru — w zakresie eksploatacji (8 oséb dla stuzb eksploatacji)
Szkolenie pracownikdw moze by¢ rozpoczete juz w trakcie rozruchu i przeprowadzane jest w zakresie nauki

postugiwania sie zainstalowanymi urzgdzeniami i oprogramowaniem systemu sterowania urzgdzeniami EK.

57 Serwis

Wykonawca zapewni petny serwis dla urzadzen w okresie gwarancyjnym (36 miesiecy od daty podpisania
protokotu odbioru koncowego). W okresie gwarancyjnym wszystkie usterki winny by¢ usuniete w czasie 8

godzin od momentu zgtoszenia.

Elementy i podzespoty z jakich wykonany bedzie system powinny pochodzi¢ od renomowanych dostawcow
gwarantujgcych dostawe czesci zamiennych (lub mozliwos¢ zakupu odpowiednikdéw) w okresie eksploatacji
(minimum 20 lat). Wprowadzanie nowych elementéw i komponentéw, w miare postepu technologicznego,
powinno nastepowac w taki sposob by nie naruszy¢ ustalonych funkcji systemu. Trwatos¢ urzadzen powinna

by¢ nie mniejsza niz 20 lat.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w E1.00
Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

e wiasciwy montaz sterownika nadrzednego

e dziatanie sterownika nadrzednego zgodnie z instrukcjg obstugi
e wykonanie potgczen ochronnych

e wykonanie pomiardw rezystancji izolacji, pomiaréw skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
Rozruch urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg wydang przez producenta i przy jego wspétudziale.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w E1.00.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robat jest:

1 kpl. (komplet):
e dla wilgczenia urzadzen elektroenergetyki nietrakcyjnej do lokalnego centrum sterowania ruchem
kolejowym,
Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony
obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w E1.00.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuje.
8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe wg E1.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiory kohcowe wg E1.00.

8.4 Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczny wg E1.00.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci wg E1.00.
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10. Przepisy zwigzane

Ujeto w czesci E1.00.
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