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Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdainsk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”
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ST.05.05

STWIORB D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robodt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu o Sredniej
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcy zastosowania takiego
sprzetu.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres

robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Ziemia urodzajna bedzie
przeznaczona do wywozu na odktad.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.3.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwna bez zagtebien, w ktérych zbierataby sie
woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére).
Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi
urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie
przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym zakresie robot
rowniez zgarniarek.

Zdjety humus nalezy zatadowac na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty
mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel,
a $rodkiem do przewozu sg zwykte taczki.

5.3.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé mieszankami traw
ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.
W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Dopuszcza sie wykorzystanie humusu ponownie do umocnienia skarp pod warunkiem spetnienia zapiséw STWiORB D-
06.01.01. Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus
zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny
by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy.
Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunieciem.

5.4. Roboty wykornczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m? ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

—  zdjecie humusu na petng gtebokosc jego zalegania,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

— przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska w
celu sktadowania lub odwiezienia humusu na odktad,

—  koszty sktadowania i utylizacji humusu,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (j. t. Dz.U. 2020, poz. 1219).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2021 poz. 779).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpaddw, dla ktorych

nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2019 poz. 2531).

. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan dla magazynowania
odpaddw (Dz.U. 2020, poz. 1742).

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie

niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085).

ukhwn e
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STWIORB D.01.02.04. Rozbiorki elementow drég, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB - ST.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw nalezy stosowac:
— szpadle,

— topaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

- diwigi,

— mioty pneumatyczne,

— pita tarczowa,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w niniejszych STWIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Materiaty nie nadajace sie do ponownego wbudowania
Wykonawca zutylizuje lub zagospodaruje we wiasnym zakresie. Wykonawca bedzie prowadzit gospodarke odpadami
zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2021 poz. 779).

W przypadku stwierdzenia materiatéw szkodliwych dla srodowiska pochodzgcych z rozbiérki, Wykonawca zobowigzany jest
do recyklingu tych materiatéw lub zapewnienia ich utylizacji poprzez wyspecjalizowang firme posiadajacg stosowne
zezwolenia.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIiORB D.02.00.01
»Wymagania ogdlne. Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.01 ,Wymagania ogdlne. Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z kruszywa, nawierzchni z ptyt betonowych — metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze rozbidrkg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych ulegajgcych zakryciu na zasadach podanych
w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
Srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatow
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjetg technologig wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

a) dla rozbiodrki podbudowy z kruszywa:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— oznakowanie robét,

— rozebranie podbudowy,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
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wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

oznakowanie robét,

rozebranie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

dla rozbidrki nawierzchni z ptyt betonowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

oznakowanie robét,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2021 poz. 779).
2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan dla magazynowania
odpaddw (Dz.U. 2020, poz. 1742).
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STWIORB D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIORB D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci
i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespdt czgstek mineralnych, ktéry moze byc¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:
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I, = Lo
pds
gdzie:
pd gesto$¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],
pds  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,
okres$lona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?3].

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

w ktérym:
deo  wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktédrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
E

| 2
0 E
1

gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E2 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPal],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D $rednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate okresdlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00,,Wymagania
ogdlne”, pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiIORB D.02.03.01 [4] pkt 2, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopdéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.
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Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe

podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6fki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotneii
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnos210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i
wysadzinowe*)

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang
odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie

zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen,

przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca

z zastosowania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz

KTNS [23].
Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Wyszczegdlnienie ) Grupy gruntow
Lp. wtasciwosci Jednostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartos$c czastek badana wg
PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw
0,075 mm %
0,02 mm
15 od 15 do 30 30
3 od3do 10 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 35 od 25 do 35 25
[14] dla mieszanek kruszyw
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Informacja pomocnicza: rumosz | @ piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina gliniasta | @ glina piaszczysta zwigzta,
04481[7] awir rumosz gliniasty glina zwigzta, glina
pospdtka wir gliniasty pylasta zwigzta
piasek gruby pospdtka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina,
glina pylasta, it
warwowy

piasek sredni
piasek drobny

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB - ST.00.00,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien byé sprawny, posiada¢ aktualne

wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony
od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB - ST.00.00,, Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we witasnym zakresie przygotowac i zapewnié¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw
przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypow.
Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu
unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych
w zakresie ochrony sSrodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdob prowadzenia robdt
w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw
lub materiatéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty
budowlane.
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Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robét ziemnych w sgsiedztwie obiektow
takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robdt

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie
od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw ochrony Srodowiska,
dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjgé¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentac;ji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzor nad tymi urzagdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na Smieci nalezy je usunac i wywiezé na miejsce wskazane prze Inzyniera.
5.4. Projekt roboét ziemnych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robdt ziemnych
okreslajgcy proces wykonania budowli ziemnych bedgcych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne
elementy: badania geotechniczne, STWiORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych
na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt. Dopuszcza sie
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodgq Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb
jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robdt ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu moze zostaé¢ wykorzystany w stopniu okreslonym w Przedmiarze robét zgodnie,
a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie pkt. 2.2.
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Pozostaty materiat gruntowy pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad
wraz z miejscem odkfadu. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznié
sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajgcym z wptywu
robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotyczgce zageszczenia

5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodq Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia |s korpusu
ziemnego, okreslonych w STWiIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej
i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe;j
szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWiIORB D.02.01.01 [3]. Szczegdétowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie,
za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatdbw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.23 na
podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w
STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E».

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatfcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagania Is 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

Grunty i materiaty antropogeniczne
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5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztafcenia podfoza przez obcigzenie pfytq pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekkq ptytq (LPD)

Badanie lekka ptytg dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Gtebokos¢ oddziatywania
LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu
warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieiszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ wptywu
warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzagdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scidle
przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego
modutu odksztatcenia Eva z wartos$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajac
zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sonda
dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip-stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N«) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip=0,176+0,431 log Nk

DPH Ib=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczgce no$nosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D.02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczgce
wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D.02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb
zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtdrnego modutu odksztatcenia
Ez2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-
S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evq z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evq
w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego
typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednié¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci.
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Warto$¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest

nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem

LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej STWiORB.

5.10. Odktady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane

w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é w

razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé

na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato

wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢

zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez

Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

5.10.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998

[6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku

korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢

obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub

inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji

projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie

5.10.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosSci robdt podano w STWIORB - ST.00.00,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,
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W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie
laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie
0 miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

h) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badar lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
whniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikdw tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

Grunty z wykopdw we wstepnej fazie powinny zostaé zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu o tabele 1i 2

niniejszej STWiORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntdw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na

podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow

gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezagco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na

kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z dokumentacjg projektowg

i projektem odwodnienia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wifasdciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

— wifasdciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

— wifasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz

D.02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech

geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nos$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie

i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Mlnlmalna? CZQSFOtl,IWOSC badan Tolerancje wykonania robot
i pomiaréw
1 | Szerokos¢ korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, tata3 o <+5cm
dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 Odchylenie osi korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na <+5cm
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
100 m na tukach o R2100 m co 50 m na
3 | Szerokoé¢ dna rowdw tukach o R <100 m oraz w miejscach, <+5cm
ktére budza watpliwosci
4 Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz3 cm lub +1 cm
drogowego
5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia
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6 Réwnos$¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 | Réwnos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podtuiny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego Ilub dna | odstepach co 100 m oraz w punktach

rowu watpliwych

9 | Pochylenie poprzeczne gornej | Pomiar niwelatorem rzednych w <+0,5%
powierzchni korpusu | odstepach co 100 m oraz w punktach
drogowego watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.8 niniejszej STWiORB. W

raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli

ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia

powinna by¢ nastepujaca:

— wwykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy

oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie

wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie, aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu

do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnosc¢ podtoza gruntowego

Nosnosc¢ nalezy badac na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosc¢ okresla sie na podstawie

wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci

podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu

przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona

przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych

metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWiORB, dla warunkow wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych

gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z

wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng

uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektows,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami

sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcié szczegélng uwage na:
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— prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wifasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00“Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIiORB D.02.01.01” Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych” oraz STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypoéw”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. DMU-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4.D-02.03.01  Wykonanie nasypow

5. D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
10.2. Normy

6. PN-5-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN SO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 12:
17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wfasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)

Wersja 4.2 Strona 21/ 91 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdainsk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdainsk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)
ST.05.05

STWIORB D.02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D.02.00.01, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB - ST.00.00“Wymagania ogdlne”, pkt. 4 oraz
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji projektowej ani na
gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopow mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdét ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w takim okresie, aby po
zakoniczeniu prac mozna byto przystgpic¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchniterenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgce;j,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopdw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
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dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna
by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.
Umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac jak najszybciej zgodnie z dokumentacjg wg STWiIORB D.06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnos¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D.02.00.01, pkt. 6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Strefa podtoza gruntowego ponizej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni

miejsca postojowe, zjazdy, chodniki

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci rownej

. . 1,00
grubosci warstwy ulepszonego podtoza

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Inzynier moze dopuscié¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej
lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy
lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$s¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia |, wedtug zasad i kryteridw
okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnosc podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.5.9.

Minimalna wartos$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 80 MPa.
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Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z STWiORB
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne., pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu moze zosta¢ wykorzystany do ponownego wbudowania zgodnie z STWiORB
D.02.00.01, pkt.5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.
6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopéw

Kontrola wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— sposéb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

— dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntéw lub materiatéw pozyskiwanych z
wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong
w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szeécienny) wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— ew. cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— koszt wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiérki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D.02.00.01, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do budowy nasypdw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania podane w STWIORB D.02.00.01, pkt. 2.2 oraz wymagania
dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenic
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnic¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposdb eliminujgcy mozliwos¢
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla kategorii ruchu
[m] miejsca postojowe, zjazdy, chodniki
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i kryteridéw
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podfozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ nosnosé podfoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia E: nalezy okresli¢ wedtug zasad
podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” p. 5.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza, na
ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.

Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 1 oraz/lub wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez okreslona
jak wyzej nie moga by¢ osiggniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie
koniecznosci poparte obliczeniami statecznosSci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggniecia polepszenia gruntu
i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podfoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu, na ktérej ma byé posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy ja usungé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podtozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie
dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
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Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony
w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réinych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci przemarzania, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K10 < 105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

f) gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio =2 6 *10™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowaé do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli proby
na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej,

g) grubosc gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci
podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony
w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowe]. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by
pozyskany w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiotami

takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej

powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym

Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrone wrazliwych materiatéw przed dostepem i

oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy

statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntéow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w

tych miejscach, gdzie przewiduje sie budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypdw z gruntoéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z

nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad przepustu
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Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagescié¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego
lub $rednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir,
pospotka, piasek).
c) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:
4 dss B D1s @ 4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),
D1s - $Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadac techniczng deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz
stozkéw przyczétkow i innych skarp w sgsiedztwie obiektow
Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujacg sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi
fundamentu.
Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste
i gruboziarniste, o wskazniku rdéznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10° m/s. W czasie
wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu, z wyjatkiem skarp stozkéw
przy skrzydetkach oraz skarp przyczoétkdow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢
nie mniejszy niz 0,95.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione
w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim
przypadku przekraczac 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub Scian oporowych nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajgce zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych, nalezy
wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a).
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny byé poparte analizg statecznosci
zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérne;j
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwag, jezeli wilgotnosc gruntu, skaty
lub materiatu przekracza wartos$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 2.

Tabela 2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Woer Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Wort + 1%
>10% 0,8 Worr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w STWiIORB D.02.00.01., pkt.3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang w tabeli 2.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu
(skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okredli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, pkt. 5.7.1.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) robot Minimalna wartos¢ Is dla
ziemnych miejsca postojowe, zjazdy, chodniki
do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu 1,00
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97
1,2m-20m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzic¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia
gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopuscié¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej
lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy
lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wdwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona
na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejgcych
warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér
tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana
STWIORB okreslajgca zasady wykonania pomiarow w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikdw oraz kalibracji z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego
ograniczenia badan podstawowych.
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5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
pkcie 5.9.

Minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie powinna wynosi¢ 80 MPa.
Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.00.01 w punkcie 5.9.
Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym.
Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach
wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w
tabeli 2. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$s¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np.
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktéorych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢
warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwos$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami
STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad
wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na
przyktad modut Eva w badaniu lekka ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym
w celu okredlenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badani na odcinku prébnym powinny
by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb uwzgledniajgcy
dziatanie poszczegdlnych przyrzaddow stuzgcych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos¢
ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych
powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.
Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie
wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie
wodwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony roboét
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na wiasny koszt.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za
zgodg Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt.

6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na

sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania zageszczenia i nosnosci podfoza pod nasypem

c) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypdéw nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do wykonania

nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien

uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spetni

wymagania niniejszej STWiORB.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zZrddta, jednak

nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wtaéciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-
2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspétczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-8[14]
dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej STWiORB. Czestotliwos¢ wykonania

badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem —wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E> lub modutu

dynamicznego Evq okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto$ci modutu Eva okreslonego w badaniu lekka ptyta

dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWiIiORB D.02.00.01, pkt. 6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
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dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z pkt.

5.3.3. niniejszej STWiORB:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia

warstw nasypu —wg D.02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podioza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia Ez lub modutu

dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evws okreslonego w badaniu lekkg ptytg

dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Eva z wartosciami okreslonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli no$nosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.01. pkt.

6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i

doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie 6.4.1. STWIORB D.02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.10 STWiORB

D.02.00.01.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonania nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza pod nasyp,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomoéw zageszczenia i wymaganej nosnosci,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 10.
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STWIORB D.04.00.00. PODBUDOWY

STWIORB D.04.04.02. Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Cso/30 0 grubosci 15 cm (chodniki),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywem klasy Cso/z0 0 grubosci 22 cm (miejsca
postojowe, zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$é¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze

sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od

kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu

naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze byé stosowany

do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z

kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie

obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w

przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub

otoczakow.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz

1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rGwnym 6,3 mm

lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w

ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB - ST.00.00Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktdre zostaty okreSlone
w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania | tap|icy w PN-EN
13242 [1] w warstwie: 13242 [1]
podbudowy zasadniczej
Uziarnieni PN-EN 933-1 [2], k ia ni Gc80/20
431 ziarnienie wg PN- -1 [2], kategoria nie Gr 80 Tabl. 2
nizsza niz: Ga 75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 Tc20/1 Tabl.
3 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 [2] GTc20/15 abl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- Tabl. 4
EN 933-1[2] GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 [3]
Flso Tabl. 5
4.4 a). maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.OW|erzchn| p.rz.ekruszonej lub tamanych or:faz Cso30 Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5 [4]
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
. fDekIarowana
4.6 a). w kruszywie grubym® Tabl. 8
R fDekIarowana
b). w kruszywie drobnym™
Wiasciwosé nie badana na
. , pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p. 2.2
-2.4WT-4 [17]
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59 Odporn_osc_na ro.zdrabwame wg PN-EN 1097-2 [6], LAss Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
c3 Odporno$¢ na cieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tabl. 11
' EN 1097-1 [5] ’
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
- Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [7], rozdziat 7, 8 WemNR
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA22"™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASng Tabl. 12
18]
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 [8] SNR Tabl. 13
Brak ji szkodliwych
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- re SUbStanCJ,I szkod .|wyc W
6.4.3 stosunku do srodowiska wg
31[9] )
odrebnych przepisdw
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkfo i PIaStII,('
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia
PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
733 EN 1367-1 [5] Fa Tabl. 20
Zat ik
@ qunl Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
Zatgcznik zrédtach kruszywa pochodzenia
< . | Istotne cechy srodowiskowe mlnlera.lnejgo. Jednak w
podrozdzi odniesieniu do kruszyw
atC.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow

*) tgczna zawartoéé pytéw w mieszance powinna sie mieécié¢ w wybranych krzywych granicznych.
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodporno$é

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci
i spetniaty wiasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktére s3
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat w niezwiazanych przeznaczonych do -
e do tablicy w
PN-EN Wtasciwos¢ zastosowania w warstwie: )
PN-EN 13285
13285 [12]
podbudowy zasadniczej (12]
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytdw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Co0 Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych  partii  — pordwnanie z Wog tab. 4 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
449 \ ymagania wobec;eollr.wo.rodnosu uzllarnlema na Weg tab. 5 WT-4 Tablica 8
sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
as Werazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ™) co 45 -
) najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji i}
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAss
[5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 R
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5], deklarowana
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 £ B
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10] N
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co > 60 -
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajagcej po zageszczeniu wg metody ,
4.5 . . Brak -
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; rakwymagan
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
4.5 Inne cechy srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG -
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
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Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.

5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

c) okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg i ulepszone podfoze z mieszanki zwigzanej powinno spetnia¢ wymagania
odpowiednich STWiIORB zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnié ciggtosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [17] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzyniag fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowacé az do osiggniecia
wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych

jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszezegdinienie badark Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia warstwy
- y & dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawarto$é wody w mieszance

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
wtasdciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

Badanie  wfasciwosci  innych  niz
uziarnienie mieszanki

1 raz na kazde rozpoczete 500 mb warstwy i nie mniej niz
4 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 1 prébka na dzienng dziatke roboczg (w przypadku uktadania
potéwkowego 1 préobka na 500 mb pasa ruchu)

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki nalezy
wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadac¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosSno$¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Kontrole
zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205
lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie
warstwy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E» do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2 lub wskaznik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy E: jest zgodna z tabelg 4. Zageszczenie warstwy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia o tj. stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy podbudowy.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

Badanie zjazdy, miejsca postojowe, chodniki
Wskaznik zageszczenia Is >1,00

Wskaznik odksztatcenia lo <2,20

Wtoérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej > 130 MPa

Minimalna czestos$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosic¢ 2 badania na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Jako metody
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referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia wg PN-S-
02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé z czestotliwoscig
zgodnie z tablicg 3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyschzegolnlenle badan Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 |Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20.r'r.1 na o.cllcink.ac_:h prosty<.:h i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10razy nalkm
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 Szerokos$¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi

0od 0,0 do +10,0 cm

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

2 Rownos¢ podtuzna

3 Rownosc poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
4 | Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm — podbudowa zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% — podbudowa zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

8.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)
14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
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STWIiORB D.04.05.01. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym klasy Ci1,5/2 0 grubosci 15 cm (chodniki),

— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym klasy Ci,5/2 0 grubosci 30 cm (miejsca postojowe, zjazdy publiczne).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody

dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktdra wigze i twardnieje w wyniku reakgji

hydraulicznej.

1.4.3. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana z gruntu

rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktdre wchodzg w reakcje z dodanym wapnem.
Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawieraé siarczanéw
ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac pecznienie
mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB. Przydatnos¢ gruntow
do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

) Zafwar.tojé.c' ziarn wiekszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz

3 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-04481

4. | Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
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Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosé gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100

niz:
1 . . .. PN-B-04481

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50

20

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |0dczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 [zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 i?i\{\/artosc siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie #2 mm — co najmniej 30 %,

— zawartosc ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i sredniospoiste spetniajgce wymagania podane
w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie:

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m)

100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie mniej 35
niz PN-B-04481
. . . - 50
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie mniej
niz
20
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wiecej niz
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481
4 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-04481
5 Za_war_to_s’_é siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie . PN-B-06714-28
wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie préobek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszych
STWIiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikédw badan
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskainik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-64/8931-01
2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych ulepszonych wielkopiecowym zuzlem
granulowanym
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2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym
Whtasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sy zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.
2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien spetnia¢
wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czgesciowo

zmielonego.

2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac
wymagania:

—  PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

—  PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniaé
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego
lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4— CL80,

— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiajg
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wode, z urzgdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w wytworni:

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
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— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Spoiwo hydrauliczne luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpieczajgcym przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,

— odcinek prébny,

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,

projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych

sktadnikow.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub

wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosci na Sciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

Lp. . - .
R I
odzaj gruntu stabilizowanego spoiwem ulepszone podtoze

chodniki, miejsca postojowe, zjazdy

1 |Grunty stabilizowane cementem C 1,52 oraz < 4,0 MPa
Grunty stabilizowane granulowanym

2  [zuzlem wielkopiecowym C 152 0raz<4,0 MPa
Grunty stabilizowane hydraulicznym

3 |spoiwem drogowym C 152 0raz <£4,0 MPa
Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 152 0raz<4,0 MPa

5 |Grunty stabilizowane wapnem Rc1,0
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Badania wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metodg wg PN-

EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci

na Sciskanie nalezy dostosowac do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49

nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —

kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN

13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem jest witasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podfoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

— sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub

wapnem

Do wykonania warstwy w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub

jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu

utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikdw zapewniajgcych réwnomierne

i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej,

przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien byé wymieszany w sposéb

zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po

zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od

optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢

gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po

zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac iwyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji

projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu

nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia

mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego

grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzié

zageszczong warstwe. Czas, w ktdrym nalezy rozpoczg¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic¢

sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po

wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw ogumionych,

a w konnicowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i

przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym

spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo

naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢é natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokosé,

wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage
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nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podfoza w sgsiedztwie spoin roboczych podfuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

Po wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed
wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce
muszg byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem z mieszanki dostarczonej
z wytworni

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy ulepszonego podtoza po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rGwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do zageszczania warstwy zgodnie
z pkt. 5.6 niniejszej STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace
stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada

Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6i 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie [m?]

1* | Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem

2* | Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania oraz
stopien rozdrobnienia 2 600
3* |lloé¢ dozowanego spoiwa na 1m? powierzchni
warstwy

1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 | Wskaznik zageszczenia 2 ‘ 600

6 | Nosnosc warstwy 3 razy na kazde 2000 m?
*Badania z poz. 1-3 dotyczg technologii mieszania warstwy gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan dla wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem
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Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
3 Réwnoéé podiuzna W sposob ciggly p.Ianograﬂ'em lub co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na1lkm
6 Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. [Cecha mierzona Tolerancja

1 [Szerokos¢ warstwy +10cm /-5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- metrowg tatg 15 mm

3 [Spadki poprzeczne +0,5%

4 |Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 |Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 |Grubosc warstwy +10%

6.3.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos$¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody,
a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢é wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Giebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.
6.7.3. Sprawdzenie iloci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llodci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. Iloé¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna byé mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej
z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21) zageszczonych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc losowo wybranych na warstwie przed
zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac zgodnie z
wymaganiami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po
czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéow lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla
wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych
STWIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej oznaczajgc wskaznik
zageszczenia |s zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakornczeniu
zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia s nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez nalezy stosowac
bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze byé
przeprowadzone na podstawie:
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— postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-5-02205,

— badania lekka ptyta dynamiczna.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza i mrozoochronnej nalezy sprawdzaé oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane
nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania wykonanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla warstwy ulepszonego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— badania przydatnosci gruntéw do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie mieszanki z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem w wytwaérni i wbudowanie gotowej mieszanki),

— Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robdét,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

2 PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4 PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzgce. Sktad,

wymagania i kryteria zgodnosci
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10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13282-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-48

PN-EN 14227-2
PN-EN 14227-4

PN-EN 14227-15

PN-EN 15167-1

PN-5-02205
PN-B-04481
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
BN-8931-01
BN-8931-12
BN-8931-04

1

Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody okreslenia gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie. Czes¢
1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatga.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz.

1966 z pdzn. zm.)

3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdariska, GDDKiA, Gdansk, 2014.
4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
5 ZTVE-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV nr 599,
2017
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STWIORB D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D.05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic oraz placéw
i chodnikéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

— warstwy Scieralnej chodnikéw i bezpiecznikow z kostki brukowej szarej o grubosci 8 cm utozonej na podsypce piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu,

— warstwy Scieralnej miejsc postojowych i zjazdéw z kostki brukowej betonowej szarej o grubosci 8 cm utozonej
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej

nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowg nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac wad,
takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy.
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w warstwie
przypowierzchniowej.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- na dtugosci +2mm,
- na szerokosci 2 mm,
- na grubosci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiadaé¢ Dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztattiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szeroko$¢ Grubosé Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
2100 mm +3 +3 4 3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm 1,51,0
2,01,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpor.nos.c . . na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem . . . >
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie bytfa szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ srednia nie wieksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa Scieralna lub caty element) wtasdciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN-1338 [5].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.2.5. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa i grysowa pod nawierzchnie:

—  piasek naturalny wg PN-EN 13242 [2],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242 [2],

— grys (1+4) mm wg PN-EN 13242 [2],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008 [1],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej i grysowej:
—  piasek naturalny wg PN-EN 13242 [2],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242 [2],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

— zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.06.02
,Podbudowa z betonu cementowego” dla zatok autobusowych oraz STWiORB D-04.04.02 ,Podbudowa zasadnicza
i pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” dla pozostatych lokalizacji wymienionych w pkt. 1.3.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnikéw z kostki betonowej stosuje sie podsypke piaskowg o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Do wykonania podsypki nawierzchni zjazdéw i miejsc postojowych z kostki betonowej stosuje sie podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po utozeniu
kostki betonowej nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwaérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostky cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungc
wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej lub grysowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc.
Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
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z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej lub grysowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozina oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwga wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badanie wtasciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 nalezy wykonaé na materiale pobranym z budowy.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
Biezgca kontrola w 2 punktach
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, Wg pktu 5.4;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem o . . . .
2 . . " spadkow i cech konstrukcyjnych w odchytki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) . . . .
poréwnaniu z dokumentacja grubosci £1 cm

projektowsq i specyfikacja

3 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

‘. . . Suk i kazdej dziat
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa tkcesywnie na kazde] aziaice -

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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Przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [7] tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowa z poziomnicg
i pomiarze przeswitu klinem Jw.
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

Przeswity miedzy fatg
a powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Odchytki od dokumentacji

Jw.
niwelacji) W projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej We pktu 5.5.4

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Inzyniera

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

. Kontrola biezgca
utozenia

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin
2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia w punktach
charakterystycznych

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna We wszystkich punktach charakterystycznych

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 3c do 3g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, Wpg pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN EN 206+A1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4, PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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STWiORB D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

STWIORB D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowdw i $ciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i sciekdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— umochieniem skarp nasypow i wykopdw poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 15 cm,

— umochieniem terenu poprzez utozenie ptyt azurowych 60x40x8cm typu "krata" na podsypce piaskowo-cementowej 1:4
o grubosci 5cm po zageszczeniu i fundamencie z mieszanki niezwigzanej o grubosci 10 cm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie

rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB

- ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
elementy prefabrykowane (ptyty azurowych typu ,krata” o wymiarach 60x40x8 cm),
— materiaty na podsypke i fundament pod prefabrykaty.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
—  zawarto$é fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
— zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
—  kwasowosé pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
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Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o

drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].

2.5. Elementy prefabrykowane

Ptyty azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 [9].

Wymagania dla ptyt:

— nasigkliwos¢ — do 6% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci
betonu bedzie odpornosc na dziatanie srodkéw odladzajacych),

— odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymatosc na zginanie —klasa 2,

— odpornos¢ na Scieranie — klasy 3.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne

i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki

nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.6. Materiaty fundament pod prefabrykaty

Fundament pod ptyte azurowg nalezy wykona¢ z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm kat. CNR, ktora spetnia wymagania

normy PN-EN 13242 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— ptyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywadé sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajne;j
nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m? —30 g/m? skarpy, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjgc¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Umocnienie terenu elementami prefabrykowanymi

Utwardzenie terenu wokét nastawni nalezy wykona¢ uktadajac ptyty azurowe typu "krata" 60x40x8 cm na fundamencie
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przestrzenie w ptytach nalezy
wypetni¢ mieszankg niezwigzang 0/31,5mm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze, na ktérym uktadane bedag elementy prefabrykowane, powinno byé wyréwnane i zageszczone do wskaznika
Is>1,00.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubo$é zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na powierzchni mniejszej,
lecz stanowigcej catosc.

6.3. Kontrola jakosci obsiewu

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

— rdéwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m —1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem,

— m? (metr kwadratowy) dla umocnienia terenu ptytami azurowymi typu "krata".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

— obsianie,

— uporzadkowanie terenu,

— koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 m? umocnienia terenu ptytami azurowymi typu "krata" obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie tawy z kruszywa,

— utozenie ptyt azurowych,

— wypetnienie spoin,

— wypetnienie otwordw w ptycie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4, PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 206+A1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
10. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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STWIORB D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
STWIORB D.07.06.01. Ogrodzenia drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia panelowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System ogrodzeniowy — system budowy kompletnego ogrodzenia drogi, obejmujacy wszystkie niezbedne elementy,
jak stupki, siatki, bramy, furtki, akcesoria montazowe, itp.

1.4.2. Stupek naciggowy — stupek o wzmocnionej konstrukcji, stuzgcy do mocowania i napinania siatki.

1.4.3. Stupek posredni — stupek, ustawiony pomiedzy stupkami naciggowymi, stuzgcy wytacznie do zawieszenia siatki.
1.4.4. Stupek podporowy — stupek ukosnie podpierajacy stupek naciggowy w celu wzmocnienia jego stabilnosci
i zabezpieczenia go przed odchyleniem sie od pionu.

1.4.5. Wysokos¢ ogrodzenia — odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyiszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokosc¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na
szkicu: hmin).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemu ogrodzeniowego s3:

— panel ogrodzeniowy,

— stupki panelowy,

— furtkiibramy,

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych , na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Panel ogrodzeniowy

Panele ogrodzeniowe z minimum trzema przettoczeniami i drutem grubosci 5 mm powinny posiada¢ wymiary zgodne
z dokumentacja projektowa.

Panele ogrodzeniowe oraz elementy mocujgce powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywaé widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.2. Stupki panelowe

Wymiary stupkéw panelowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norme PN-EN 10219-2.

2.3.3. Furtki i bramy
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Furtki i bramy powinny mie¢ konstrukcje i wymiary zgodne z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja furtki i bramy powinna
zabezpieczac je przed kradziezg lub niepowotanym otwarciem.

Catos¢ konstrukcji furtek i bram zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 10244-2.

2.3.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg min. C 12/15 zgodnie z dokumentacjg projektowg. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki
do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

Przed wykonaniem wifasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢é trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej. Przy wytyczaniu trasy ogrodzenia nalezy dgzy¢ do utrzymania maksymalnie prostej linii
ogrodzenia, bez zataman jej przebiegu.

Do podstawowych czynnosci przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— instalacja wtasciwego ogrodzenia,

— instalacja furtek i bram.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku na terenie budowy.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.3.4.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy w razie potrzeby podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Uwaga: Od strony drogi gminnej, na dtugosci okoto 20 m do ogrodzenia, nalezy wykona¢ podmurdéwke betonowg (ptyta
cokotowa) o wysokosci min. 20 cm godnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Ustawienie stupkéw
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Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki powinny mie¢ natozony plastikowy kapturek, zabezpieczajacy
przed dostaniem sie wody opadowej do wnetrza stupka.

5.6. Ustawienie paneli ogrodzeniowych

Panele ogrodzeniowe nalezy montowac do stupkdw zgodnie dokumentacjg projektowg i zaleceniami Producenta.

5.7. Montaz furtek i bram

Furtki i bramy powinny by¢ osadzone w gruncie w stopach fundamentowych betonowych o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Czegstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg Ocena ciaeta B _ .
projektowa w zakresie lokalizacji i wymiaréw e Wg dokumentacji projektowej
5 Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementéw
ogrodzenia Jw. Wg pktu 2
3 | Prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki Jw. Wg pktu 5.3
4 Poprawnosé¢ wykonania fundamentéw betonowych
pod stupki Jw. Wg pktu 5.4
5 | Poprawnosc ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.5
6 | Prawidtowos$¢ montazu paneli ogrodzeniowych Jw. Wg pktu 5.6
7 | Poprawnos¢ wykonania furtek i bram Jw. Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania ogrodzenia panelowego jest 1 m (metr).

Jednostka obmiarowa montazu furtek i bram jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m ogrodzenia panelowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
— wykonanie wykopu pod fundament stupka,

— wykonanie fundamentu betonowego,

— ustawienie stupkdw,

— montaz paneli ogrodzeniowych w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena montazu 1 szt. furtki/bramy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji furtki/ bramy oraz materiatéw pomocniczych,
— wykonanie wykopu pod fundament stupka,

— wykonanie fundamentu betonowego,

— ustawienie stupkdw,

— montaz furtki/bramy w sposdb zapewniajgcy stabilnosé,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10002-1 Metale. Préba rozciggania. Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

2. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne. Wymiary i tolerancje wymiarow
drutu

3. PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym. Czes¢
2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

6. PN-EN 12500 Ochrona materiatdbw metalowych przed korozjg. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery

7. PN-EN 22768-1 Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez indywidualnych
oznaczen tolerancji

8. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

9. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN 206+A1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

10.2. Inne dokumenty
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13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982.
14. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM , Transprojekt” Warszawa 1990.

Wersja 4.2 Strona 72/ 91 Listopad 2022



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdainsk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz Tréjmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdainsk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)
ST.05.05

STWIORB D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

— balustrady dla pieszych U-11a,

— stupkow blokujacych U-12c.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Stupek blokujgcy U-12c - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego stanowigce, element drogowego systemu
ochronnego, ktéry stosuje sie na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach, parkingach, sciezkach rowerowych oraz innych
miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwosci wjazdu pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na
podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [11] oraz:

— zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

— prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

— uwazglednienie zalecen podanych w Warunkach [10].

Moga byc¢ stosowane urzadzenia, dla ktérych jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
z ktdrej bedzie wynikaé spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.
2.2. Porecz dla pieszych U-11a

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.

Porecz dla pieszych U-11a wg Warunkow [8] powinny by¢é wykonane z rur o $rednicach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady
taczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

2.3. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzagdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub deklaracjg witasciwosci producenta i nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1[5] lub
Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z rur spetniajgcych wymagania normy PN-EN 10220 [4]
lub PN-EN 10305-3 [8].

Powierzchnia konicéw rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane (elementy zakotwione w betonie, co najmniej 5 cm ponizej poziomu
zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajgcymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane
ogniowo.
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2.4. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
W miejscach wystepowania konstrukcji oporowej, barierke ochronng o wysokosci 1,10 m nalezy montowac do konstrukcji
Scianki oporowej zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

2.5. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki i przeciggi powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-
EN 10025-1 [5] lub Dx51D+Z275 wg PN-EN 10346 [9] i powinny by¢ ocynkowane. Mogg by¢ dodatkowo malowane farbami
nadajacymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo.

2.6. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg ogrodzen jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Wtasnosci mechaniczne elementdw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [1], PN-EN ISO 898-1
[2] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze byc¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [6] jest zalezna od Srednicy tacznika i wynosi:

— dlad=20 mm: 45 um,

— dla 62d<20 mm: 35 pm,

— dlad<6 mm: 20 um.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [6] lub zgodne z PN-EN
10346 [9] i przez malowanie powtokami nadajgcymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo.

2.8. Wymagania dotyczgce stupkéw blokujacych U-12¢

Stupek blokujgcy U-12c powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragty o srednicy > 120 mm. Wysokos¢ stupka
powinna wynosi¢ od 600 mm do 800 mm nad powierzchnig podtoza [10]. Korpus stupka moze by¢ wykonany z metalu,
tworzyw sztucznych. Najczesciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona folig
odblaskowa. Nalezy zastosowac poziome pasy o szerokosci 150 mm. Od gory stupek powinien by¢ zamkniety deklem lub
zaspawany. Stupki U-12c powinny mie¢ kolorystyke zgodng z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzagdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— $rodkow transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych lub koparek gasienicowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na Srodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, np. za pomocy tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektows,

— ustawienie elementdw urzadzenia zabezpieczajgcego.

5.3. Ustawienie balustrady dla pieszych

Montaz balustrady dla pieszych typu U-11a nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Producenta.

W miejscach wystepowania konstrukcji oporowej, barierke ochronng o wysokosci 1,10 m nalezy montowac do konstrukcji

Scianki oporowej zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [6] lub zgodne z PN-EN

10346 [9] i przez malowanie powtokami nadajacymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo.

5.4. Ustawienie stupkéw blokujacych

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 cm do 30 cm od wymiardw stupka, a gtebokos¢

uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac

do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Przy osadzaniu stupkéow w wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniaé:

— wifasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],

— zachowanie dokfadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu zaprawg lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé za pomocg préby Proctora lub metoda sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polskg lub europejskg ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowac zgodnosé materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie
2 niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzgdzenia (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego
elementdéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementdéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwosc i ocene wynikdw badan materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ i ocena wynikdw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac . , .
. . . . . Wyniki badani powinny
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ,
. c . L. by¢ zgodne
elementéw w kazdej ew. sprawdzenia gtebokosci
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dostarczonej partii wad uzy¢ dostepnych z wymaganiami
wyrobow liczacej do 1000 narzedzi (np. liniatéw z podanymi ponizej
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi

lub sprawdzianami

przy czym:

— powierzchnia rury powinna byé wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzgdzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ +1 cm.

6.4.2. Ustawienie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Odchytki zamontowania konstrukcji nosnej nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym
kierunku.

6.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwérni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [6]. Prawidtowos¢
wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy
skontrolowad, czy nie wystgpity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m (metr) wykonania balustrady dla pieszych montowanej do konstrukcji oporowej,
— 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkow blokujgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrady dla pieszych montowane]j do konstrukcji oporowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnosé,

— potaczenie poszczegdlnych odcinkdw urzadzen,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena ustawienia 1 szt. stupka blokujgcego obejmuje:
prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
zakup materiatéw, dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

wykonanie otworéw,
osadzenie stupkow,

doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

PN-EN 1666

PN-EN ISO 898-1

PN-EN 1090-2

PN-EN 10220
PN-EN 10025-1

PN-EN ISO 1461

PN-EN 206
PN-EN 10305-3

PN-EN 10346

10.2. Inne dokumenty

Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadka
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j -
Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnoéci - Gwint zwykly i
drobnozwojny.

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metody zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan.

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Rury stalowe precyzyjne - Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 3: Rury ze szwem
kalibrowane na zimno.

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty -- Warunki techniczne
dostawy.

10. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (j.t.: Dz.U. z 2020 r., poz. 215).
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STWIORB D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

STWIORB D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych o wymiarach 20x30 cm na tawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w pofaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczgce przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340([5] w sposéb przedstawiony w tabeli 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugosé: + 1%, 24 mmi <10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm,
<5mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwosé E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B <6
2.3 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Oznaczenie | Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymatosé, pojedynczy
MPa wynik, MPa
2 T 5,0 >4,0
2.4 | Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci | szerokiej $ciernej, wg Bshmego,
zat. G normy badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadowalajgca odpornos¢,
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b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materiaty na tawy

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy minimum C 12/15.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do
spoin nalezy stosowac masy o konsystencji nadajgcej sie do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy zalewowe stosowane na
zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub
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krajowa ocene techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
W sposoOb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.3. Wykonanie wykopu pod fawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4. tawa betonowa
Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow wykonuje sie bezposrednio na uprzednio przygotowanej i zageszczonej tawie betonowe;j.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczenn miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami STWiORB i dokumentacji projektowe;j,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami

PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci

okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych

punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,

c) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow

Wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

d) réwnosc¢ gérnej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j

taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozonga fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
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e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac
lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie fawy,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB - ST.00.00,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— ew. wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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STWIORB D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru betonowych
obrzezy o wymiarach 8x30 cm na fawie betonowej z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
- ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosc¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos$¢ obrzezy powinna by¢ nie wieksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [6] zat. E.

- Odpornosc¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg. zat. H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 GiH <23 mm <20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340 [6] zat. F.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 8/10, ktérego sktadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy mogg by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWiORB - ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé¢ wymiarem oraz
ksztattem zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowe]j stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie obrzeiy

Betonowe obrzeza nalezy ustawiaé bezposrednio na uprzednio przygotowanej i zageszczonej tawie betonowe;j.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze $wiattem (odlegtoscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wtasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale pobranym z budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robot

W czasie roboét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) wykopu pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej pfaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopu,

— wykonana fawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie obrzezy,

— ew. wypetnienie spoin,

— obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego

uzytku.
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2. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

3. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
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STWIORB D.08.06.01. Palisady betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem palisady betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem palisady betonowej
prefabrykowanej o wymiarach 18x18x75cm na tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB - ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB — ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB - ST ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2.2. Materiaty na tawe

Beton na tawe pod palisade betonowg prefabrykowang powinien by¢ klasy minimum C 12/15 i odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 206 [3].

2.3. Materiaty do zapraw

Do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [4],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. Prefabrykowane elementy palisady

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania palisady, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369 [6].

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementédw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Wymiary i ksztatt prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie zastosowanie innego
ksztattu przekroju palisady w zaleznosci od Producenta prefabrykatow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB — ST.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi sSrodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy
uszkodzen opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania palisady nalezy wytyczy¢ o$ palisady zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu pod fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne.

5.5. Wykonanie palisady z prefabrykatéw betonowych

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg palisady.

Ustawienie prefabrykatéw betonowych o srednicy 20 cm i wysokosci 120 cm powinno by¢ wykonane bezposrednio na tawie
betonowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Przy wykonaniu palisady, badaniu podlegaja:

a) niweleta palisady, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanej palisady,

b) réwnosc¢ podtuzna palisady, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze

wykazywad przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig palisady a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanej palisady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej palisady z prefabrykowanych elementéw betonowych na tawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie tawy betonowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB — ST.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m palisady z prefabrykowanych elementédw betonowych na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej,

— utozenie prefabrykatow palisady z wypetnieniem spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

6. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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