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1. WSTEP

Na zamowienie Pomorskie Przedsiebiorstwo Mechaniczno-Torowe sp. z 0.0. z siedziba
w Gdansku przy ul. Sandomierskiej 18 przeprowadzono dodatkowe badania geotechniczne na
terenie budowy linii kolejowej E65, na odcinku Zabrzeg — Zebrzydowice (granica panstwa),
w km 57+265 — 58+000. Badania wykonano w osi rozebranego toru nr 3 (wezly badawcze:
11, 11A, 12, 12B) — prace uzupehniajace.
Prace badawcze stanowig uzupelnienie badan podloza gruntowego wykonanych
w czerwcu 2024r. dla zadania: ,, Sprawozdanie z badan podfoza gruntowego linii kolejowej
E65 na odc. Zabrzeg — Zebrzydowice (granica Panstwa). I etap prac, km 53+100 — 59+000”
— Mucha M., Skora B., Jarosz S., Jarosz A.

Prace terenowe przeprowadzono w listopadzie 2024r.

2. METODYKA | ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W ramach badan uzupetiajagcych wykonano otwory badawcze, opisy makroskopowe

gruntu, sondowania sondg statyczng CPTU 1 badania laboratoryjne préb gruntu.

Pomiary geodezyjne

Lokalizacja wezléw badawczych zostala wskazana w terenie przez Zamawiajacego.
Rzedne wysokosciowe punktoéw badawczych zostaly pomierzone i udostepnione przez
Zamawiajacego.

Otwory badawcze

Wykonano 4 otwory badawcze do glebokosci 10,0 — 12,2 m ppt o tacznym metrazu 43,2
mb. Do wykonywania wiercen wykorzystywano urzgdzenie wiertnicze zamontowane na
podwoziu gasienicowym — WH0250SG, z zastosowaniem $widréw spiralnych o $rednicy 110
mm i bez zarurowania.

W zwigzku z wystepowaniem w obrgbie warstwy zwirdw, duzych rozmiaréw glazow
1 otoczakdéw uniemozliwiajacych dalszy postep wiercenia, wiercenie przerwano na glebokosci
odpowiednio 12,2 oraz 11,8 m ppt.

Profile otworéw badawczych przedstawiono w kartach dokumentacyjnych (zal. 2.1 —
2.4).
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Sondowania sonda statyczna CPTU

Wykonano 4 sondowania sonda statyczng CPTU do glgbokosci 7,5 — 10,3 m ppt.
Laczny metraz sondowan wynidst 37,6 mb.

Sondowania CPTU wykonano sondg Pagani o parametrach: powierzchnia podstawy -
10 cm?, powierzchnia tulei ciernej - 150 cm? kat wierzchotkowy stozka — 60°. Sonda
weciskana jest w podtoze ze stalg predkoscia, wynoszaca 2 cm/s. Badanie polega na wciskaniu
sondy stozkowej pionowo w grunt, za posrednictwem kolumny zerdzi. W trakcie pograzania
stozkowe] koncowki sondy rejestrowane sg wartosci nastepujacych parametréw: oporu stozka
(qc), tarcia na tulei ciernej (fs) oraz cisnienia porowego (u2). Zastosowanie elektrycznego
piezostozka (CPTU) umozliwia ciagla rejestracje danych (co 1 cm). Charakterystyka
penetracji stozka uzupelniona jest krzywa zmian wspdiczynnika tarcia (Rf), opisujacego
stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na stozku — fs/qc, wyrazony w procentach.

Testy wykonano zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch
Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania
polowe.

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametrow sondowan zostaly poddane
wstepne] weryfikacji, polegajacej na identyfikacji stref naglych przyrostow oporu
sondowania, ktore moga mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sonde lokalnych przeszkod
oraz na wyodrebnieniu interwaléw o podobnych, mozliwych do usrednienia warto$ciach
parametrow sondowan — grupowanie danych do wydzielenia jednorodnych geotechnicznie
warstw gruntu.

Interpretacje wynikéw sondowan wykonano przy uzyciu oprogramowania: CPT-Star

2.0.

o Klasyfikacja sondowanych gruntow

Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmiennos$ci parametrow sondowania wstgpnie
przydzielono rodzaj gruntu, zgodnie z klasyfikacja Robertsona (1990). Ostatecznie litologia
zostata skorygowana na podstawie wynikdéw wiercen.

o Wspoilczynnik prekonsolidacji OCR

Wspolezynnik prekonsolidacji OCR oszacowano metoda Powella (1988), w celu doboru
optymalnej metodyki obliczeniowej parametrow fizycznych i mechanicznych gruntu:

OCR = k*(qt-0vo)/ 0'vo gdzie: ovo — pionowe catkowite napr¢zenie geostatyczne
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o Stopien zageszczenia (Ip)

Stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczono zgodnie z wytycznymi
PN/B-04452 (Ipo wg Borowczyka):
Io =0,709 log qc - 0,165

o Stopien plastycznosci (1)

Stopien plastycznosci gruntow spoistych oszacowano metoda Geoteko:
IL.=A-0,5l0g (qt-0'v0),
gdzie:

gt — opor na stozku netto qi=qc+u2(1-a)
G’vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne
A — wsp. zalezny od rodzaju gruntu,
przyjeto: A=0,30 dla lessow
A=0,40 dla pozostatych gruntéw drobnoziarnistych

o  Wytrzymatosé na scinanie w warunkach bez odptywu (Su)

Wytrzymatos¢ gruntow spoistych na $cinanie w warunkach bez odptywu obliczono zgodnie
z wytycznymi PN/B-04452 (wg Schmertmanna, 1978)

Su= (CIt'O'vo)/th,

gdzie: Nkt — wspotczynnik empiryczny,

przyjeto: Nkt =20 (dla gruntow mineralnych)
Nkt =25 (dla gruntéw organicznych)

o Kgt tarcia wewnetrznego ()

Wartoéci  kata tarcia wewnetrznego gruntdow  niespoistych oszacowano zgodnie
z wytycznymi Eurokodu 7 i DIN 4094 (wg Bergdahla, 1993):
¢=1351log qc + 23

Zastosowane podejscie obliczeniowe jest wiasciwe dla Zle uziarnionych piaskow, przy oporze
stozka qc w zakresie 5 — 28 MPa.

Wyniki sondowan CPTU wraz z interpretacja przedstawiono w zatgcznikach 3.1 — 3.4,

Badania laboratoryjne

Pobrane probki gruntu poddano badaniom laboratoryjnym, w nastepujacym zakresie:
- wilgotno$¢ naturalna wn (14 probek),
- granica plastycznosci wp (11 probek),
- granica ptynnosci wi (11 probek),

- zawarto$¢ czesei organicznych I; (5 probek).
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Wyniki badan laboratoryjnych prob gruntu przedstawiono w tabeli 1 oraz w zalaczniku

3. POLOZENIE INWESTYCJI

Omawiany odcinek linii kolejowej E65 potozony jest na terenie wojewodztwa $laskiego.
Laczy miejscowos¢ Zabrzeg w gminie Czechowice-Dziedzice w powiecie bielskim
z miejscowoscig gminng Chybie w powiecie cieszynskim.

Z punktu widzenia regionalizacji geograficznej (wg J. Kondracki) omawiany obszar
potozony jest na terenie Doliny Gornej Wisly, stanowigcej fragment Kotliny Ostrawskiej
1 Oswiecimskiej. Omawiany, poczatkowy odcinek Doliny Goérnej Wisty stanowi rozlegly
stozek naptywowy, utworzony bezposrednio po opuszczeniu przez rzeke Pogorza Slaskiego
1 jej wkroczeniu na teren bruzdy podkarpacia Pétnocnego. Linia przebiega na potudnie od
sztucznego zbiornika wodnego - Jeziora Goczatkowickiego, w terenie obnizonym, O raczej
ptaskim, do$¢ monotonnym uksztattowaniu powierzchni, urozmaiconym gtownie nasypem
kolejowym 1 przylegajacymi do infrastruktury kolejowej licznymi rowami, a takze groblami
1 drogami lesnymi. Na dlugich odcinkach linia poprowadzona zostata przez tereny podmokte,

bagniste.

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w skrajnej, przykarpackiej
cze$ci zapadliska przedkarpackiego — rozlegtego obnizenia tektonicznego powstatego na

przedpolu Karpat, wypelionego osadami trzeciorzedu i czwartorzedu.

Bezposrednie podiloze inwestycji buduja czwartorzgdowe grunty zastoiskowe
(mineralne 1 organiczne) oraz grunty pochodzenia eolicznego (lessy), zalegajace na piaskach
i zwirach pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego. W strefie przypowierzchniowej

stwierdzono warstwe gruntow antropogenicznych.
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5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

5.1 Warunki gruntowe

Charakterystyke warunkow gruntowych przeprowadzono w oparciu o rezultaty prac
terenowych, tj. wiercen oraz sondowan statycznych CPTU, a takze o wyniki badan

laboratoryjnych prob gruntu.

Podtoze gruntowe w przebiegu omawianego odcinka linii kolejowej stanowig grunty
czwartorzgdowe, rozpatrywane jako podtoze budowlane. W strefie przypowierzchniowej
wystepuje cigglta warstwa gruntéw antropogenicznych. Podloze podzielono na warstwy
geotechniczne stosujac podziat przygotowany dla zadania pn: ,,Sprawozdanie z badan podtoza
gruntowego linii kolejowej E65 na odc. Zabrzeg — Zebrzydowice (granica Panstwa). I etap
prac, km 53+100 — 59+000” (Mucha M., Skora B., Jarosz S., Jarosz A.; czerwiec 2024).

Ponizej zamieszczono krotki opis pakietow 1 warstw:

Pakiet | — grunty antropogeniczne

Warstwa | — nasypy zbudowane z przemieszanego gruzu z kamieniami, humusem i piaskiem,
miejscami z domieszkg gliny. Lokalnie strefa przypowierzchniowa utwardzona jest thuczniem.
Warstwe stwierdzono wszystkimi otworami, do glebokosci 1,5 - 2,6 m ppt. Skiad ziarnowy
i stan gruntu mogg miejscami odbiega¢ od rozpoznanego wierceniami — warstwa
niejednorodna o trudnych do ustalenia parametrach geotechnicznych i usrednionym oporze
stozka qc™ ~ 0,7 MPa.

Pakiet Il — grunty organiczne

Warstwa Il — torfy oraz namuly organiczne w stanie mickkoplastycznym, plastycznym
i twardoplastycznym. Warstwe stwierdzono wszystkimi otworami. Grunty organiczne tworza
soczewki 1 nieregularne przewarstwienia w obrebie gruntow pakietu III. Z uwagi na wysoka
zawarto$¢ czesci organicznych 1 wysoka wilgotnos¢, determinujace mata wytrzymatos$¢ na
$cinanie oraz duzg Scisliwos¢, warstwe 11 uznaje sie za stabonosng. Dla warstwy wyprowadza
si¢ nastepujace wartosci parametrow geotechnicznych:

gc™ =1,0 MPa L™ =0,40 Su™ =45 kPa

Sebastian Jarosz GEOSERWIS, tel. 503 743 403 6
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Pakiet 111 — grunty zastoiskowe

Warstwa Illa — pyly, pyly z item, miejscami z domieszka czesci organicznych, ity

z domieszkg pytu i humusu, w stanie plastycznym. Grunty warstwy Illa stwierdzono kazdym
otworem. Z uwagi na konsystencje gruntu, warstwe IIla uznaje si¢ za stabonos$ng. Dla
warstwy wyprowadza si¢ nastgpujace wartosci parametréw geotechnicznych:

qc™ =0,7 MPa L™ =0,50 Su™ =30kPa

Warstwa IllIbl — pyly z domieszka piasku i itu, ity z domieszka pytu, miejscami zawierajgce
domieszke zwiru, W stanie twardoplastycznym oraz na granicy stanéw: twardoplastycznego
i plastycznego. Dla warstwy IlIbl wyprowadza si¢ nastepujgce wartoSci parametrow
geotechnicznych:

qc™ =1,7 MPa L™ =0,23 Su™ =80 kPa

Pakiet IV — lessy

Warstwa Vb — pyly z domieszka itu, w stanie plastycznym — grunty stabono$ne. Warstwe
0 migzszosci okoto 0,7 m udokumentowano otworem 11A. Dla warstwy [Vb wyprowadza si¢
nastepujgce wartosci parametrow geotechnicznych:

gc™ =1,0 MPa L™ =0,38 Su™ =40 kPa

Warstwa 1Vc — pyly z item, ity z domieszkg pylu, w stanie twardoplastycznym. Warstwe
o migzszosci od 0,5 do 0,9 m stwierdzono otworami: 11A oraz 12. Dla warstwy wyprowadza
si¢ nastepujgce wartosci parametrow geotechnicznych:

qc™ =1,6 MPa ILM =0,20 Su™ =80 kPa

Pakiet V — piaski i zwiry pochodzenia rzecznego i wodno-lodowcowego

Warstwa Vb — zwiry, miejscami z domieszkg ilu, w stanic zageszczonym i bardzo
zageszczonym. Strop ciaglej warstwy wystepuje na glebokosci 6,8 — 7,0 m ppt. Wartosci
wyprowadzone parametrow geotechnicznych warstwy przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

qc™ = 25,0 MPa o™ =0,75 o™ =39,0°

Warto$ci wyprowadzone parametrow warstw geotechnicznych zestawiono w tabeli nr 2.

5.2 Warunki wodne

Wykonanymi otworami badawczymi odnotowano czwartorzgdowy poziom wodono$ny

zwigzany z serig osadow piaszczysto-zwirowych. Zwierciadto o charakterze naporowym
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nawiercono na gtebokosci 6,9 — 7,0 m ppt, a jego stabilizacja nast¢puje na poziomie 1,8 — 3,2
m ppt. Ponadto, w obrebie gruntéw spoistych stwierdzono saczenia infiltracyjne wod
gruntowych, na réznych glebokosciach, o réznej intensywnosci. Z uwagi na zastosowany
system wiercenia bez uzycia rur okladzinowych, pomiar stabilizacji zwierciadta wod
gruntowych miejscami mogl zostaé zaburzony wystepowaniem licznych, ptytkich

1 intensywnych saczen wod pochodzenia infiltracyjnego.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1.  Niniejsze sprawozdanie prezentuje warunki gruntowo-wodne panujace w podtozu linii
kolejowej E65 na odcinku Zabrzeg — Zebrzydowice (granica Panstwa), w km 57+265 -
58+000 (wezty badawcze: 11, 11A, 12, 12B).

2.  Podstawe opracowania stanowily wiercenia badawcze, sondowania statyczne CPTU,
wyniki badan laboratoryjnych cech fizycznych gruntu oraz analiza materialow

archiwalnych. Szczegdtowy zakres prac ustalono z Zamawiajgcym.

3. Warunki gruntowe. Podtoze jest uwarstwione. Wykonanymi otworami i sondowaniami
stwierdzono zblizone warunki gruntowe. Glebsze podloze stanowi seria piaszczysto-
zwirowa (warstwa Vb) — grunty o wysokiej nosnosci, okryte pakietem gruntéw
zastoiskowych (pakiet III), lessow (pakiet IV) oraz gruntow organicznych (warstwa I1)
— duzy udziat gruntéw stabonos$nych. Strefe przypowierzchniowa buduje warstwa
gruntoOw antropogenicznych. Strop warstwy zwirdOw zalega na gtebokosci okoto 6,8 —

7,0 m ppt.

4.  Warstwa gruntow stabonosnych (II) cechuje si¢ duza zmienno$cig cech fizycznych
1 wlasnosci geotechnicznych. Wysoka zawarto$¢ czesci organicznych oraz wysoka
wilgotno$¢ determinuje jej niewielkag wytrzymato$¢ na Scinanie oraz duza $cisliwosc.
Podtoze ulegto czgsciowej konsolidacji na skutek obcigzenia nadktadem oraz w wyniku

ruchu kolejowego.

5. Lessy (grunty makroporowate) sg bardzo wrazliwe w kontakcie z woda. Pod wplywem

zawilgocenia ulegaja szybkiemu uplastycznieniu i uptynnieniu, gwattownie obnizajac
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parametry wytrzymato$ciowe. Uznaje si¢ je rowniez za sklonne do powstawania

zjawiska osiadania zapadowego (wrazliwos$¢ strukturalna).

6. Warunki wodne. Odnotowano czwartorzgdowy poziom wodono$ny zwigzany
zZ piaszczysto-zwirowymi osadami dolinnymi, pozostajacy w polaczeniu hydraulicznym
z wodami powierzchniowymi Wisty 1 jej doptywow. Wykonanymi badaniami
stwierdzono zwierciadto wod gruntowych o charakterze naporowym na glebokosci 6,9
— 7,0 m ppt, a jego stabilizacja nastgpita na poziomie 1,8 — 3,2 m ppt. W nadktadzie
warstwy wodonosnej (grunty spoiste) stwierdzono liczne saczenia infiltracyjne,

o roznym stopniu intensywnosci.
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TABELA 1. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH
Linia E65 Zabrzeq - Zebrzydowice

Opis gruntu wedtug analizy makroskopowej

Cechy fizyczne
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1 11 3,5 Or |Grunty organiczne (namut), szary ] w pl/mpl | 41,93 | 30,53 | 50,77 | 20,24 0,56 0,44 6,41
2 11 4,7 siCl [It, jasnoszary z domieszkg pytu b1 w tpl/pl | 21,67 | 17,89 | 44,03 | 26,14 0,14 0,86 -

3 11 5,9 Or  |Grunty organiczne (namut + torf), brgzowe ] w pl 55,76 | 46,65 | 68,60 | 21,95 0,41 0,59 13,77
4 12 2,3 siCl |lt, brgzowy z domieszka pytu IVc w tpl 23,59 | 20,28 | 40,33 | 20,05 0,17 0,83 -
5 12 3,7 clSi  |Pyt, szaro-brgzowy z domieszka itu b1 w tpl 19,98 - - - - - -
6 12 49 clSi  [Pyt, szary z domieszka itu P w plitpl | 22,53 | 20,08 | 37,99 | 17,91 0,14 0,86 -

7 12 5,7 Or  |Grunty organiczne (namut + torf), brgzowe ] w pl 63,22 | 57,22 | 77,50 | 20,28 0,30 0,70 16,25
8 | 11a 3,0 clSi  [Pyt, szaro-brgzowy z domieszka itu IVb w tpl/pl | 24,28 | 21,18 | 36,02 | 14,85 0,21 0,79 -
9 | 11a 4.4 clSi [Pyt jasnoszary z domieszka itu b1 w tpl/pl | 22,02 | 19,80 | 38,20 | 18,41 0,12 0,88 -

10 [ 11a 4.8 orsiCl [It, szary z domieszkg pytu i humusu llla w pl 28,16 | 21,13 | 48,00 | 26,87 0,26 0,74 4,54
11| 11a 5,8 Or  |Grunty organiczne (torf + namut), brgzowe Il w pl 73,83 - - - - - -
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Zestawienie wartosci srednich parametrow geotechnicznych warstw

CPTU 11
Strop Spag Symbol qc fs u Rf D IL OCR Fi Su
m m MPa MPa MPa % deg MPa B
0,0 1,2 - 1,0 0,01 0,000 1,7 I
1,2 1,7 Mg 3,1 0,08 -0,008 2,6 0,21 30,5 I
1,7 2,9 orsiCl 1,1 0,04 -0,016 4,3 0,38 7,6 0,054 IIla
2,9 3,7 Or/orsiCl 0,6 0,02 0,005 2,8 0,53 3,2 0,027 I
3,7 4,5 clSi 2,1 0,06 -0,006 2,3 0,24 8,7 0,099 IIIb1l
4,5 54 siCl 1,4 0,05 0,000 3,5 0,31 4,9 0,066 IIIb1
54 58 Or/orsiCl 0,8 0,03 0,005 33 0,45 2,6 0,036 I
58 6,6 Or 1,6 0,06 0,009 4,9 0,36 3,8 0,058 I
6,6 6,9 clsaSi 34 0,05 0,009 1,8 0,11 9,4 0,162 I1Ib1
6,9 7,5 Gr 34,2 0,18 -0,012 0,5 0,89 40,5 Vb
CPTU 11A
Strop Spag Symbol qc fs u Rf D IL OCR Fi Su
Nr warstwy
m m MPa MPa MPa % deg MPa
0,0 1,2 - 0,7 0,02 0,000 2,4 I
1,2 1,8 Mg 3,6 0,07 0,000 2,1 0,23 31,1 I
1,8 2,2 Mg 79 0,13 0,001 1,8 0,52 35,4 I
2,2 3,2 clSi 1,0 0,05 -0,012 4,2 0,33 51 0,042 Vb
3,2 3,8 clSi 2,7 0,13 0,005 4,7 0,08 13,9 0,132 Ve
3,8 4,4 orsiCl 1,5 0,10 0,008 6,2 0,31 56 0,061 1IIb1
4,4 5,6 siCl 0,9 0,03 0,011 2,6 0,45 2,6 0,032 IIla
5,6 6,4 Or 1,5 0,09 0,019 6,0 0,33 4,3 0,062 I
6,4 6,9 saclSi 1,9 0,04 0,019 2,5 0,28 3,8 0,077 IIIb1
6,9 8,5 Gr/clGr 14,0 0,12 0,010 0,7 0,66 39,0 Vb
8,5 8,9 clsaSi 1,7 0,04 0,045 1,6 0,33 2,5 0,056 I1Ibl
8,9 9,8 Gr 32,8 0,18 0,017 0,5 0,88 41,1 Vb
CPTU 12
Strop Spag Symbol qc fs u Rf D IL OCR Fi Su
Nr warstwy
m m MPa MPa MPa % deg MPa
0,0 1,0 - 0,7 0,01 0,000 1,9 I
1,0 1,4 Mg 2,1 0,03 0,000 1,3 0,06 29,5 I
1,4 2,2 clSi 1,4 0,05 -0,003 34 0,22 13,3 0,068 IVc
2,2 3,0 orsiCl 1,0 0,04 -0,002 3,8 0,43 53 0,039 IIla
3,0 4,3 Si 2,0 0,06 -0,024 2,2 0,21 9,8 0,095 I1Ib1l
4,3 54 siCl 1,0 0,03 -0,034 2,7 0,41 3,7 0,044 IIla
54 6,5 Or 1,3 0,06 -0,028 5,0 0,37 3,7 0,056 I
6,5 6,8 saSi 1,8 0,05 -0,037 2,3 0,25 4,5 0,089 1IIb1
6,8 8,5 Gr 26,7 0,15 -0,011 0,6 0,86 40,7 Vb
8,5 8,7 siCl 3,6 0,12 0,043 34 0,13 7,1 0,164 IIIb1l
8,7 10,3 Gr 57,1 0,33 -0,040 0,6 0,95 41,9 Vb
CPTU 12B
Strop Spag Symbol qc fs u Rf D IL OCR Fi Su
Nr warstwy
m m MPa MPa MPa % deg MPa
0,0 1,0 - 0,5 0,01 0,000 1,1 I
1,0 1,5 Mg 6,6 0,05 0,003 0,8 0,48 34,9 I
1,5 43 clSi 1,2 0,03 -0,036 1,8 0,38 59 0,043 IIla
4,3 5,6 Or/orsiCl 1,1 0,03 -0,018 2,4 0,40 3,9 0,048 I
5,6 6,4 Or 1,8 0,08 -0,025 4,0 0,26 51 0,075 I
6,4 7,0 grsaSi 7,2 0,08 -0,059 1,0 -0,06 18,6 0,319 IIIb1l
7,0 9,1 Gr 35,7 0,20 -0,065 0,6 0,88 39,6 Vb
9,1 9,3 clSi 3,4 0,16 -0,068 4,3 0,15 52 0,127 I1Ib1l
9,3 10,0 Gr 51,6 0,35 -0,052 0,7 0,97 41,4 Vb
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BADANIA GRUNTOW
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz
Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343, Krakéw
Sebastian Jarosz GEOSERWIS NIP 6372111928

ul. Obozowa 57/13; 30-383 Krakéw
NIP 6281705326

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2411036

temat .
projektu: Zabrzeg - Zebrzydowice

data przyjecia probek data rozpoczecia badari data zakoriczenia badan dotyczy zlecenia nr:
19.11.2024 20.11.2024 22.11.2024 22410019
badany materiat: sposob pobrania probek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 24110588

do 24110601
miejsce wykonania badan: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdéw -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:

Wilgotnos¢ naturalna PN-88/B-04481

Granice Atterberga (Casagrande) metoda

, Procedura wtasna nr PW-01
skrécona

Zawartosc czesci organicznych PN-88/B-04481

Zatqczniki do raportu:

Brak zatgcznikéw

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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R-2411036 Krakéw, dn. 22.11.2024

‘ SG-LAB

3 2 3 g §§ g . % . . 5 Zg ~ zé Zg E :g EZ %% Zawartoéé poszczegélnych frakcji [%]
: ! : i it s | B |77 F s | % |t s s=]z2]=
§'s g = £ | &8 |° | g |& | |"¢ s &2
1 24110588 11 3,5 Nmg Or(siCl) jasnoszaro-czarno-ciemnoszara w mpl | 41,93 | 30,53 | 50,77 | 20,24 | 0,56 044 | 641 - - - - -
2 24110589 11 4,7 Gnz siCl brazowo-jasnoszara mw tpl | 21,67 | 17,89 | 44,03 | 26,14 | 0,14 | 0,86 - - - - - - -
3 24110590 11 5,9 Nmg Or(siCl) brazowo-czarnoszara w pl 55,76 | 46,65 | 68,60 | 21,95 | 0,41 0,59 | 13,77 | - - - - - -
4 24110596 12 2,3 Gnz siCl jasnoszaro-bragzowa mw tpl 23,59 | 20,28 | 40,33 | 20,05 | 0,17 | 0,83 - - - - - - -
5 24110597 12 3,7 Gn cISi jasnobrazowo-jasnoszara mw tpl 19,98 - - - - - - - - - - - -
6 24110598 12 4,9 Gn clSi szara mw tpl | 22,53 | 20,08 | 3799 | 1791 | 0,14 | 0,86 - - - - - - -
7 24110599 12 5,7 Nmg Or(siCl) ciemnoszaro-ciemnobrazowa w pl 63,22 | 57,22 | 77,50 | 20,28 | 0,30 | 0,70 | 16,25 | - - - - - -
8 24110591 11a 3,0 Gn clSi jasnoszaro-bragzowa mw tpl 24,28 | 21,18 | 36,02 | 14,85 | 0,21 0,79 - - - - - - -
9 24110592 11a 4,4 Gn clSi jasnoszara mw tpl | 22,02 | 19,80 | 38,20 | 18,41 | 0,12 | 0,88 - - - - - - -
10 24110593 11a 4,8 GrzH Or(siCl) jasnoszaro-szarobragzowa w pl 28,16 | 21,13 | 48,00 | 26,87 | 0,26 | 0,74 | 4,54 - - - - - -
11 24110594 11a 58 Nmg Or(siCl) ciemnoszaro-ciemnobrazowa w pl 73,83 - - - - - - - - - - - -
12 24110595 11a 6,3 Pg+2 grclSa szara mw tpl 14,44 | 12,83 | 20,13 | 7,30 | 0,22 | 0,78 - - - - - - -
13 24110600 12b 5,0 Nmg Or(siCl) szarobrgzowa w pl 35,01 | 27,552 | 48,80 | 21,27 | 0,35 | 0,65 | 8,14 - - - - - -
14 24110601 12b 6,2 GnzH Or(siCl) szaro-ciemnobrazowa w pl 36,95 - - - - - - - - - - - -
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdw
NIP 6372111928 REGON 382569623

- Tel:668 369 824
& pre /500~
/

KONIEC RAPORTU

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytacznie do otrzymanej probki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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