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1 INFORMACJE WSTEPNE

1.1 Kraj beneficjenta

Polska

1.2 Zamawiajacy

i
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z siedzibg w Warszawie

ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa

1.3 Charakterystyka ogélna linii kolejowej nr 229

Linia kolejowa nr 229 przy odcinku objetym niniejszym opracowaniem sg jednotorowe,
niezelektryfikowane, znaczenia miejscowego. Nie zostaty ujete w wykazie linii kolejowych o znaczeniu
panstwowym w $wietle Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 7 kwietnia 2017r. (Dz. U. 2017 poz. 824).
Dopuszczalny nacisk dla lokomotyw i wagonow wynosi 196 kN/os, natomiast nacisk liniowy 71kN/m,

co odpowiada klasie obcigzenia C3.

1.4 Lokalizacja obiektu
Przedmiotowy zakres tgcznicy kolejowej pomiedzy linig 229 a linig 201, zlokalizowany jest w
wojewddztwie pomorskim, w powiecie: Zukowo.

Infrastrukturg linii zarzadza PKP Polskie Linie Kolejowe S.A - Zaktad Linii Kolejowych w Gdyni.
1.5 Przedmiot, cel i zakres projektu wykonawczego

1.5.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy dla tgcznicy kolejowej pomiedzy linig
kolejowg nr 201 a linig kolejowg nr 229, w ramach zadania
pn.: "Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki - Stara Pita oraz nr 229 na odcinku
Stara Pita - Glincz jako trasy objazdowej na czas realizacji projektu "Prace na alternatywnym ciggu
transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto”.
Niniejszy tom swym zakresem obejmuije:
a) Tor szlakowy (tgcznicowy) pomiedzy liniami kolejowymi nr 229 (km 31+298) i 201 (km 173.443)
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152 Cel
Realizacja zamodwienia ma na celu osiggniecie nastepujgcych parametréw eksploatacyjnych oraz cech

uzytkowych zgodnych z przyjeta kategorig linii wg TSI:

Linia kolejowa nr 229-201 od km 0+054.194 do km 0+962.705:
a) Kategoria linii wg TSI: P5 — F3,

b) Predkos$¢ maksymalna do projektowania dla:

e pociggoéw pasazerskich — 80 km/h

e pociggow towarowych — 80 km/h,

c) Dopuszczalny nacisk osi: 221 kN/os,

d) Skrajnia budowli: GPL-2,

e) Kilasyfikacja obcigzen na obiektach inzynieryjnych: C3 90 km/h,

153 Zakres
Przedmiotowe zadanie obejmuje wykonanie projektoéw oraz prace w nastepujgcych branzach:
a) torowa (ukfady torowo-funkcjonalne, nawierzchnia kolejowa wraz z podtorzem),

b) odwodnienie,
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1.6 Podstawa opracowania

1.6.1 Podstawaformalna
Podstawg opracowania Projektu Wykonawczego jest:
- Umowa nr 90/105/0003/21/Z/1, z dnia 26.02.2021 r. zawarta pomiedzy Zamawiajgcym, {j.:
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (PKP PLK S.A))
z siedzibg w Warszawie, ul. Targowa 74, 03-734 Warszawa,

a konsorcjum w sktadzie:
Lider - P.U.H. RAJBUD Sp. zo0.0.,

ul. Szymbarskich Zaktadnikéw 22, 83-315 Szymbark
Partner - TORHAMER Sp. z 0.0., Sp. komandytowa,

ul. M$ciwoja 9/U5, 81-361 Gdynia;

- Program Funkcjonalno — Uzytkowy (PFU),

- Zatwierdzona Koncepcja Projektowa,

- Mapa do celéw projektowych,

- Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Gdansku nr RDOS-Gd-W00.420.100.2019.ASP.12 z dnia 1.04.2020 r. (DSU),

- Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu tacznicy
kolejowej linii kolejowej nr 201 i linii kolejowej nr 229 w obrebie posterunku odgateznego Glincz

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

1.6.2 Podstawatechniczna

USTAWY
e Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z

pbézn. zm.) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy.

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestyciji
w zakresie drog publicznych (tekst jednolity - Dz. U. z 2020 r. poz. 1363 z pézn. zm),

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz.U.2021 p0z.1376 z
poézn. zm.);

e Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym, Dz.U.2003 nr 86 poz. 789 z pozn.

zm..;

ROZPORZADZENIA
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle Kkolejowe

i ich usytuowanie (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z p6zn. zm),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (tekst jednolity - Dz.U.2013 poz.1129,
z pézn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 1744 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalenia geotechniczny warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.
U. 2012 poz. 463, z pézn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 2280 z pézn. zm.),

e Rozporzagdzenia wykonawcze.

e Warunki techniczne,

e Normy,

e Standardy techniczne szczegdétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax<200km/h (dla taboru konwencjonalnego) 250km/h
(dla taboru z wychylnym pudiem),

¢ Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczgce technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskiej
(TSIINF) Dz.U.UE.L.2014.356.1 z p6zn. zm.,

¢ Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepetnosprawnych i o0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie (TSI PRM)
Dz.U.UE.L.2014.356.110 z p6zn. zm.,

e Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemoéw ,Sterowanie” systemu kolei w Unii
Europejskiej (TSI CCS) Dz.U.UE.L.2016.158.1 z p6zn. zm.,

e Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 19.01.2017 r. w sprawie wiasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczgcych interoperacyjnosci systemu kolei
(LP UTK),

e Id-1 (D1) — Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych,

e 1d-2 — Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych,

e 1d-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego,

Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania pn. "Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki - Stara Pita
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e 1d-12 (D-29) Wykaz linii, wprowadzony Zarzadzeniem Nr 1/2009 Zarzadu PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. z dnia 09 lutego 2009 r., z pdzniejszymi zmianami,

e 1d-110 Warunki techniczne wykonania i odbioru podsypki ttuczniowej naturalnej i recyklingu
stosowanej w nawierzchni kolejowej,

e 1d-112 Warunki techniczne wykonania i odbioru zgrzein w szynach kolejowych nowych
taczonych zgrzewarkami stacjonarnymi Wymagania i badania,

e 1d-114 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t nawierzchniowo-podtorzowych,

e 1bh-105 Zasady bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania prac inwestycyjnych,
rewitalizacyjnych, utrzymaniowych i remontowych wykonywanych przez pracownikéw
podmiotéw zewnetrznych na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz Wytyczne sposobu
dostarczania informacji i poinformowania pracownikdw podmiotu zewnetrznego o zagrozeniach
dla zdrowia i zycia podczas wykonywania prac na terenie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
wprowadzone Uchwatg Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe;

e Im-3 Instrukcja postepowania z materiatami pochodzgcymi z dziatalnosci PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.,

e Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggdw,

e Ir-19 Zasady organizaciji i udzielania zamknie¢ torowych.

1.7 Definicje i skroty
BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy,
DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa,
DSU — Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach,
EOR - elektryczne ogrzewanie rozjazdow,
GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Droég Krajowych i Autostrad,
I1Z — Zaktad Linii Kolejowych,
KODGIK — Kolejowy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
LPN — Linia Potrzeb Nietrakcyjnych,
MDCP — Mapa Do Celéw Projektowych,
PFU — Program Funkcjonalno — Uzytkowy,
PKP PLK S.A. — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
Plan BIOZ - Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
PL-2000 — uktad wspétrzednych ptaskich prostokatnych,
PnB — Pozwolenie na budowe,
PODGIK - Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
PZGiK — Panstwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny,
Sbl — Wieloodstepowa (samoczynna) blokada liniowa,
SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkoéw Zamdwienia,
SMS - System Zarzgdzania Bezpieczenstwem,
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SMW - System Monitoringu Wizyjnego,

Srk — Sterowanie ruchem kolejowym,

Ssp — Samoczynny system przejazdowy,

SWI — System Wymiany Informacji,

STWIiORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

TEN-T — Transeuropejska Sie¢ Transportowa,

TSI — Techniczna Specyfikacja Interoperacyjnosci,

TSI PRM — Techniczna Specyfikacja Interoperacyjnosci w zakresie aspektu dostepnosci systemu kolei
Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie,

UTK — Urzad Transportu Kolejowego,

UZK — Urzadzenie Zdalnej Kontroli,

ZOPI — Zespot Oceny Projektéw Inwestycyjnych w PKP PLK S A,

ZUDP — Zesp¢t Uzgadniania Dokumentacji Projektowej,

PODLOZE GRUNTOWE - grunt lub uklad warstw gruntéw, stanowigcy podparcie budowli lub
konstrukcji (np. podtoze podkiadéw, podtoze nasypu).

TOROWISKO - powierzchnia gornej czesci podtorza, na ktorej utozona jest nawierzchnia kolejowa.
POKRYCIE OCHRONNE TOROWISKA - jedno lub wielowarstwowe wzmochnienie lub odwodnienie
gornej czesci podtorza, stosowane gdy grunty tej czesci nie stanowig dostatecznie trwatego podparcia
dla nawierzchni kolejowe;j.

WARSTWA OCHRONNA TOROWISKA - pokrycie ochronne torowiska w postaci warstwy
odpowiednio dobranego gruntu.

ODWADNIANIE - zabezpieczanie przed naptywem wéd i niszczgcym ich dziataniem oraz zbieranie i
odprowadzanie wod, w celu zapewnienia ciggtej sprawnos$ci eksploatacyjnej drogi kolejowe;j.
ZLEWNIA - obszar, z ktérego wody sptywajg do urzgdzenia odwadniajgcego.

DRENAZ - urzadzenie odwadniajgce, umozliwiajgce zebranie i szybkie odprowadzenie wéd wzdtuz
ustalonej trasy do sieci odprowadzajgcej lub bezposrednio do odbiornika. Do drenazy zalicza sie:

— drenaze liniowe naziemne (np. rowy, rynny, waty odprowadzajgce),

— drenaze liniowe podziemne (np. sgczki, ciggi drenarskie rurowe),

— drenaze ptytowe (np. warstwy filtracyjne).

Stosuje sie rowniez konstrukcje posrednie (np. sgczki skarpowe, drenaze punktowe) oraz drenaze
pionowe, w ktérych dominuje pionowy kierunek przeptywu waod.

GEOTEKSTYLIA (MATERIALY GEOTEKSTYLNE, GEOSYNTETYKI) - materialy z tworzyw
sztucznych stosowane do wzmocnienia (zbrojenia) podtorza, zapobiegania mieszaniu sie réznych
gruntéw (separacji) i jako elementy filtracyjne. Najczesciej stosuje sie materiaty plaskie (np.
geowtoknina, geotkanina, geosiatka, geokompozyt), rzadziej przestrzenne, takie jak georuszt lub

geosiatka komérkowa.
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WSKAZNIK ZAGESZCZENIA GRUNTU Is — wzorcowa miara zageszczenia gruntu, bedaca
stosunkiem gestosci szkieletu badanego gruntu ps do maksymalnej gestosci szkieletu tego gruntu pds
uzyskanej w wyniku zageszczania gruntu w znormalizowanych badaniach Proctora.

MODUL ODKSZTALCENIA PODTORZA LUB PODLOZA Eo, Ee, E, ("MODUL EKWIWALENTNY") -
nosnos$¢ podtorza lub podtoza gruntowego (uktadu warstw gruntéw) okreslona przy drugim statycznym
obcigzeniu sztywng okragtg ptytg o $rednicy 0,3 m.

MODUL ODKSZTALCENIA TOROWISKA PROJEKTOWY ("MODUL OBLICZENIOWY") - modut
odksztalcenia podtorza na poziomie torowiska, przyjmowany przy wymiarowaniu (obliczaniu) jego
wzmocnienia.

LINIA KOLEJOWA - wyznaczony pas terenu, sktadajgcy sie z podtorza, budowli inzynierskich i
nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggéw od punktu
poczgtkowego do punktu kohcowego, tgcznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego,
tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi
urzgdzeniami zapewniajgcymi bezpieczny i regularny ruch pociggow.

NAWIERZCHNIA KOLEJOWA - zespét konstrukcyjny, sktadajgcy sie z szyn, zigczek, podktadow i
podsypki, ktéry tworzy droge dla pojazdéw szynowych.

NIWELETA - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi linii
kolejowej, drogi, obiektu mostowego itp.

PRZEJAZD KOLEJOWO-DROGOWY - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym
poziomie, oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

SKRAJNIA BUDOWLI - linia graniczna wyznaczajgca najmniejsze dopuszczalne odlegtosci budowli i
urzadzen od osi toru i od gérnej powierzchni gtéwki szyny.

SKRAJNIA TABORU - linia graniczna, ktorej nie powinna przekracza¢ zadna czes$¢ pojazdu stojgcego
w potozeniu srodkowym na torze prostym.

SKRAJNIA PODZIEMNA - obszar ponizej gtdwki szyny, w ktérym nie dopuszcza sie lokalizacji
urzgdzen podziemnych.

TEREN ZAMKNIETY - teren zamkniety, o ktdrym mowa w ustawie podanej w pkt. 9 [3]. Okreslenie
terendw, przez ktére przebiegajg linie kolejowe, jako terenéw zamknietych zostato dokonane w Decyzji
Nr 3 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 marca 2014 r. w sprawie ustalenia terenéw, przez ktére

przebiegajg linie kolejowe, jako terenéw zamknietych.
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1.8 Projekty powigzane
e ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto, odcinek D —
Roboty budowlane na linii kolejowej nr 229 odc. Glincz — Kartuzy”,
o ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza IV —
rozbudowa posterunku odgateznego Kietpinek jako fragmentu trasy objazdowej w

ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”.
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2 STAN ISTNIEJACY

tacznica projektowana jest po nowym $ladzie, z czesciowym wykorzystaniem istniejgcego
nasypu linii kolejowej nr 201, ktéry przebiega w jej sgsiedztwie. Teren gtéwnie ptaski, uzbrojenie terenu
w postaci sieci towarzyszgcych linii nr 201. Nasyp pod tacznice do km 0+350 zostanie wykonany juz na

etapie realizacji inwestycji towarzyszgce;.
3 GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

3.1 Warunki gruntowo wodne
Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdza sie, ze w podifozu projektowanej inwestycji
od powierzchni terenu wystepujg nasypy budowlane oraz gleby. W rejonie przebiegu istniejgcych linii
kolejowych nr 201 i 229 nasyp budowlany utwardzony jest warstwg ttucznia o grubosci ok 0,50m.
Ponizej gruntéw antropogenicznych wystepujg gtdwnie grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski
srednie, piaski drobne, piaski pylaste, zwiry oraz pospédtki w stanie od bardzo luznych przez $rednio-
zageszczone do bardzo zageszczonych.
W obrebie gruntéw piaszczystych nawiercono réwniez grunty spoiste w postaci ciggtych warstw oraz
soczewek wyksztatcone jako pyly, pyly piaszczyste oraz piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym.
Lokalnie w otworze OTW22 nawiercono warstwe pytdw o migzszosci 3,5 m w stanie plastycznym.
W trakcie prac terenowych w obrebie planowanej inwestycji nie nawiercono zwierciadta wody gruntowej.
Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych okreslono rodzaj gruntéw, ich
stan oraz parametry geotechniczne, ktére pozwolity sklasyfikowa¢ nawiercone grunty w warstwy
geotechniczne: Wartosci parametréw wyznaczono w oparciu 0 wyniki wykonanych sondowan
statycznych/ dynamicznych, badania laboratoryjne, korelacje, normy, wiasne doswiadczenie oraz
literature fachowa.
Ponadto z po ponownej analizie dostepnych materiatéw oraz konsultacji z obstugg terenowg naniesione
zostaty zmiany w wierzchniej warstwie badanego podtoza oraz wyznaczona zostata dodatkowa warstwa
geotechniczna w istniejgcych nasypach budowalnych.
Wyznaczono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa geotechniczna la - Nasypy budowlane, nasypy niekontrolowane, gleby zbudowane z
gruntéw niespoistych z dodatkiem prochnicy i kamieni, zwiru o Ip = 0,03 - 0,103 i gc = 1,48 -1,95 MPa
w stanie luznym.
Warstwa geotechniczna Ib - Nasypy budowlane zbudowane z kruszywa o Io = 0, 40 — 0,47 w stanie
Srednio-zageszczonym.
Warstwa geotechniczna Il — Piaski gliniaste, pyly oraz pyty piaszczyste o 1. =0,12-0,37iqc = 1,54
— 2,34 MPa w stanie twardoplastycznym oraz lokalnie w stanie plastycznym.
Warstwa geotechniczna llla — Piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi,
piaski srednie, piaski srednie olp =0,03 +0,29i qc = 1,53 + 2,66 MPa w stanie od bardzo luznego do
luznego.
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Warstwa geotechniczna lllb — Piaski grube, piaski $rednie, piaski $srednie o Io = 0,44 — 0,64 i qc =
7,96 — 10,64 MPa w stanie srednio zageszczonym.

Warstwa geotechniczna llic — Piaski grube, piaski srednie i piaski drobne o Ip = 0,67 — 0,76 i Qc =
15,0 - 17,63 MPa w stanie od zageszczonego do bardzo zageszczonego.

Warstwa geotechniczna IVa — Pospoiki i zwiry o Ip = 0,20 - 0,24 i qc = 3,48 — 3,55 MPa w stanie
luznym.

Warstwa geotechniczna IVb — Pospotki i zwiry o I = 0,52 — 0,62 i gc = 9,88 -11,16 MPa w stanie

Srednio-zageszczonym.

3.2 Charakterystyka warstw geologiczno-inzynierskich oraz parametry
wytrzymatosciowe i odksztalceniowe gruntéw dla wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich

Ponizej zestawiono parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe gruntow:
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3.3 Kategoria geotechniczna

Uwzgledniajgc stopien skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcje nasypow,
zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.2012.463)", dla przedmiotowej inwestycji przyjeto Il kategorie geotechniczng w zlozonych
warunkach gruntowych. Dla &cian oporowych przyjeto Il kategorie geotechniczng w prostych i

ztozonych warunkach gruntowych.

3.4 Wplyw eksploatacji gérniczej

Obszar nie podlega wptywom eksploatacji gorniczej.

4 OKRESLENIE CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

W obliczeniach wspotpracy projektowanego nasypu kolejowego z podtozem gruntowym
wykorzystano parametry wyprowadzone z badan laboratoryjnych i polowych wykonanych dla potrzeb
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opracowania opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podioza gruntowego i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej. W przypadku gruntéw, ktérych parametry nie zostaly okreslone w wyzej
wymienionych opracowaniach, przyjeto parametry odksztatceniowe jak dla gruntéw stabonosnych.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci charakterystyczne parametréw gruntéw. Wyznaczenie
parametréw obliczeniowych gruntéw wykonano poprzez podzielenie wartosci charakterystycznych

przez wspotczynniki bezpieczenstwa okreslone w pkt. 5 niniejszego opracowania.

Tabelo parametotu - Kyerica LEZA1 116229
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5 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine,

wyréznia trzy podejscia obliczeniowe réznigce sie rozkladem wspoétczynnikdw czesciowych pomiedzy
oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i inne wtasciwosci materiatowe. Zatgcznik
krajowy zaleca podejscie 2 i 3.
W podejsciu obliczeniowym 2 wspoétczynniki czeSciowe stosuje sie do oddziatywan albo efektow
oddziatywan, jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowacé jednokrotne sprawdzenie kombinaciji,
ktére nie wymaga uzycia wspoétczynnikow czesciowych do parametrow geotechnicznych. PO2 = A1 +
M1 + R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspodfczynniki czesciowe nalezy stosowac do oddziatywan lub efektéw
oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatéw. W tym podejsciu przyjete
zostajg najwyzsze z mozliwych wspotczynnikébw czesciowych do oddziatywan i parametrow
geotechnicznych. PO3 = (Al lub A2) + M2 + R3. Zestaw Al stosuje sie do oddziatywan konstrukcji.

Zestaw A2 stosuje sie do oddziatywan geotechnicznych.
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stany graniczne statecznosc¢
nosnosci - ogodlna -
podejscie 2 podejscie 3
A1 M1 | Rz | Az Mz | Rs
niekorzystne | 1,35 1,00
state
do oddziatywan korzystne 1,00 1,00
zZmienne niekorzystne | 1,50 1,30
tan f 1,00 1,25
efektywna spdéjnos¢ 1,00 1,25
L wytrzymatos¢ bez odptywu 1,00 1,40
do wiasciwosci gruntu
wytrzymatos¢ na
, . . . 1,00 1,40
jednoosiowe $ciskanie
ciezar objetosciowy 1,00 1,00
fundamenty wyparcie 1,40
=]
‘g bezposrednie poslizg 1,10
E’ wyparcie 1,40
_§_ Sciany oporowe opor ze wzgledu na poslizg 1,10
8 odpdr graniczny 1,40
© skarpy opor graniczny 1,00

6 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GRUNTOW

BUDOWLANYCH

Wyznaczono obliczeniowe parametry gruntéw w oparciu o normatyw europejski, na podstawie danych

wykazanych w pkt 4 i 5 niniejszego opracowania otrzymano:

Stany graniczne | Statecznos¢
nosnosci ogéblna
podejscie 2 podejscie 3
Al M1 R2 |A2| M2 |R3
tan f 1,00 1,25
efektywna spdéjnosé 1,00 1,25
Wiasnosci gruntu wytrzymatos¢ bez odptywu 1,00 1,40
wytrzymatosc na =~ 1,00 1,40
jednoosiowe Sciskanie
ciezar objetosciowy 1,00 1,00
Przyjeto podejscie geotechniczne 3 okreslone w PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1 Zasady ogdline.
Zalezno$¢ obliczeniowa A2"+"M2"+"R3
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A2 M2 R3
Kat tarcia wewnetrznego 1,25
Spojnosé 1,25
Parametry gruntu ———, ; .
Ciezar objetosciowy 1,00
Odpor scinania gruntu 1,00
Obliczeniowe parametry gruntu (po uwzglednieniu wspoétczynnika M2)
Kat tarcia Spojnosé .Gest'o_s'é
Warstwa gruntu wewnesrznego [kPa objetoscgowa
[°] [KN/m3]
la 23,3-27,2 - 17,0
Ib - 0 -
I 11,3-22,7 0 21,0-21,5
llla 26,3-27,1 0 18,0
lb 28,2-30,7 0 18,5
lllc 31,0-32,0 0 19,0
IVa 26,6-26,7 0 18,5
Vb 29,2-30,5 0 21,0

7 OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

Zgodnie z zalozeniami p

rojektowymi

oraz dokumentacjg geologiczng przewiduje sie

wystgpienie typowych oddziatywah geotechnicznych oraz oddzialywan zewnetrznych takich jak

obcigzenia zmienne.

Do obcigzen geotechnicznych zaliczono:

- parcie gruntu nienawodni

onego,

- parcie gruntu nawodnionego,

- parcie hydrostatyczne wody,

- wyp6r wody,

- cidnienie splywowe.

W obliczeniach uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzeh:

a) obcigzenia state:

- ciezar witasny nasypu,

- ciezar wtasny warstw nawierzchni kolejowej,

- ciezar wtasny i parcie gruntu,

- oddziatywanie od wody.

b) obcigzenia zmienne:
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- obcigzenie technologiczne (dla $cian oporowych),

- obcigzenie taborem kolejowym LM71 a=1,21 wg PN-EN 1991-2.

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN

G i =80kN/m q . =80KkN/m

Ll
R el el .

Rysunek 1 Model obcigzenia LM71 wg PN-EN 1991-2

Zgodnie z powyzszg normg do oceny efektéw globalnych jako réwnowazne charakterystyczne
obcigzenie pionowe wywotane ruchem kolejowym nasypéw pod torem przyjeto model obcigzenia LM71,
rownomiernie roztozony na szerokosci 3,0m na poziomie 0,70m ponizej ptaszczyzny jazdy toru.
Przyjeto nastepujgcg wartos¢ obcigzenia taborem kolejowym:
250 kN = 4
64m=*=30m

W wyniku zastosowania wzmocnienia podtorza georusztem trojosiowym i zwiekszenia wspotpracy

x a = 52,08 kN/m? * 1,21 = 63,0kN /m?

warstwy ochronnej z georusztem w przenoszeniu obcigzen zmiennych od taboru kolejowego poprzez
klinowanie sie niesortu w oczkach georusztu dochodzi do zwiekszenia szerokosci rozkladu obcigzenia
na warstwy podtoza gruntowego. Zwiekszenie szerokosci rozktadu prowadzi do zmniejszenia wartosci

obcigzenia i zredukowania nieréwnomiernych osiadan podtoza pod nawierzchnig.

Rysunek 2 Rozkiad obcigzenia z wykorzystaniem georusztu

Wartos¢ poszerzenia rozktadu obcigzenia:
tg B +H=1tg58°*056m = 0,90m
Szerokos¢ rozktadu obcigzenia:
3,0m+0,90m * 2 = 4,80m
Wartos¢ obcigzenia taborem na odcinkach wzmacnianych georusztem tréjosiowym:

250 kN * 4

IR 4= 32,6 kN/m? « 1,21 = 39,4kN /m?
6Amrdgom &= 320kN/m x1, 39,4kN /m
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8 PRZYJETY MODEL OBLICZENIOWY GRUNTU

Do obliczenia stateczno$ci skarp nasypdw oraz nosnosci i osiadan poditoza przyjeto podtoze
uwarstwione, z uktadem warstw okreslonym na podstawie dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Model podtoza przyjeto jako pétprzestrzen sprezysta.
9 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA PODTORZA

9.1 Nosnos¢ podioza w podstawie nasypu
W obliczeniach nasypéw uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:
a) obcigzenia state (wartosci charakterystyczne):
- ciezar wtasny nasypu — zgodnie z przyjetymi parametrami gruntu.
b) obcigzenia zmienne (wartosci charakterystyczne):
- obcigzenie taborem kolejowym (model LM71 zgodnie z PN-EN 1991-2) o wartos$ci 63 kN/m?;
Zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
przyjeto podejscie obliczeniowe nr 3 okreslone zaleznoscig :
A2 7+ M2 "+" R3
Tabela warto$ci wspotczynnikow czesciowych

A2 M2 R3
Oddziatywanie | State Niekorzystne Ve 1,0
Korzystne Ve 1,0
Zmienne Niekorzystne 7a 1,3
Korzystne Ya 0
Parametry Kat tarcia wewnetrznego gruntu Yo 1,25
Spojnosé Ve 1,25
Ciezar objetosciowy 02 1,00
Odp6r gruntu Odpdr scinania gruntu VP 1,0

Sciana oporowa z grodzic stalowych zostata zaprojektowana zgodnie z normami PN-EN 1993-
1-1 oraz PN-EN 1993-5.

9.2 Statecznosé skarp nasypoéw i wykopow (przekopow)

Obliczenia stateczno$ci skarp przeprowadzono wykorzystujac metode réwnowagi graniczne;.
Bryte skarpy podzielono na odpowiednie bloki i sprawdzono stan réwnowagi kazdego z blokéw oraz
wszystkich tacznie wg schematu:
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PJ\\ W' j+1

Rys. Schemat sit dziatajgcych na oddzielny blok i na catg bryte osuwiskowg

gdzie:
Wi — ciezar bloku;
Pi i Pi+1 — sity dziatajgce na pionowe $cianki bloku i rownolegte do podstawy bloku i;
Ni = Wi cos a; — sktadowa normalna sity Wi;
Bi = W, sin a;;
Ti=Nitg @ + I ci - sita oporu tarcia i kohezji (spojnosci), przeciwstawiajaca sie sile zsuwajacej;

@, ¢ — parametry gruntu w ktérym znajduje sie podstawa paska.

Analize przeprowadzono dla najbardziej prawdopodobnych mechanizméw zniszczenia. Do
okredlenia statecznosci skarp projektowanych nasypdw zastosowano metode Bishopa opartg na
kotowo-cylindrycznych liniach poslizgu, przyjmujgc nastepujace zatozenia:

- ptaski stan naprezenia i odksztatcenia;

- hipoteza wytrzymato$ciowa Coulomba — Mohra;

- niezaleznos¢ parametréw @ i c;

- wystgpienie wzdtuz catej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen.

Jako sity zsuwajgce przyjeto m.in. ciezar wiasny gruntu, cisnienie sptywowe wody, obcigzenie
naziomu bloku. Jako sity utrzymujgce — sity tarcia i spojno$¢. Zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7,
podejSciem obliczeniowym nr 3, przyjeto wartosci obliczeniowe parametréw gruntowych i

oddziatywania.

Obliczenia przeprowadzono przy uzyciu specjalistycznego oprogramowania komputerowego
GEO5 modut statecznosé, zgodnie z obowigzujacg w Polsce Instrukcjg ITB nr 429/2007 oraz z pkt.
2.4.7.3 normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7.
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Bazujac na powyzszych wytycznych sprawdzono, warunek:
E<R

gdzie:

R — wartos¢ oporu przeciw oddziatywaniu

E — wartos¢ efektu oddziatywan
W dalszej czesci opracowania, w formie graficznej, przedstawiono wyniki obliczeh statecznosci

skarpy dla przekrojow poprzecznych, obrazujgc wytgcznie najbardziej niekorzystny mechanizm

zniszczenia konstrukcji. Wyniki przedstawiajg wartosci wspétczynnika pmax, ktérego warto$¢ wynosi:

Umax =

x| 1

Jezeli umax < 1,0 wéwczas statecznos¢ budowli jest zachowana. W przypadku, gdy pmax > 1,0 —
statecznos¢ nie jest zachowana.
Oprogramowanie obliczeniowe samodzielnie wyznacza parametry obliczeniowe w oparciu o

odpowiednie wspétczynniki obliczeniowe zgodne z normatywami.

9.3 Osiadania podtorza

Obliczenia osiadan przeprowadzono analogicznie jak dla fundamentu ptytowego, postugujgc sie

e hs
So =qdzn—;v[ l
0i

nastepujgcg procedurg obliczeniowa:

gdzie:

s, — Osiadanie gruntu

q% — dodatkowe obcigzenie podtoza w poziomie posadowienia nasypu

q* = q— 0y

0,p — Naprezenia pierwotne w poziomie posadowienia

1n; — wspotczynniki wynikajgce z ksztattu i sztywnosci fundamentu

M,; — edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej i-tej warstwy gruntu

h; — migzszo$&¢ i-tej warstwy gruntu

Sumowanie osiadan przeprowadzono do gtebokosci zmax, na ktorej:

Ozmaxa = 0,2 0z maxp

gdzie:

0, maxa — Naprezenie dodatkowe w gruncie na gtebokos$ci Zmax

0, maxp — Naprezenie pierwotne w gruncie na gtebokosci Zmax

Wytypowano przekroje, ktére charakteryzujg sie najwiekszg migzszoscig warstw o

najmniejszym module Scisliwosci i/lub najwyzszym projektowanym nasypem. Przekroje te uznaje sie za
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najbardziej krytyczne i przyjmuije sie, ze wartosci osiadan w pozostatych miejscach linii nie bedg wigksze

od wyznaczonych maksymalnych.

9.4 Nos$nos¢ sciany oporowej
W obliczeniach no$nosci $ciany oporowej uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:
a) obcigzenia state (wartosci charakterystyczne):
- ciezar wtasny gruntu — zgodnie z przyjetymi parametrami gruntu.
b) obcigzenia zmienne (wartosci charakterystyczne):
- obcigzenie technologiczne,
- obcigzenie taborem kolejowym (model LM71 zgodnie z PN-EN 1991-2) o wartosci 63 kN/m?;

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoine.
przyjeto podejscie obliczeniowe nr 2 okreslone zaleznoscia:
Al H+” Ml H+” R2

Tabela warto$ci wspoétczynnikdow czesciowych

A2 M2 R3
Oddziatywanie | State Niekorzystne Ve 1,0
Korzystne 0Ze 1,0
Zmienne Niekorzystne Ya 1,3
Korzystne Ya 0
Parametry Kat tarcia wewnetrznego gruntu Vo 1,25
Spojnosé Ve 1,25
Ciezar objetosciowy Ve 1,00
Odpor gruntu | Odpor $cinania gruntu Vps 1,0

Sciana oporowa z grodzic stalowych zostata zaprojektowana zgodnie z normami PN-EN 1993-
1-1 oraz PN-EN 1993-5.

10 OBLICZENIE NOSNOSCI PODLOZA, STATECZNOSCI SKARP,
OSIADAN PODTORZA | NOSNOSCI SCIANY OPOROWEJ

10.1 Analiza stanu granicznego GEO wg PN-EN 1997-1

Sprawdzenia nosnosci podtoza dokonano w najbardziej krytycznym miejscu. Wytypowano przekroj w
km 0+230, w ktéorym w podtozu wystepuje najstabsza warstwa llla oraz projektowany jest najwyzszy
nasyp.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty wytezenie podtoza na poziomie 15%. Warunek nosnosci zostat

spetniony.
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10.2 Analiza statecznosci hasypow/przekopéw dla stanu pierwotnego

Ponizej zestawiono wyniki analizy statecznosci skarp nasypu kolejowego oraz skarp przekopu.

Zestawienie wynikow statecznosci skarp

km przekroju wytezenie skarpy
lewa prawa skarpa przekopu
0+240 94,1% - -
0+600 98,9% | 99,7% 84,0%
0+740 94,7% - 97,7%

Wyniki ponizej 100% oznaczajg spetnieni warunkéw statecznosci. Wszystkie powierzchnie
skarp nalezy umocnioni¢ hydroobsiewem lub humusowaniem z obsianiem trawa.
10.3 Osiadanie podioza gruntowego pod nasypami kolejowymi

Przyjeto, ze dopuszczalna réznica osiadahn od przytozonego obcigzenia statego i zmiennego
LM71 przy a=1,21 wynoszg 10mm na rok na dtugosci 200m (zgodnie z Id-3). W tabeli ponizej

przedstawiono wyniki obliczeh.

Zestawienie wartosci osiadan podtoza
wartosc osiadan [mm] . L.
. km - - — — rodzaj wzmocnienia
Odcinek .| podioze bez podioze réznica wartosci .
przekroju o . . ; podtoza
wzmochienia | wzmocnione | osiadan na 200m
0+120 131 107 georuszt tréjosiowy
' ' (heksagonalny)
Odcinek 1| 0+150 13,6 11,7 georuszt trojosiowy
0+054.194 (heksagonalny)
- 0+280 0+230 11,6 10,4 11,7-4,2=7,5< 10 georuszt trojosiowy
(heksagonalny)
04250 107 97 georuszt tréjosiowy
' ’ (heksagonalny)
- 0+300 4,2 - brak
12,1-42=7,9<10 pe
0+500 136 12.1 georuszt trojosiowy
Odcinek 2 (heksagonalny)
0+465 — 04600 123 111 georuszt tréjosiowy
0+680 ’ ’ (heksagonalny)
04670 133 ) 11,1-8,0 = 3,1 <10 | georuszt tréjosiowy
’ (heksagonalny)
- 0+710 8,0 - brak
- 0+810 9,8 - 9,80=98<10 |Prak
- 0+910 o* - brak
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*zerowa warto$¢ osiadan wynika z faktu, ze w stanie istniejgcym w miejscu projektowanej linii kolejowe;j
znajduje sie skarpa wysokosci ok. 15m. Projektuje sie rozkop istniejgcej skarpy w celu budowy linii
kolejowej. Naprezenia pierwotne sg zdecydowanie wieksze od obcigzenia generowanego przez tabor
kolejowy. Naprezenia dodatkowe réwne sg 0 MPa, dlatego osiadania wynoszg Omm.

Warunek maksymalnej roznicy osiadan, wynoszacej 10mm, jest spetniony juz dla podtoza bez
wzmocnienia. Jednakze, ze wzgledu na bardzo niski stopieh zageszczenia warstwy llla (I0 =0,03-0,29)
wystepujacej w podtozu na wzmacnianych odcinkach oraz niski modut $cisliwosci pierwotnej (Mo=15,79-
37,73 MPa) projektuje sie wykonanie georusztu tréjosiowo. Ze wzgledu na usytuowanie toru w tuku i
jego przechytke, istnieje ryzyko wybijania podioza w czasie eksploatacji pod wewnetrzng, bardziej
obcigzong szyng. Rozwigzanie ma na celu zniwelowanie ewentualnych nierédwnomiernych osiadan w

przekroju poprzecznym trasy.
10.4 Nos$nos¢ sciany oporowej
Ponizej przedstawiono wyniki obliczen nosnosci $cian oporowych z grodzic stalowych.
1) od km 0+359 do km 0+437,

Wymiarowanie Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie = -8,8 mm
Maksymalne przemieszczenie = 04 mm
Maksymalny moment zginajacy = 38,44 kNm/m
Minimalny moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tnaca = 37.80 KN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wediug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspdlczynnik obcigZenia = 1,00
Sily wewnetrzne na 1 m Sciany

Mmax = 38,44 kKNm/m; Q= 082 kM/m

Qe = 37,80 KN/m; M= 1782 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mz, + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
MmzeMg g = 0,080 1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
QVepy=0001=1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie papreien powierzchniowych:

30,11 IPa.
0.14 MPa.
Obliczenie - [0y g/ (Tfymnl)2 + 3*(Tea/(ffyiea))2 = 0,007 =1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie maks. sily nacej Qmax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
MMy g4 =0042=1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
QmaVe gy = 0,043 21 Spetnia wymagania
Sprawdzenie papreien powierzchniowych:
Maprezenie normalne Tyed = 13.96 MPa
Waprezenie scinajace 1y = 6,38 MFPa
Obliczenie - {0y g/ (fymol)2 + 3 (Teal(fhynaod)2 = 0,003 =1 Spetnia wymagania
Przekraj SPEENIA WYMAGANIA

Maprezenie normalne Oy Eq
Maprezenie Scinajace Teq
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2) od km 0+482 do km 0+494,

Wymiarowanie Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne preemieszczenie = -3,2 mm
Maksymalne przemieszczenie = 0,0 mm
Maksymalny moment zginajacy = 21,94 kNm/m
Minimalny moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tnaca = 16,88 kKN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wediug EN 1993141
W obliczeniach uvwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspdtczynnik obcigZenia = 1,00
Sity wewnetrzne na 1 m Sciany

Mmax = 21,24 kNm/m; Q= 021 kN/m

O = 16,88 kN/m; M= 1513 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mp,z, + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
MmaeMg gy = 0,052 1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na Scinanie:
QVegy=0,001=1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie paprezen powierzchniowych:

17,19 MPa.
0,14 MPa.
Obliczenie - {0y g/(fymal)2 + 3 (Tea/(ffypeal)2 = 0,002 =1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie maks. sity tnacej Qmax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
MM gy =0036=1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
Oz Vo gy = 001921 Speinia wymagania
Sprawdzenie papreien powierzchniowych:
MapreZenie normalne g,y = 11.83 WEa
Maprezenie Scinajace 1eq¢ = 2,85 Pa

Obliczenie © [0y gq/(f/ymol)2 + 3 (Tea/(fypeal)2 = 0,001 £1 Spetnia wymagania
Przekroj SPEENIA WYMAGANIA

MapreZenie normalne Tysd
MapreZenie scinajace Teq

3) od km 0+668 do km 0+672.

Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania pn. "Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki - Stara Pita
oraz nr 229 na odcinku Stara Pita - Glincz jako trasy objazdowej na czas realizacji projektu
"Prace na alternatywnym ciagu transportowym Bydgoszcz - Tréjmiasto™
Strona 26



\F{JQESSI NG Projekt Wykonawczy

PW.T1 Budowa tgcznicy linii kolejowej nr 201 i linii kolejowej nr 229 w obrebie posterunku odgateznego Glincz
Projekt geotechniczny
Wersja: 02

Wymiarowanie Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie =  -1,3 mm
Maksymalne przemieszczenie = 0,0 mm
Maksymalny moment zginajgcy = 11,29 kNm/m
Minimalny moment zginajacy = 0,00 kNm/m
Maksymalna sita tnaca = 11,24 EM/m

Wymiarowanie przekroju stalowego wediug EN 1993-11

W obliczeniach uwzglednionao wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspotczynnik obcigZenia = 1,00
Sily wewnetrzne na 1 m Sciany

Mmax = 11,29 KNm/m; Q= 016 EM/m

Qe = 11,24 KN/m; M= 515 KNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mpz. + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
MrygM gy = 0026 =1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na scinanie:
QN pq=0,000=1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie papreien powierzchniowych:

Maprezenie normalne Oyeq = 2,84 MPa.
MapreZenie scinajace Teq 0,03 MPa
Obliczenie © [0y gq/(f/ymol)2 + 3 (Tea/(fypeal)2 = 0,001 £1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie maks. sity tnacej Qma, + M:
Sprawdzenie na zginanie:
MMy gy =0012=21 Spelnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
QmadVe gy = 0,013 21 Spetnia wymagania

Sprawdzenie papreien powierzchniowych:
Maprezenie normalne Oyeg = 4,04 MPa.

MapreZenie scinajace 1=y = 1,90 KPa
Obliczenie © {0y gq/(ffymol)2 + 3 (Tea/(ffyneal)2 = 0,000 =1 Spetnia wymagania
Przekrdj SPEENIA WYMAGANIA

Wszystkie warunki nosnosci zostaty spetnione.

11 OPIS TECHNOLOGII WZMOCNIENIA PODLOZA | WYKONANIA
SCIAN OPOROWYCH

11.1 Budowa nasypoéw i podtoza

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wg zasad ogolnych podanych w §12 Warunkéw
technicznych utrzymania podtorza (Id3) oraz normach wyszczegdlnionych niniejszym paragrafem:
BN-88/8932-02 oraz PN-B-06050:1999 i PN-S-02205:1998

Grunty, ktére bedg uzywane do budowy lub uzupetnienia nasypéw powinny spetniac
wymagania §8 Warunkéw technicznych utrzymania podtorza (Id-3). Grunt wykorzystany do budowy
nasypu po zageszczeniu powinien sie charakteryzowac¢ kgtem tarcia min. 34° i powinien byc¢
zageszczony do wskaznika zageszczenia:

e 1s21.0 (do gtebokosci 2.0m od niwelety toru) [modut odksztatcenia wtérnego E2280MPa]
Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania pn. "Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki - Stara Pita
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e 1s=0.95 ( gtebiej niz 2.0m od niwelety toru) [modut odksztatcenia wtérnego E>=55MPa]

Podtoze na catej trasie do gtebokosci 0.50m od powierzchni terenu (lub od warstwy ochronnej
dla miejsc zerowych) powinien wynosic:

e 1s20.97 (dla miejsc zerowych) [modut odksztatcenia wtérnego E2270MPa]

¢ 1s21.0 (dla nasypow o wysokosci do 2.0m) [modut odksztatcenia wtérnego E>=280MPa]

e 1s=0.95 (dla nasypow o wysokosci powyzej 2.0m) [modut odksztatcenia wtérnego
E>=55MPa]

Grubos¢ warstwy ochronnej na catej trasie powinna wynosi¢ 0.35m, zgodnie z opracowaniem
branzy torowej. Na catej trasie modut odksztatcenia wtérnego mierzony na goérnej powierzchni warstwy
ochronnej powinien wynosi¢ E2=120MPa.

W celu zagwarantowania odpowiedniej wartosci kata tarcia wewnetrznego, nalezy korzystac z
nastepujgcej zaleznosci, okreslajgcej warto$¢ wskaznika zageszczenia Is od stopnia zageszczenia Ip:

. 0.818
¥ 0.958 — 0.1741;

Alternatywnie zgodnos$¢ z wymaganymi parametrami wytrzymato$ciowymi (katem tarcia) mozna
sprawdzi¢ poprzez badania sondami dynamicznymi (zgodnie z PN-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2012).
Zgodnie z Zat. G normy PN-EN-1997-Czes¢ 2 liczbe uderzen sondy DPL lub/i DPH mozna
skorelowac z wartoscig stopnia zageszczenia lo. W przypadku zle uziarnionych piaskéw (wspdtczynnik
réznoziarnistosci C u <3 powyzej zwierciadta wody:
Ip =015+ 0.260 log(Nyg.) sondg DPL (sonda lekka)
Ip =010+ 0.435log(Nygy) sondg DPH (sonda cigzka)
gdzie Nyg 1 Nygy sa liczba uderzen sond odpowiednio DPL I DPH na 10 em wpedu sondy.,
Tabela G.1 normy PN-EN-1997-Czes¢ 2 przedstawia korelacje pomiedzy stopniem zageszczenia Ip a
kagtem tarcia wewnetrznego.

Tablica G.1 — Efektywny kat tarcia wewnetrznego (¢ gruntdéw gruboziarnistych jako funkcja stopnia
zageszczenia (Ip) oraz wspolczynnika jednorodnosci (Cy)

Rodzaj gruntu Uziarnienie Zakres Ip Efektywny kat
% tarcia
wewnetrznego ()
Piasek z niewielka Zle uziamiony | 15-35 (luzny) 30
iloscia frakeji drobnej, (Cy< 6)
piasek, pospétka ' 35-65 (sredniozageszczony) |32.5
>65 (zageszczony) 35
Piasek, pospofka, Dobrze 15-35 (luzny) 30
Zwir uziarmiony
(6= Cy=<15) |3565 (sredniozageszczony) |34
>65 (zageszczony) 38

11.2 Wzmocnienie podtorza georusztem trojosiowym

Wzmocnienie podtorza georusztem tréjosiowym projektuje sie na dwoch odcinkach:
e odcinek 1 — od km 0+079.194 do km 0+280
e odcinek 2 — od km 0+465 do km 0+680
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Georuszt nalezy uktada¢ pod warstwg ochronng torowiska, na éwczesnie przygotowanym
poditozu. Georuszt nalezy wykonaé pod calg szerokoscig warstwy ochronnej i przykry¢ warstwa
ochronng torowiska z niesortu kamiennego o uziarnieniu 0-31,5mm.

Parametry georusztu tréjosiowego:
e sztywnosc radialna przy odksztatceniu 0,5% - 390 kN/m (tolerancja -75)
e sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu 2% - 290 kN/m (tolerancja -65)
e rozmiar szescioboku — 80mm (tolerancja 14)

Materiat powinien zosta¢ wbudowany zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta danego
wyrobu. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wytyczne dotyczgce dokfadnosci i sposobu utozenia
georusztu, oraz formowania zaktadéw/tgczenia rolek materiatu. Na odcinkach zastosowania georusztu
nie nalezy stosowa¢ geowldkniny separacyjnej. Na pozostatych odcinkach trasy nalezy stosowac
geowltdknine separacyjng pod warstwg ochronng torowiska.

Wzmocnienie podtorza za pomocg georusztu ma na celu ograniczenie nieréwnomiernych

osiadan toru oraz zmniejszenie wartosci réznicy osiadan.

11.3 Sciany oporowe
W zwigzku z lokalnym zawezeniem terenu kolejowego dla zaprojektowanej geometrii gcznicy
konieczne jest zaprojektowanie $cian oporowych w celu ograniczenia zajetosci terenu objetego
inwestycja. Sciany oporowe projektuje sie na nastepujacych odcinkach:
4) od km 0+359 do km 0+437,
5) od km 0+482 do km 0+494,
6) od km 0+668 do km 0+672.
Sciany oporowe projektuje sie w technologii muru z grodzic stalowych zwiernczonych oczepem
zelbetowym. Sciany oporowe nalezy wykonaé zgodnie z opracowaniem branzowym.
Rozwigzania konstrukcyjne, w tym przekroje poprzeczne, zostaty ujete w tomie PB.T2. Obiekty

inzynieryjne — budowa $cian oporowych.

12 WYTYCZNE DOTYCZACE ROBOT ZIEMNYCH

W trakcie realizacji inwestycji, przed wykonaniem nasypéw oraz nawierzchni torowej, nalezy
potwierdzi¢ zatozenia projektowe poprzez wykonanie kontrolnych badan geologicznych w ramach
badanh odbiorowych podtoza gruntowego. Na odcinku od km 0+079.194 do km 0+350 nalezy dokonac¢
badanh kontrolnych majacych na celu zweryfikowanie:

e rodzaju gruntu nasypu zbudowanego w ramach inwestycji towarzyszacej,

e stanu gruntu zbudowanego w ramach inwestycji towarzyszacej,

e poziomu zwierciadta wody gruntowej,

e modut Scisliwosci pierwotnej i modut odksztatcenia wtérnego warstw nasypu,

e wskaznik zageszczenia gruntu.
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Badania na tym odcinku powinny uwzglednia¢ warstwy catej wysokosci nasypu wykonanego w ramach
inwestycji towarzyszacej.

Na pozostatych odcinkach trasy nalezy wykona¢ badania kontrolne majgce na celu zweryfikowanie:

e modut Scisliwoséci pierwotnej i modut odksztatcenia wtdérnego gruntu w podstawie nasypu,

e wskaznik zageszczenia gruntu.
Badania zaleca sie wykonywa¢ za pomocg sondowan dynamicznych/statycznych Ilub badan
laboratoryjnych. Dobér rodzaju badania nalezy do Wykonawcy. Przeprowadzone badania powinny
zweryfikowa¢ podioze pod wzgledem wymagan stawianych przez 1d-3 w zakresie wskaznika
zageszczenia gruntu. Badania kontrolne nalezy wykonywaé w projektowanego osi toru, w rozstawie
maksymalnie co 100m. Wymagane parametry modutu odksztalcenia wtérnego podioza zostaty
okreslone w pkt. 12.1.

W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej lub napietego jej zwierciadta Wykonawca

przygotuje opracowanie na wykonanie czasowego obnizenia zwierciadta na czas prowadzenia robot.

Prace gruntowe prowadzi¢ w warunkach suchych, z temperaturg powyzej +5°C.

13 PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO

Nie przewiduje sie w przypadku wtasciwego wykonawstwa projektowanych robét ziemnych
wiekszych zmiany wtasciwosci podfoza gruntowego. Lokalnie pod wptywem obcigzen moze dochodzi¢

do jego konsolidaciji, co poprawi parametry wytrzymatosciowo-odksztatceniowe.

Projektowane roboty budowlane nie beda zwiekszaly spadkéw hydraulicznych oraz nie

przewiduje sie powstania procesu sufozji i w rezultacie ostabienia gruntéw.

Negatywne zmiany wiasciwosci poditoza mogg nastgpi¢ w przypadku prowadzenia robot
budowlanych bez odpowiedniego odwodnienia. W przypadku pompowania wody bezposrednio z
wykopdw w ktorych dnie wystepujg piaski lub pospotki moze dojsé na skutek powstatego przeptywu wod

rozluznienie podtoza i wynoszenie czgstek drobnych.

14 SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH |
SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Rodzaj i zakres badan geotechnicznych, niezbednych dla zapewnienia wymaganej jakosci rob6t
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych projektowanej inwestycji, uzalezniony jest od fazy
badanh oraz typu i kategorii geotechnicznej. Powinien on spetnia¢ wymogi aktualnie obowigzujgcych
aktéw prawnych, norm, przepiséw i instrukcji. Sg to wymogi ogdlne oraz wymogi zwigzane z typem
projektowanej inwestyciji:

— PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
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— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

— PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne.

— PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

— PN-B-02482:1983 Nos$nos¢ pali i fundamentow palowych.

— PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

— PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

— PN 80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu .

— Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U.z2012r., poz. 463).

15 OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej na

rozpatrywanym odcinku trasy.

16 OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO
DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W
TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ
W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nadzér geotechniczny podejmuje lub zleca obserwacje i dziatania monitorujgce stan
i zachowanie obiektu budowlanego, w celu kontroli zgodnosci zachowania budowli z przewidywanym
w zatozeniach projektowych i z okreslonymi wymaganiami. Dziatania monitorujgce nalezy prowadzi¢ w
czasie budowy i eksploatacji obiektu, dobierajgc odpowiednio zakres obserwacji i punktéw monitoringu.
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Rodzaj, zakres pomiaréow i badan monitorujgcych powinien by¢ dostosowany do typu i konstrukcji
budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz do mozliwych zagrozeh
geodynamicznych, zaréwno na etapie robét budowlanych, w ich wyniku, jak i w trakcie eksploatacji
inwestycji.

Dla przyjetej drugiej kategorii geotechnicznej obiektu w fazie eksploatacji monitoring
powinien obejmowac ocene zachowania konstrukcji opartg na okresowych pomiarach przemieszczen
i ich analizie uwzgledniajgcej kolejno$¢ robdét budowlanych. Zaleznie od typu zagrozen, monitoring
powinien by¢ prowadzony w czasie budowy oraz w trakcie eksploatacji obiektu, zaréwno w aspekcie
jego zachowania, jak i jego wptywu na otaczajgce srodowisko.

Obszary monitorujgce stan i zachowanie trasy obiektu powinny by¢ objete pomiarami w zakresie:

- poziomu wody gruntowej,

- osiadan, deformacji w trakcie budowy i eksploatacji,

- przemieszczen poziomych (tylko dla scian oporowych),

- sprawdzenie parametréw wytrzymatosciowych materiatéw w trakcie budowy,

- obserwacje dotyczgce zabezpieczenia przed erozja,

- sprawdzenie przepuszczalnosci materiatow w trakcie budowy.

Przed rozpoczeciem robot nalezy dokonac¢ inwentaryzaciji wysokosciowej sgsiedniej linii kolejowej
na odcinkach od km 0+079.194 do km 0+280 oraz od km 0+465 do km 0+600. Pomiary zaleca sie
wykonaé maksymalnie co 50m, dokonujgc pomiaru niwelety istniejgcego toru. W trakcie wykonywania
nowego nasypu i nawierzchni torowej nalezy dokonywa¢ powtérnych pomiaréw w celu kontrolowania
oddziatywania robét na sgsiednig linie kolejowg. Pomiary w trakcie robét nalezy wykonywaé wraz z
postepami robét (wykonywaniem kolejnych warstw nasypu i uktadaniem nawierzchni), nie rzadziej niz
raz na tydzien, do momentu utozenia projektowanej nawierzchni.

Po wybudowaniu projektowanego toru nalezy dokonaé geodezyjnego pomiaru wysokosciowego
niwelety. Pomiary nalezy wykonywa¢ maksymalnie co 50m. Kolejnego pomiaru nalezy dokonac¢ po roku
eksploatac;i linii kolejowej w celu zweryfikowania warunku réznic osiadan toru.

Odchylenie od pionu $cian oporowych nalezy monitorowa¢ w trakcie budowy i eksploataciji linii

kolejowe;j.

17 UWAGI KONCOWE

Dopuszcza sie zastosowanie innych, rwnowaznych technologii wzmocnienia podtorza, ktére
bedg zapewniaty spemienie warunkéw statecznosci skarp oraz ograniczg wartosci osiadan do wartosci
dopuszczalnych. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej wymagajg akceptacji Zamawiajgcego i

Inzyniera Kontraktu.
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Projekt geotechniczny
Wersja: 02

18 OSWIADCZENIA

OSWIADCZENIE AUTORA DOKUMENTACJI

Ja/My, nizej podpisany/ni, niniejszym oswiadczam/y, iz:

1) dziatajgc na zlecenie Wykonawcy Przedsiebiorstwo Ustugowo Handlowe ,,RAJBUD” Sp. z
0.0., wykonatem/wykonaliSmy utwér/utwory dla zamdwienia pod nazwg ,Zaprojektowanie i
wykonanie robét dla zadania pn.: Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki —
Stara Pita oraz nr 229 na odcinku Stara Pita — Glincz jako trasy objazdowej na czas realizaciji

projektu ,,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trdjmiasto”.”, obejmujgca
opracowanie dokumentaciji projektowe;j:

ETAP: Projekt wykonawczy
WERSJA: 02
TOM: PW.T1.UKLAD TOROWY | WZMOCNIENIE PODTORZA

PW.T1 PRZEBUDOWA UKLADU TOROWEGO WRAZ Z ODWODNIENIEM | WZMOCNIENIEM
PODTORZA

PW.T1 BUDOWA tACZNICY LINII KOLEJOWEJ NR 201 | LINII KOLEJOWEJ NR 229 W
OBREBIE POSTERUNKU ODGALEZNEGO GLINCZ

PROJEKT GEOTECHNICZNY

2) jestem/jestesmy autorem/autorami utworu/utworéw i przystugujg mi/nam autorskie prawa
osobiste do utworu/utworow.

3) na podstawie umowy podwykonawczej z Wykonawcg zostaty bezwarunkowo i na wytgcznosé
przeniesione na Wykonawce wszelkie autorskie prawa majgtkowe oraz prawa zalezne w
zakresie okreslonym w SubKLAUZULI 1.10 Umowy Nr 90/105/0003/21/Z/1 z dn. 26.02.2021 r.
(dalej jako ,Umowa”) na nastepujacych polach eksploatacii:

a) uzytkowania utworéw na wiasny uzytek, uzytek swoich jednostek organizacyjnych oraz
uzytek osob trzecich w celach zwigzanych z realizacjg zadan Zamawiajgcego,

b) utrwalenia utworéw na wszelkich rodzajach nosnikéw, a w szczegdlnosci na nosnikach
video, tasmie Swiattoczutej, magnetycznej, dyskach komputerowych oraz wszystkich
typach nosnikéw przeznaczonych do zapisu cyfrowego (np. CD, DVD, Blue-ray, pendrive,
itd.),

c) zwielokrotniania utworéw dowolng technikg w dowolnej ilosci, w tym technikg magnetyczng
na kasetach video, technikg Swiattoczutg i cyfrowg, technikg zapisu komputerowego na
wszystkich rodzajach nosnikéw dostosowanych do tej formy =zapisu, wytwarzanie
jakakolwiek technikg egzemplarzy utworu, w tym technikg drukarska, reprograficzna,
zapisu magnetycznego oraz technikg cyfrowg,

d) wprowadzanie do obrotu,

e) wprowadzania utworéw do pamieci komputera na dowolnej liczbie stanowisk
komputerowych oraz do sieci multimedialnej, telekomunikacyjnej, komputerowej, w tym do
Internetu,

f) wystawiania, ekspozycji, wyswietlania i publicznego odtwarzania utworu,

Zaprojektowanie i wykonanie robét dla zadania pn. "Przygotowanie linii kolejowych nr 234 na odcinku Kokoszki - Stara Pita
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Q) wymiany nosnikéw, na ktérych utwor utrwalono,
h) wykorzystania w utworach audiowizualnych,
i) wykorzystywania catosci lub fragmentéw utworu do celéw promocyjnych i reklamy,
)] wprowadzania zmian, skrétow,
k) sporzadzenia wersji obcojezycznych, zardwno przy uzyciu napisow, jak i lektora,
) publicznego udostepniania utworu w taki sposob, aby kazdy mégt mie¢ do niego dostep w
miejscu i w czasie przez niego wybranym,
m)  najem,
n) dzierzawa,
0) udzielanie licencji na wykorzystanie,
p) wielokrotne wykorzystywanie do realizacji inwestycji,
q) publikowanie czesci lub catosci.
4) udzielam/udzielamy Wykonawcy wylacznego prawa do wykonywania i zezwalania

na wykonywanie praw zaleznych praw autorskich, w szczegdlnosci poprzez zezwolenie
Wykonawcy na dokonywanie opracowan i zmian utworéw, na korzystanie z opracowan utworow
oraz ich przerobek oraz na rozporzgdzanie tymi opracowaniami wraz z przerébkami, w
szczegodlnosci w sytuacji, gdy zmiany w utworach nastepujg na skutek sprawowania nadzoru
autorskiego w rozumieniu przepiséw Prawa budowlanego oraz gdy sg konieczne i uzasadnione
ze wzgledu na realizacje przedmiotu Umowy lub optymalizacje lub charakter inwestycji.
Wprowadzenie zmian oraz nadzér autorski mogg zostaé powierzone Wykonawcy lub dowolnej
osobie bez pozbawienia autorow utwordéw praw do korzystania z osobistych praw autorskich, przy
czym zobowigzuje/zobowigzujemy sie do niewykonywania przystugujgcych mi/nam osobistych
praw autorskich do przekazanych utworéw przez okres 10 lat od dnia odbioru utworéw na
podstawie Umowy. Upowazniamy przy tym Wykonawce do dziatania w naszym imieniu.
Wyrazamy takze zgode na naruszanie integralnosci, w tym formy i tresci utworéw, poprzez
wprowadzanie do nich zmian — niezaleznie od tego, jaki podmiot dokonywac¢ bedzie tych zmian.

@Z@ Uél@@uﬂl 14

(data, podpis)

09.2022r.
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OSWIADCZENIA WYKONAWCY

Wykonawca o$wiadcza, ze:

1) Autor/Autorzy przeniést/przeniesli na Wykonawce autorskie prawa majgtkowe do utworu/utworéw
oraz prawa zalezne do tego/tych utworu/utworow;

2) dokumentacja zostata opracowana na podstawie umowy zawartej pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym w dniu 26.02.2021 r. o nr Nr 90/105/0003/21/Z/1, zwanej dalej ,Umow3g”;

3) jest wytgcznym i legalnym dysponentem autorskich praw majgtkowych oraz praw zaleznych do
utworu/utworow;

4) do dnia przekazania utworu/utworéw Zamawiajgcemu, nie przenidst ani nie zobowigzat sie do
przeniesienia autorskich praw majgtkowych lub praw zaleznych do utworu/utworéw na inny
podmiot anizeli na Zamawiajgcego;

5) Umowa nie narusza jakichkolwiek praw oséb trzecich, w tym zawarcie i wykonanie Umowy nie
stanowi naruszenia:

a) jakiejkolwiek umowy, ktérg Wykonawca lub Autor/Autorzy jest/sg zwigzany/zwigzani,
b) jakiegokolwiek orzeczenia sadu lub organu,
c) jakiegokolwiek przepisu obowigzujgcego prawa.

6) autorskie prawa majgtkowe lub prawa zalezne do utworu/utwordéw nie sg w catosci lub w czesci
przedmiotem Zzadnych roszczen lub innych obcigzen na rzecz oséb trzecich z jakiegokolwiek
tytutu;

7 upowaznia Zamawiajgcego lub podmioty przez niego wskazane do dokonywania zmian
utworu/utworéw sporzgdzonego/sporzgdzonych w ramach Umowy.

09.2022r.

(data, podpis)
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19 UPRAWNIENIA BUDOWLANE | PRZYNALEZNOSC DO OlIB

" KUJAWSKOD
POMORS KA
DOKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNIC TWA
OKREGOWA KOMISIA XWALIFIKACYINA
Bydgoszcz, dnia 11 czerwea 2012 v,
Sygn. akt KUPOHB/KK-0054-0019012

DECYZJA

Na podstawle art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U 2 2001 r, Nr 5, poz. 42, z poin. zm ), ant, 13 ust 1 pkt 1 | ust 2,
art 14 ust 1pkt 20 | ust 3 pkt 1 ustawy 2z dnia 7 hpca 1994 r Prawo budowlane (D2 U 2 2010 ¢ Nr 243 poz,
1623, z poin. 2zm ) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transponu | Budownictwa 2 dnia 28 kwsetnia 2006
r. w speawle samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (D2 U. 2 2006 1. Nr 83, poz 578, z poin zm ) w
2wigzku z art. 104 Kodeksu postepowania adminsstracyinego (D2 U. z 2000 7. Nr 98, poz 1071, 1 péin. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadajeo
Panu Stawomirowi Dobrzynhskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dria 08 sierpnia 1984 r. w Mogilnie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/004/POOM/12

do projekt ia bez ograniczen
w 1alnadel RS

Lo ) el

UZASADNIENIE
W 2wigzku z uwzglednieniem w calodcl zadania strony, na podstavwse art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadmvenia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalfikacyjnej Polskie| lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej] KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia

Sktad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
mgr inz. Jacok Kolodzie|
Inz. Wojciech Kiateck!

———_Inz. Franciszek Szyplifski $ 1

Otrzymujy
1_Pan Sawomir Dobezyhski

2. Okrggowa Rada Izby
3. Gidwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
1 ala
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® POLSKA
I Z B A

W7

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-UNS8-TYU-SAF *

Pan Stawomir Dobrzyriski o numerze ewidencyjnym KUP/BM/0134/12

adres zamieszkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-20 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

v
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- KUJAWSKO
1 FOMOREKA
OKREGOWA

I Z B A
IMZYHIERCW

BLIDCARTIC T,

OKREGOWA KOBES A KWALIFIRACY JNA
Bydgoszcz, dnia 24 czerwea 2021 r.

Sygn. akt KUPOIIB/KK-0054/24/21
DECYZJA

Ma podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych
architektow oraz inEynierdw budownictwa (. Dz, U. z 2018 r., poz. 1117, z péEn, zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust, 3iust dcpxt 1, art. 13 ust.1, ust 2 1 ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 3 lit. a) i ust. 3 pkt 1, arl. 15a usi.
1, ust. B i ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z pdén,
zm.), po ustaleniu, ze zostaty speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
agzaminu na uprawnienia budowdane z wynikiam pozytywnym,

Pan Pawel Rzodkiewicz
magister inFynier o kierunkw budownictwo
ur. dnia 22 pafdziemika 1992 r. w Bydgoszczy

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0138/PBM/21

do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejszq decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 11 art 13 ust. 4, art
15a ust. 1, wst, 6 i ust. 7 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosa inzynieryjnej mostowe]
do:

1} projekiowania obiekiu budowlanego, takiego jak-

a) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepisdw o drogach publicznych;

b} kolejowy obiekt inzynieryjny: most, wiadukl, przepust, Sciany oporowe, tunele liniowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, w rozumieniu przepisow w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadad budowle kolejowe i ich usytuowanie,

2} obliczania swiatka mostdw | przepustiw,

3) sprawdzania projekidw architektoniczno - budowlanych i technicznych ocraz sprawowania nadzoru
autorskiego,

4} sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektdw budowlanych

bez ograniczen.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniaja do
sporZzadzania projekidw zagospodarowania dziatki ub terenu w zakresie specjalnosci inEynieryme)
mMostowe).
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (t]. Dz. U, z 2021 r., poz. 735) odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

O niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] Lzby Inzynierow Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskie) Okregows Ilzby Ineynierdw Budownictwa w Bydgoszezy w
terminia 14 dni od daty jej doreczenia,

Zgodnie z tredoig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnege (L. Dz U, z 2021 r., poz. T38):

& 1. W trakcie biegu terminu do whiesienia odwolania strona meze zrezec sig prawa do wniesienia odwolania wobec
organy administracyi pulliczaa), ktdry wydat decyzje.

§2 2 lﬂ_niern d-urqczeljlia organowi administrac]l publiczne] céwiadcrenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwodania przez ust:_nmq Ze stron postepowania, decyzja staje sie ostaleczna | prawomocna,

W przypadku ziozenia przez strone ofwiadezenla o zrzeczeniy sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przyshuguje prawo do cdwolania sie anl skargi do s3du administracyjnego,

Skiad Orzekajaey
Ckrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Justyna Sobczak-Plastka 'q}%ﬁbﬂ&wl'f?‘ :l’{k’m
’ _-l',
Inz. Wojciech Klatecki B
in2. Pawel Gonczerzewicz W Ve

|

/

Otrzymujg:
1. Pan Pawel Rzodkiewicz

2. Okregowa Rada Izby
3. Glowny Inspektor

Madzoru Budowianego
4. ala
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

KUP-295-CIS-T3H *

Pan Pawet Rzodkiewicz o numerze ewidencyjnym KUP/BM/0130/21

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-29 10:34:33 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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