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Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
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Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) zostata
sporzadzona na podstawie Projektow Budowlanych. Po wykonaniu Projektow Wykonawczych nalezy
sporzadzié¢ STWiIORB na podstawie Projektéw Wykonawczych.

ST.05.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace realizacji wykopdw pod fundamenty
przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykopami pod fundamenty

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB ST.00.00
»Wymagania ogélne”.
Grunt rodzimy, wykazany w dokumentacji geotechnicznej dla lokalizacji budynkéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB ST.00.00
»~Wymagania ogoélne”.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi - deszcz, $nieg itd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.1.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych
z dokumentacjq projektowa

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru zgodnie z ustaleniami STWIORB ST.00.00 . Odbior
powinien potwierdzi¢ zgodnos$¢ przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych poziomu posadowienia z
rzeczywistymi parametrami. Wszelkie odstepstwa od zatozeh w tym zakresie, powinny by¢é wpisywane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.4. Zabezpieczenie skarp wykopow

Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1 : 0,6.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:
(1) w pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod od krawedzi
wykopu,
(2) naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleh w kazdym punkcie skarpy,
(3) stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych np. silne opady deszczu.

5.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Przyjeto nachylenie skarp wykopu 1 : 0,6.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 10 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu — wykona¢ recznie.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej przewidywanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji
naprawczych.

W miejscach naruszenia istniejgcej struktury gruntu, w czasie wykonywania ciggéw kanalizacyjnych
Zlokalizowanych pod projektowymi fundamentami nalezy wykona¢ zageszczong mechanicznie zasypke.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
(1) Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050:1999/Ap1:2002 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych. oraz dokumentacji projektowej.

odspajanie gruntdéw w sposoéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
doktadnosé¢ wykonania wykopow (usytuowanie),

115 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

15 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m.
Tolerancja dna wykopéw: +5, -10cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicéw przekazanych Inzynierowi.
Jednostkg obmiaru jest

— 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne".

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012 poz.
463).

2. Wymagania dotyczace sporzgdzania dokumentacji zawarte w Polskiej Normie PN-EN 1997-1:2008
Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady ogodlne.

3.Norma PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne --Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

4. Norma PN-B-02481:1998. Geotechnika --Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

5.Norma PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
6. Norma PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne --Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow --
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

7.Norma PN-EN 1997-2:2009. Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

8.Norma PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych -- Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
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9. Norma PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe -- Czes¢é
2: Sondowanie dynamiczne.
10. Norma PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
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ST.05.01.02 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace zasypania wykopow z zageszczeniem
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zasypywaniem wykopow z
zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i skladowania podano w STWiIORB ST.00.00
~Wymagania ogoélne”.
Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych
dalej.
Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdy nie spetnia on wymagan gruntu
zasypek.
Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac¢ tylko grunty niespoiste o nastepujgcych
wiasciwosciach:
¢ duzej mozliwosci zageszczania, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 3 (zwiry,
pospofki, piaski),
o dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz
5,2 (m/dobe).

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB ST.00.00
»~Wymagania ogdélne”.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umieéci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi np. deszcz, $nieg.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Zasypki elementéw konstrukcyjnych.
Warunki szczegotowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospéiki (zakres objety
kontraktem).
Goérng warstwe zasypki i grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntdéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 8,00 m/dobe.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypdw w granicach klina odtamu — przy uzyciu ciezkiego
sprzetu - np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,30 m.
Mozna jg zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy
niz:

0,98 — dla gornej warstwy zasypki grubosci 0,20 m,

0,98 — dla warstwy do gtebokosci 1,20 jego szerokosci,

0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998
Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okredlenie wskaznika zageszczenia ls, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN
77/8931-12 powinien spetniaé wymagania podane wyze;.
Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgothos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$é optymalng gruntu mozna przyjmowac
orientacyjnie: dla piaskow, zwiréw — 10%.
Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e rozéciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
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e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzgdzenia zageszczajgcedo.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
(1) Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdine. BN-
77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypke,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),
e badania zageszczenia wykonanej zasypki.
(3) Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke.
Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
500 m3. W badaniu nalezy okreslic:
sktad granulometryczny,
zawartos¢ czesci organicznych,
wilgotnos¢ naturalng,
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
granice ptynnosci.

6.2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypkKi

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu:

e grubosci kazdej warsthy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m“ warstwy,

e przestrzegania nastepujacych ograniczeh przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw,

o wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn.
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci,

e jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta zawilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy,

e osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym,

e niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia,

o wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy usungé $nieg z powierzchni juz wykonane;.

~ 6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki

Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w pkt. 5.2.2.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢é wediug BN-77/8931-12, a modutéw
odksztalcenia wedtug PN-S-02205:1998.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e 1raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy przy okreslaniu wartosci Is lub

e 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
dziennika budowy.

Ocene wynikow zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujgcy sposob:

e oblicza sie Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztalcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét
ziemnych,

e zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione beda warunki:

o Is$rednie nie mniej niz Is wymagane, o lo
Srednie nie mniej niz lo wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie
powinny odbiegaé¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od wartosci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.
Jednostkg obmiaru jest
— 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki piaskowej o podanej grubosci
— 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej zasypki wykopu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne"

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

2.PN-B-02480:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4. PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

5. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

6.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST.05.01.03 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace realizacji robét z betonu niekonstrukcyjnego
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych betonem konstrukcyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00.
Beton powinien byé wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

o wysokg wytrzymato$c,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczagtkowym,

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska,
nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy
chemiczne.
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM i
niskoalkaliczny klasy 32,5 N lub 42,5N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12,
e 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
takze pozostatym badaniom wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-2:2013-11, PN-EN 196-3:2016-12,
PN-EN 196-5:2011, PN-EN 196-6:2011 i PN-EN 196-7:2009.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2012.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2012.

Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnos$é z normami przedmiotowymi.
Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci zzamdwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wlasciwosci, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania normy.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkow
chemicznych o dziataniu zmieniajgcym wiasciwosci Swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inzynier
moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajgcych, plastyfikatorow i
uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkbw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki
napowietrzajgce.
W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy doswiadczalne
sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajgcym,
uplastyczniajacym,
e przyspieszajgcym lub opdZniajgcym wigzanie. lub
domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:
e napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,
e przyspieszajgco — uplastyczniajgcym.
Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 lub posiadaé aprobaty
(lub rekomendacje) ITB oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-
1:2014-12, PN-EN 480-2:2008, PN-EN 480-4:2008, PN-EN 480-5:2008, PN-EN 480-6:2008, PN-EN 480-
8:2012, PN-EN 480-10:2011, PN-EN 480-11:2008 i PN-EN 480-12:2008.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile bedg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z cze$cig wody zarobowej.
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206+A1:2016-
12+A1:2016-12 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skfadu zestawiono w normie PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.
Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie. Optymalng zawartos¢ piasku w
mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
e zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
e zaoptymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wspétczynnik w/c nie moze przekraczaé wartosci podanych dla poszczegoéinych klas ekspozycji w normy
206+A1:2016-12.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3
Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inzyniera.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach,
gdzie $rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C, srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru fcm > fck + 6 [MPa]
Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-2:2011.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jonédw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje norma PN-EN 206+A1:2016-
12+A1:2016-12.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il, klasy C20/25, poza wytrzymatoscig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN
12390-3:2011 musi dodatkowo spetniaé wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopien
mrozoodpornosci dla betonu klasy C20/25 to F50.

Mrozoodpornos$é okresla sie zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

Dla pozostatych klas betondw niekonstrukcyjnych z Grupy |, czyli betonu klasy C12/15 oraz C16/20 nie jest
wymagana mrozoodpornosé F50.

Dla betondéw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma konieczno$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, o
odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu
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Prébki do badah wytrzymatosciowych (dotyczy betonu klasy C20/25) pobiera sie losowo zgodnie z PN-EN
12350-1:2011 i PN-EN 12390-1:2013-03 po jednej rownomiernie w okresie poszczegodlnych betonowan (w
sumie co najmniej 6 szt.), a nastepnie przechowuje oraz pielegnuje zgodnie z PN-EN 12390-2:2011,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2011. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatosci betonu na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
beton — ktéry nie spetnia warunkéw niniejszych specyfikacji — nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usung¢
go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdlnych elementéw — po 12 probek
regularnych zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12. Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy
przeprowadzi¢ po 28 dniach dojrzewania.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB ST.00.00

~Wymagania ogoélne”.
Do zageszczenia betonu nalezy stosowac wibratory wgtebne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania, winien odbywac sie betonowozem tak aby nie nastgpita:

. segregacja sktadnikéw,

. zmiana sktadu mieszanki,

. zanieczyszczenie mieszanki,

. zmiana temp. nie wieksza niz +5°C.

Czas wbudowania i transportu nie powinien by¢ diuzszy niz okreslono w punkcie 5.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Do wykonania fundamentéw mozna przystapi¢ po sprawdzeniu stanu podtoza i po odebraniu dna wykopu.
5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Wykonanie podbudowy pod tawami i stopami fundamentowymi z betonu C8/10.

Recznie odspoi¢ i usungc¢ ostatnig warstwe gruntu grubosci ~10 cm. Nalezy wykonac to w taki sposéb, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu. Podioza z
»chudego” betonu gr. 10 cm pod tawami i stopami fundamentami wykona¢ z betonu C8/10.

5.2.4. Demontaz szalunkow.
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Jezeli wymagane byly szalunki dla betonéw podktadowych i podktadéw posadzek mozna je usungé po jednym
dniu przy temperaturze zewnetrznej powyzej 15°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Kontrola i odbiér podtoza.

Rozpoczecie robot fundamentowych moze nastgpi¢ po odbiorze podioza, co powinno byé¢ stwierdzone w
protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robot.

Odbiér podtoza przeprowadza sie przed utozeniem warstwy ,chudego betonu”.

Odbioru podtoza nalezy przeprowadzaé komisyjnie.

6.3. Badanie w czasie wykonywania robo6t betonowych

6.3.1. Kontrola mieszanki betonowej Grupy Il betonu
a) Kontrole mieszanki betonowej:

o dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu
(atest),

¢ konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwo$cig nie mniejszg
niz dwa razy na kazda zmiane robocza.

b) Kontrola wytrzymato$ci betonu na sciskanie:

o dla kazdej partii betonu nalezy pobra¢ minimum 3 prébki betonu,

e ocenie podlegajg wyniki badan wytrzymato$ci na Sciskanie wszystkich probek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania.

e badanie wytrzymatosciowe probek nalezy przeprowadzi¢ po 28 dniach.

¢) Badanie mrozoodpornosci F50
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy betonu.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania izolacji z folii PCV.

6.4. Podstawa odbioru robét betonowych

6.4.1. Odbidr podtozy pod posadzki polega na sprawdzeniu: prawidtowosci ich usytuowania w planie, poziomu
posadowienia fundamentéw zgodnie z dokumentacjg projektowg odbioru powinny by¢ zapisane w protokdtach
odbioru robét zanikajgcych.
Podstawe dla odbioru robét betonowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa,
e dziennik budowy,
e zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,
e protokoty odbioru poszczegdlnych etapdow robot szczegodlnie zanikajgcych, jezeli odbiory te nie byly
odnotowywane w dzienniku robot,
e protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

6.4.2. Betonowa powierzchnia poditoza (podktadu) sprawdzana 2 m tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie
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powinna wykazaé przeswitow wiekszych niz 10 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylonej ) nie powinno przekracza¢ 5 mm/m i 20 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy betonu niekonstrukcyjnego obejmuije:
e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie niezbednego sprzetu,

e zamoéwienie mieszanki betonowej,

e kontrola parametrow mieszanki,

¢ wykonanie warstwy betonu z wyréwnaniem goérnej powierzchni,

e uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

e wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgcych: przygotowanie terenu, utrzymanie,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione
powyze;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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ST.05.01.04 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace realizacji robot z betonu konstrukcyjnego
przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych betonem konstrukcyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne warunki stosowania materiatu , ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt.2.

Betony winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12+A1:2016-12.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$c¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w ptytach, tawach i stopach fundamentowych — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a) znajdujgcych sie w agresywnym Srodowisku lub
narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry, ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30,

w konstrukcjach nosnych scian, stropédw, schodéw, belek i stupéw — nie mniejszg niz C25/30.

c) w elementach prefabrykowanych konteneréw modutowych — nie mniejszg niz C30/37

d) w ptytach kanatowych prefabrykowanych — nie mniejszg niz C40/50.

e) w palach stosowac¢ sie do dokumentacji projektowej oraz specyfikacji ST.05.00 obiekty inzynieryjne

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materiaty powinny
pochodzi¢ z tego samego zrédia dla catosci robdt betonowych zwigzanych z wykonaniem poszczegéinych
elementow zelbetowych.

Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza sie stosowania materiatéw z recyklingu.
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2.5.1. Cement

Dla zachowania jednolitej barwy betonu poszczegélnych elementéw kazdego z obiektow nalezy stosowac
cement tego samego typu, pochodzacy od jednego dostawcy. Minimalna ilo$¢ uzytego cementu powinna
wynosi¢ 350kg/m3.

Zaleca sie zawartos¢ frakcji do 0,25mm zgodnie z tablicg nr 1

Tablica nr 1 Zawarto$¢ frakcji do 0,25 mm.

Maksymalna wielko$¢ ziarna kruszywa Zalecana ilos¢ frakcji do 0,25mm
[mm] [kg/m3]
8 550
16 500
32 450

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 NA,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy
52,5 NA, spetniajgcy wymagania normy PN-
EN 197-1:2012
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz
60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
o krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng
i 0znaczenia znakiem budowlanym,
¢ albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywa¢ sie w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
odnosnie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania
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kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej
konstrukcji betonowe;.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2012 nie powinny by¢ wieksze niz:
¢ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ deklaracje wtasciwosci, w oparciu o0 wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, Zze kruszywo spetnia wymagania.

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd
2D 1,4Da&b De db d/2a &b
Grube Did<2IlubD<112mm |100 | od 98 do 100 0d85do99 [od0do20)|od0do5 | G:85/20

100 | od 98 do 100 0d80do99 |[od0do20|od0do5 | G:80/20

Did>2iD>112mm [100 | od98do 100 | 0d90do99 |od0do15|0od0do5 | G:90/15

Drobne D<4mmid=0 100 | od 95 do 100 | od 85 do 99 - - Ge85
Naturalne 0/8 D=8mmid=0 100 | od 98 do 100 | od 90 do 99 - - Gng90
O ciaglym D<45mmid=0 100 | od 98 do 100 | od 90 do 99 - - GA90

uziarnieniu
100 | od 98 do 100 | od 85 do 99 Ga85

Tam gdzie okreslone sita nie s3 doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy
wymiar sita

" Dia betonu o nieciaglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowar moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe
Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, igcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit 0 stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczy¢

W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii

~ Procentowa zawartosc ziarn przechodzacych przez L moze byC wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent
powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, facznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit 0 stosunku
mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczy¢.

9 W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia
2.5.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 mozna stosowaé kruszywo nietamane o uziarnieniu do 32mm w betonach
niezbrojonych, zas w zbrojonych do 16mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytgcznie kruszywo tamane 2/16 (grysy) granitowe lub
bazaltowe.

Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru
d/D.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
- D> 11,2mmiD/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4

uziarnienie powinno sie miesci¢ w ogodlnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien
udokumentowac i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla
kategorii z tablicy 2

- D>112mmiD/d<2 lubD <11,2mmiD/d <4
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nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprocz tych podanych w tablicy 1

Tablica 2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

b) Zawartosci pytow

Zawarto$¢ pytdow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012 wynosi max 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620: f1 5).

c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwosé

Nalezy oznaczac zgodnie z PN-EN 1097-6:2013-11, a wyniki na zgdanie deklarowa¢ podajgc sposéb okreslania
i obliczania. Dopuszcza sie nasigkliwos¢ kruszywa grubego do 1,2%.

d) Mrozoodpornosc¢

Odpornos$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1:2017lub PN-EN 1367-2:2010 - kategoria co
najmniej F2

e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmniej:
C12/15 - Slao lub Flzs

C20/25 - Sl20 lub Flzo

C25/30 i wyzej - Sl20 lub Fl2g

f) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-EN 12620+A1:2010nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,

9) Zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620: ASo2),

h) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

i) Zawartos$c¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
0,05%,

) Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:

C12/15 - LA4o
C20/25 - LA30
C25/30 i wyzsze - LA25

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badanh kategorii

uziarnienia, ksztattu Fl lub Sl, zawartosci pytéw, wspotczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN
12620, PN-EN 933-1:2012i PN-EN 1097-6:2013-11 oraz gestosci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-
6:2013-11.
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Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1:2012.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakciji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.5.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego Iub kompozycja rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajgcego wymagania:

a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita:

-ziarna <0,25mm 14-19%

-ziarna > 0,5mm 33-48%

-ziarna < 1mm 57-76%

-zawartos$¢ pytdéw mineralnych max 3% (kategoria wg PN-EN 12620:

f3), -zawarto$¢ zwigzkdw siarki max 0,2%

-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez sita o
wymiarach podanych w tablicy 6

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 0/2 01

4 Eiba -

2 - + 52 -

1 +20 +20 $/58
0,250 +20 +£26 £25
0,063 +3 +5 +5

® Tolerancje + 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczgcymi procentu masy przechodzacej
przez D.

3 Oprécz podanych tolerancji ustala sig dla danej kategorii, wedtug tablicy 11 , maksymalng zawarto$¢ pytow,
okreslong procentem masy przechodzgcej przez sito 0,063 mm.

b Oprécz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug warunkéw maksymalng zawarto$é pytow
okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

c) zawartosci pytéw
Zawartos¢ pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1:2012 powinna wynosi¢ max. 3% .

d) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem

Reaktywnos¢ alkaliczng nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010. Dopuszcza sie zwiekszenie
wymiaréw liniowych <0,1%.

e) Zawartos¢ siarki

Zawarto$¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 powinna by¢ <1% S masy a w
przypadku stwierdzenia wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) wartosc¢
ta nie powinna przekraczac¢ 0,1%

f) Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 nie powodujgca barwy
— ciemniejszej od wzorcowej,
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9) Zawartos$c¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05 dla betondw,
dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wyglagdu powierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 0,05%,

h) Gestos¢ ziaren i nasigkliwo$¢

Nalezy oznaczac¢ zgodnie z PN-EN 1097-6:2013-11, a wyniki ha zgdanie deklarowa¢ podajgc sposob
okreslania i obliczania. Dopuszcza sie nasigkliwos¢ kruszywa do 1,2%.

Kruszywo drobne pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2012

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-EN 933-1:2012
Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji witasciwosci
potwierdzajgcej spetnienie wymagan.

2.5.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami

rozdziatu 5 oraz normg PN-EN 206+A1:2016-12 +A1:2016-12.

R&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 4 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 4 mm 20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiadciwosci zaréwno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialno$¢, zawarto$é powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatos$c,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na uziarnienie kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5.2.4. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdéb budowlany lub europejskg aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa.
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2.5.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.5.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w
postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skfadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu, a w szczegdlnosci:
domieszek uplastyczniajgcych,
domieszek uptynniajgcych,
domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajgcych,
domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opdzniajgcych wigzanie,
domieszek i dodatkdw uszlachetniajgcych,
domieszek i dodatkdw mineralnych,
domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

¢ domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajgce proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykdéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie Srodkéw
opOzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornosé
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektdw, domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni. Dlatego przy koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu unikniecia zmian kolorystyki,
dozowanie powinno by¢ na statym poziomie w catej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania danego
elementu konstrukciji.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktdrych producent przedstawi:

o deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

. deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0gobIng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach

i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,

zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na

zmniejszenie trwato$ci betonu.
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2.5.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpor, przeset, konstrukcji oporowych itp., nalezy pozostawi¢ w naturalnej
kolorystyce betonu.

2.5.6. Srodki antyadhezyjne

Wybér srodka antyadhezyjnego powinien byé dostosowany do rodzaju zastosowanego deskowania.
Wymaga sie stosowania specjalnych srodkéw antyadhezyjnych, ktérych skutecznosé i wtasciwos¢ wyboru
zostanie potwierdzona na powierzchniach prébnych.

Mozna stosowa¢ srodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozciehiczonych olei,

b) odpowiednie dla réznych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,

c) bezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.

Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢ struktury betonu, powodowaé
powstawania pecherzy ani przebarwien.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.6.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12 i nastepujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12, nie wieksza niz 0,5, w trakcie betonowania
catego obiektu nalezy utrzymywaé wspétczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2011 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg
PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢:

o wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

e przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosc¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na stalty dostep
wody, przed zamarznieciem

3+5 3,5+5,5

4+6 45+6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
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7

8)

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN

206+A1:2016-12.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fek + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
fck — wytrzymatosc charakterystyczna betonu na Sciskanie.

2.6.2. Wymagane witasciwosci betonu

Beton do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

¢

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [Nasigkliwos¢ Do 4 %) PN-EN 206+A1:2016-12
Do 5%**)
2 |Wodoszczelnos (= 0,8 MPa (W8) PN-EN 206+A1:2016-12

3 |[Mrozoodpornos | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-EN 206+A1:2016-12
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)
4 |Wytrzymatos¢ | fem=fek+4 [MPa] PN-EN 12390-3
na $ciskanie fci2fek-4 [MPa]

*) dla elementoéw zelbetowych majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi srodkami

odladzajgcymi,

**) dla pozostatych elementéw zelbetowych nie okreslonych wyzej.

3.

SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plas

tycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
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* przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

* przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowac taty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.
Srodki do transportu betonu:
* mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
* ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
+ 90 min. — przy temperaturze + 15°C
70 min. — przy temperaturze + 25°C
+ 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacije
technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujgca:

- wybor sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnosc i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- sposbéb pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementow wbudowanych w betonowg konstrukcije.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206+A1:2016-12-1

5.3. Betonowanie
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5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzania ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

e potozenie zbrojenia

e zgodnos$¢ rzednych z projektem

o czystosc¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ na pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.3.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgce warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowaé czestotliwoscig min. 6000 drgan na
minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na giebokos$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli
wyjmowac w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.3.3. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gtéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,
e zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.5. Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia wynikéw badan laboratoryjnych (przez wtasne lub inne
uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgledniane badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikdw betonu

e badanie mieszanki betonowej

e badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
Zzamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczeséniej podjgé

dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji

5.5. Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi Srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu

przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujagce wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne,

- Pekniecia sg niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,50 mm.
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- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie jest wieksza niz 0,5% powierzchni catkowite;j.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

Raki i ubytki uzupetniaé¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwng i jednorodng
powierzchnie bez dotkdéw i poréw.

5.7. Deskowanie

5.7.1. Uwagi ogodlne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych —tom | Rozdziat 5 — wyd. Arkady Warszawa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem swiezej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposob zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé

- zapewnia¢ fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.2. Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materiatéw drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilsSniowe).
Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych Ill lub IV klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inzyniera, innych typow szalunkow.

Dopuszcza sie stosowanie deskowania systemowego.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie
drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu
betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski
uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.

Deskowanie systemowe powinno by¢ oczyszczone, powierzchnia pokryta srodkiem antyadhezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania kontrolne betonu

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- i .
Listopad 2022 Budowlana egls databgrut 29/91



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

6.2.1. Wytrzymatosé na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 prébki na dobe

- 6 prébek na partie betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na partie wymaga zgody Inzyniera)

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada po uptywie 28 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206+A1:2016-12

6.2.2. Nasigkliwos¢

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m3 betonu, dla danej recepty.

6.2.3. Wodoszczelnos¢

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz raz na 5000 m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest

osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z
PN-EN 206+A1:2016-12, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.4.Mrozoodpornosé

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu

oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykig, wg PN-EN 206+A1:2016-12:
e prébka nie wykazuje pekniec,
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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

e tgczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
¢ obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-EN 206+A1:2016-12
e probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3. Tolerancja wymiarow

6.3.1.Uwagi ogdlne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidujg
inaczej.

6.3.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:

e na 1 m. wysokosci - 8mm

e na catg wysokosc¢ konstrukcji - 25mm

¢ na stupach podtrzymujgcych stropy - 20 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

¢ na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 8mm

e na calg ptaszczyzne - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m. z wyjgtkiem powierzchni
podporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich - +/-8 mm
e powierzchni gérnych - +/-10 mm
Odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-10 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow +/-8 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? elementu obejmuje:

- wykonanie deskowania
Cena wykonania 1m® elementu z betonu konstrukcyjnego obejmuije:

-zamowienie mieszanki betonowej,

-podstemplowanie konstrukcji,

-transport betonu na budowe,

-zabetonowanie elementu,

-zawibrowanie betonu,

-pielegnacja betonu,

-uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

-wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujacych:

przygotowanie terenu, utrzymanie, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 197-1:2012Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobkowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkc;ji

5. PN-D-02006:2000Surowiec drzewny — Odbiorcza kontrola jako$ci wedtug metody alternatywnej —
Terminy, definicje, metody badan.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady Warszawa
19809r.
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Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”
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ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

ST.05.01.05 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A0+AIIIN
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu przewidzianych do
wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy AO-AIIIN

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne warunki stosowania materiatu , ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB ST.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu
stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-0 — stal okragta, gtadka St0S.

Klasa A-1l — stal okragta zebrowana 18G2

Klasa A-1ll — stal okragta, Zebrowana 34GS.

Klasa A-1lIN — stal okragta, zebrowana B5S00SP; RB500W; BSt500S; B500A; BES BSt 500 WR;)

2.2. Wiasnosci stali zbrojeniowe;j.

Gatunek 34GS:
¢ wytrzymatosc¢ charakterystyczna 410 MPa
e wytrzymatos¢ obliczeniowa 350 MPa
Gatunek B500SP:
o wytrzymatos¢ charakterystyczna 500 MPa
o wytrzymatosc¢ obliczeniowa 420 MPa

Rodzaj materiatu:

Stal okraggta zebrowana lub stal o podwyzszonej jakosci klasy A-11IN B500SP wg PN-H-93220:2018-02.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami powyzszych norm i powinna mie¢
certyfikaty zgodnosci w/w normami.
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Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”
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w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

Stal, przeznaczona do odbioru na budowie (partia pretéw) musi by¢ zaopatrzona w

atest, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-H-93220:20018-02.

nr wytopu lub nr partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz skfad techniczny wedtug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj probki cieplne;j.

Do montazu pretéw nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy min. 1 mm.
Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania AT wydanego przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczag

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
o gietarki,
e prostowarki,
e nozyce do ciecia pretéw,
o lekki zuraw samochodowy,
e sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetniac¢
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcoéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
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ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania
ogolne” Do montazu zbrojenia mozna przystgpi¢ po odebraniu deskowania.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

e Stal wyczysci¢ z tuszczacej sie rdzy szczotkami drucianymi lub mechanicznie.
o Stal wyprostowac i przycigé do dtugosci zakladanej

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 8mm.

5.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia przeprowadzi¢ bezposrednio w deskowaniu.
Prety rozmiesci¢ zgodnie projektem konstrukcji zelbetowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania

a) Kontrola ta winna obejmowac:

sprawdzenie wymiardw pretéw ich potozenia miejsc mocowania skrzyzowan pretéw, stabilizacji pretéw
zbrojenia zapobiegajgcej ich przesuwaniu w czasie betonowania, wielkosci zatozonej otuliny.

b) Odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia nie powinny by¢ wigksze od podanych nize;.

W rozstawie pretow podtuznych i poprzecznych przy ®20 mm - 10 mm. W grubosci warstwy otulajgcej + 10
mm —0 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdélne”

Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

Jednostka obmiarowg jest 1t wykonanego zbrojenia zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przyjmuje sie
taczng dlugosé pretéw poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci
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ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(=Y

.PN — EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdéine

2. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$é 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

3. PN-EN ISO 6892-1:2016-09 Préba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

4. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow

5.PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

6. PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobéw stalowych

7. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

9. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdéine

10. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane.

11. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.
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ST.05.01.06 KONSTRUKCJE STALOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace konstrukcji stalowych przewidzianych do
wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzanych z wykonaniem,
transportem, odbiorem i montazem konstrukcji stalowej, szczegdlnie dotyczy to prac zwigzanych z:
- obrdébkg elementdw,

- potaczeniem (spawaniem, skrecaniem) — scaleniem,
- transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Do konstrukcji stosuje sie:

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Wyroby gotowe ze stali S235JRG2, S355 lub réwnowaznej wg PN-EN 125:2002

Ceowniki zimnogiete wg PN-EN 10162:2005
Ceowniki dostarczane sg w dtugosciach:

- 6,0m
Dopuszczalna krzywizna do 2mm/m

Katowniki zimnogiete wg PN-EN 10162:2005
Katowniki dostarczane sg w diugosciach:

- 6,0m
Dopuszczalna krzywizna do 2mm/m

Profile zamkniete wg PN-EN 10219:

Profile dostarczane sg w diugosciach:
- 6,0m

Dopuszczalna krzywizna do 2mm/m

2.2.2. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 125:2002.
Wady powierzchniowe - powierzchnia elementéw (ksztattownikéw i blach) walcowanych powinna by¢ bez
peknieé, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukitosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jezeli:

— mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek,

— nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki o grubosci do 25mm, 0,7mm dla walcéwki o grubosci wieksze;j.

2.2.3. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy
element lub partia materiatu.
Atest powinien zawierac:
— znak wytworcey,
profil,
gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
— znak obrdbki cieplne;.
Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.3. Laczniki

Jako tagczniki wystepujg potgczenia spawane oraz potgczenia na sruby.
2.3.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-
146 wg PN-91/M-69430.
Elektrody EA-146 s3a to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosci,

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,
opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.

2.3.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
1) Sruby z tbem sze$ciokgtnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 $redniodoktadne klasy:
— dla $rednic 8 — 16mm: 4.8
— dla $rednic powyzej 16mm: 5.6
— stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
— tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997
2) Sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
3) Nakretki szesciokatne wg PN-82-1SO 4034:2002
— wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 i PN-EN 20898-2:1998
4) Podktadki okrggte zgrubne wg PN-1SO 7091:2003
5) Podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
6) Podktadki klinowe do ceownikow wg PN-79/M-82018
Ponadto do potaczen sprezanych stosowaé nalezy sruby i nakretki systemu HV klasy 10.9 wedtug PN-EN
14399-4 i PN-EN 14399-3. Wymagania dotyczgce zapewnienia jakosci, znakowania, identyfikacji i badan
przydatnosci wyrobéw srubowych przeznaczonych do stosowania w potgczeniach sprezanych budowlanych
konstrukcji stalowych, okreslajg normy PN-EN 14399-1 i PN-EN 14399-2. Podktadki do srub sprezajgcych
przyja¢ zgodnie z PN-EN 14399-5+7.
Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: sruby i nakretki wywalcowane cechy na gtéwkach.

2.3.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z ST.04.02.06 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami
malarskimi
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2.3.4. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do wytadunku
mniejszych elementdw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, dlugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w
sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny byé w miare mozliwosci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalenia.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadac
na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia
samej konstrukgiji jak i jej powtoki antykorozyjne;j.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegtosci 2 do 3 metrow od siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie
pionowe sktadowaé w tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem
taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) skladowa¢ w magazynie w skrzyniach lub beczkach.

2.3.5. Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

— jakosci materiatow, spoin, otworéw na sruby,

— zgodnosci z projektem,

— zgodnosci z atestem wytworni,

— jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

— jakosci powtok antykorozyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do transportu
i montazu nalezy uzywacC zurawi, wciggarek, dzwignikow, podnosnikéw iinnych urzgdzen. Wszelkie
urzagdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢
dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi o ich eksploataciji.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do robét spawalniczych
Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaC wykonanie ztgczy zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjna.
Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:
— spawarki powinny staé na izolujgcym podwyzszeniu i byé zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych,
— sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,
— stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.
3.2.2. Sprzet do potaczen na sruby

Do scalenia elementéw nalezy stosowaé dowolny sprzet przeznaczony do wykonania zamierzonych robaét.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Podczas transportu materiaty
i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Sposoéb sktadowania wg punktu 2.3.4.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodine wymagania dotyczace wykonania robét, podano w STWiORB ST.00.00 ,Wymagania
o0goélne” Do montazu zbrojenia mozna przystgpi¢ po odebraniu deskowania.
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementdéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢é
sprawdzone pod wzgledem:
— gatunku stali,
— asortymentu,
— wlasnoéci,
— wymiardw i prostoliniowo$ci.
5.2. Przygotowanie stali

® Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskow
metalu po cieciu.

Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpic rysy i pekniecia.

5.3. Montaz konstrukciji

5.3.1. Warunki ogélne

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej doktadnosci, wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw
konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw
uprzednio zmontowanych.

Zabezpieczenia antykorozyjne wg pkt. 2.3.3.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i
sktadowania.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcji
Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
Odchylenie osi stupa w;gledem oSi 5mm
teoretyczne)
Odchylenie osi stupa od pionu 5mm
Strzatka wygiecia stupa h/750 lecz nie wiecej niz 15mm
Wygiecie belki lub wigzara I/750 lecz nie wiecej niz 15mm
Odchyika strzatki montazowej 0.2 projektowanej

5.3.2. Potaczenia spawane

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wytwdrni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie nizsza
niz + 5°C. W czasie opaddéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy
nalezy ostoni¢. Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15mm powinny byé oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wskazywac rozwarstwien i rzadzizn gotym okiem.

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z dokumentacjg projektowa i projektem spawania.
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Spoiny czotowe powinny byé podspawane lub wykonane taka technologig, aby gran byta jednolita i gtadka.
Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.
Dopuszczalna wadliwos$é spoiny czotowej wg PN-EN 970:1999

— dla ztaczy specjalnej jakosci — klasa wadliwosci W1,

— dla ztaczy normalnej jakosci — klasa wadliwosci W2.
Spoiny czotowe powinny posiadaé klase wadliwosci ztagcza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny
odpowiada¢ wadliwosci ztgcza R2 wg PN-EN 1435:2001.
Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci W2 wg PN-EN 970:1999.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koszt wszystkich badan
przewidzianych SST ponosi Wykonawca.

5.3.3. Potaczenia na sruby

— dlugosé sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg liczbe podktadek,
przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwér gtebiej jak na dwa zwoje,

— nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke dokfadnie przylega¢ do tgczonych
powierzchni,

— powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokryé
warstwg smaru,

— Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukgji juz istniejgcych
polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-
89/S-10050 i niniejszej ST.

Ogodlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.3. Zakres kontroli i badan
6.3.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3.2. Konstrukcja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom
podanym w niniejszej ST.

6.3.3. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

— kontrola stali,

— sprawdzenie elementéw stalowych,

— sprawdzenie wymiarow konstrukcji,

— sprawdzenie potgczen,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie probnego montazu konstrukcji,

— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

— sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,

— kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji,

— kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
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6.3.4. Elementy konstrukcji stalowej

Wykonanie i montaz elementéw konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom
podanym w niniejszej ST.

6.3.5. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementow konstrukcji stalowej

— kontrola stali,

— sprawdzenie elementéw stalowych,

— sprawdzenie wymiaréw elementow w stanie gotowym do montazu,

— kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,
— sprawdzenie potgczen,

— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

6.3.6. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementéw konstrukcji stalowej

— sprawdzenie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg
trwale mocowane,
— sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,
— kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania elementow konstrukcji poprzez wykonanie probnego montaz w
istniejgcej konstrukciji.
Odbiér elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania oraz ewentualne zalecenia co do sposobu
naprawy powstatych uszkodzeh w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiér konstrukcji stalowej po wbudowaniu elementéw oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy
powstatych uszkodzen potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty zwigzane z wykonaniem elementoéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania oraz montaz
tych elementéw podlega odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

Odbiér konstrukcji po roztadunku i uszkodzeh powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci
Inzyniera i powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytwérca powinien dostarczyé wszystkie elementy
konstrukgji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukgji.

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukcji stalowych przeznaczone
do wbudowania uznaje sie za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych
w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne".
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-6200 .....cccceernneee Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

2. PN-EN 125:2002........... Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

3. PN-EN 10162:2005P ....Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego.

4, PN-EN 10219-1:2007 ...Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 10219-2:2007 ...Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkos$ci statyczne

6. PN-91/M-69430 ............ Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne badania i
wymagania.

7. PN-75/M-69703 ............ Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okres$lenia.

8. PN-B-03207:2002......... Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno. Projektowanie i wykonanie.

9. PN-90/B-03200............. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10. PN-EN 14399-1:2007P .Zestawy $rubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine.

11. PN-EN 14399-2:2007P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czesé 2:
Badanie przydatnosci do potgczen sprezanych.

12. PN-EN 14399-3:2007P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czes¢ 3:
System HR. Zestawy $ruby z tbem szesciokgtnym i nakretki szesciokagtne;j.

13. PN-EN 14399-4:2007P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czesc 4:
System HV. Zestaw Sruby z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatne;.

14. PN-EN 14399-5:2007P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czes¢ 5:
Podktadki okragte.

15. PN-EN 14399-6:2007P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czesc 6:
Podkfadki okragte ze Scieciem.

16. PN-EN 14399-7:2008P .Zestawy $rubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czes¢ 7:
System HR. Zestaw $ruby z tbem stozkowym i nakretki.

17. PN-EN 14399-8:2008P .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czesc 8:
System HV. Zestaw Sruby pasowanej z tbem sze$ciokgtnym i nakretki szeSciokatne;.

18. PN-EN 14399-9:2009E .Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potgczen sprezanych. Czesc¢ 9:
System HR lub HV. Zestawy $ruby i nakretki z bezposrednim wskaznikiem napiecia.
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ST.05.01.07 METALIZACJA CYNKOWA NATRYSKOWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace metalizacji cynkowych przewidzianych do
wykonania w ramach robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu:
— zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powioki cynkowej o gr. min. 150um dla
konstrukcji stalowych i uszczelnianie jej ,powlokg uszczelniajgcy”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do naktadania powltoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Naktadanie powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu drutéw cynkowych
spetniajgcych wymagania PN-M-69412:1973. Czysto$¢ zastosowanego cynku ma by¢é nie mniejsza niz
99,99% zgodnie PN-H-82200.

2.2. Materialy pomocnicze

2.2.1. Materialy do usuwania zanieczyszczen z powierzchni

Do odtluszczania powierzchni nalezy stosowac przemystowe Srodki odttuszczajgce lub rozpuszczalniki (np.
benzyna ekstrakcyjna).

2.2.2. Materiaty scierne

Do ostatecznego przygotowania powierzchni za pomocg obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy stosowaé
ostrokrawedziowe, nie zanieczyszczone materiaty $cierne o wielkosci ziarna od 0,5 do 1,5 mm:

— famany $rut staliwny,

— elektrokorund,

— zuzel pomiedziowy.
Wedtug norm PN-EN-ISO 11124 i PN-EN-ISO 11126. Nie dopuszcza sie stosowania piaskéw rzecznych i
kopalnianych.
Materiaty uzywane do obroébki strumieniowo-$ciernej powinny gwarantowac¢ odpowiedni stopien czystosci od
Sa2 do Sa3 i chropowatosé Rys (RZ) 50-80um (w zaleznosci od typu powtoki metalizacyjnej oraz wymagan
kart katalogowych zestawoéw malarskich).

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznych
produktow.

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- i
Listopad 2022 Budowlana egls databg@ut 44791



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wytworca konstrukcji zastosuje odpowiedni sprzet do:

— Woykonania powtok cynkowych natryskiwanych cieplnie, zaleznie od zastosowanej metody wykonania,
tj. systemu termicznego natrysku gazowego, systemu termicznego natrysku przy uzyciu materiatow
proszkowych, systemu termicznego w tuku elektrycznym lub systemu natryskowego plazmowego,

— Do czyszczenia konstrukcji metodg strumieniowo-$cierng i mycia woda pod cisnieniem,

— Odpylania konstrukcji strumieniem odoliwionego i suchego powietrza lub odkurzania przemystowego.
Zastosowany zostanie sprzet spetniajgcy parametry naktadania podane w Kartach Technicznych wyrobu,
spefniajgcy wymagania odpowiednich norm. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robdét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w STWIiORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét, podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania
0golne”

5.2. Przygotowanie powierzchni do naklfadania powtoki cynkowej

Elementy konstrukcji przewidziane do nakfadania powtoki cynkowej powinny mie¢ zapewniony dobry dostep
do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidlowg prace urzadzen do czyszczenia (obrébki
strumieniowo-s$ciernej) i natryskiwania. Przygotowanie powierzchni do metalizacji polega na:

— wykonaniu prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg ISO
8501-3 a krawedzie byty zaokrgglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN ISO 14713;
skalopsy o promieniu R=50 mm muszg by¢ sfazowane,

— zeszlifowaniu powierzchni utwardzonych spawaniem oraz krawedzi po cieciu termicznym,

— odtluszczeniu powierzchni,

— oczyszczeniu do wymaganego stopnia czystosci wg PN-EN 1SO 8501-1,

1. dla powioki natryskiwanej cieplnie: Sa 2% dla powtok cynkowych do 200um;
2. dla powloki natryskiwanej cieplnie: Sa 3 dla powtok cynkowych grubszych;

— uzyskaniu profilu chropowatosci powierzchni odpowiedniego do wykonywanej powtoki,

— oczyszczeniu powierzchni z pytu i kurzu bezposrednio przed metalizowaniem przy uzyciu odkurzaczy
przemystowych i do stopnia nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczeh spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢
tasma na szerokos¢ min 100 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej.

Powierzchnie w miejscach docelowych podparé konstrukcji po oczyszczeniu zabezpieczyé niskoczgsteczkowg
farbg epoksydowsg i oklei¢ przed natryskiwaniem powtoki cynkowej.

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-scierng do rozpoczecia natryskiwania
powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

— 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 150C i wilgotnosci wzglednej ponizej 65%

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,

Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jg ponownie
oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych powierzchni przy
pomocy odkurzaczy przemystowych.
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5.3. Powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Wymagania w stosunku do powitoki cynkowej natryskiwanej cieplnie:

— grubo$¢ min. 150um (pomiar, ocena i odchytki od wyspecyfikowanej grubosci zgodnie z normg PN-
EN 22063),

— jednorodna ziarnistos¢ i jako$¢ ustalona na wzorcu przed rozpoczeciem prac,

— nie moze wykazywaé wad w postaci rys, peknie¢, pecherzy, nie zwigzanych czgstek metalowych,
rozwarstwieh wewnetrznych,

— przyczepnos¢ do podioza nie nizsza niz 5MPa wg PN-EN ISO 4624, na krawedziach wediug metody
nacinania wedtug normy PN-EN 22063,

— powioki cynkowe natryskiwane cieplnie nalezy uszczelni¢ powtokg uszczelniajgcg o grubosci
minimum 30 pum (warto$¢ niemierzalna), a nastepnie nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju
i zasad okre$lonych w ST 02.02.02. Do czasu natozenia powlok malarskich powtoki cynkowe,
natryskiwane cieplnie i potem uszczelnione, muszg byC zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

5.3.1. Nakladanie powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie mozna wykonywac¢ gdy temperatura elementu jest wieksza o 3°C od
temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywac w czasie deszczu, mgtly, przy silnym wietrze.
Czas, jaki uptywa od zakohczenia ostatecznego przygotowania powierzchni do rozpoczecia natryskiwania nie
moze by¢ diuzszy od pét godziny przy wilgotnej atmosferze i 4 godziny przy suchym powietrzu.

Cisnienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki pragdowe dla pistoletéw tukowych powinny byé
zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletdw od ptaszczyzny natryskiwanej,
ktéore wynoszg 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego i80+150 mm przy pistolecie
tukowym.

Przy recznym nakfadaniu powtok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢
ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe
jego wysokosci.

Dla uzyskania wiasdciwej, zgdanej grubosci, powyzej 50 um nalezy natryskiwac kilka warstw w taki
sposéb, by kierunki naktadania w nastepujgcych po sobie warstwach byty prostopadte w stosunku do siebie.
Po zakonczeniu montazu powierzchnie stykow montazowych przewidziane do uzupetniajgcej metalizacji
nalezy poddac¢ obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajgc powierzchnie pometalizowane przed dziataniem
Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka
zachodzita na uprzednio wykonana.

5.3.2. Naktadanie powlok na miejsca uszkodzone i styki na miejscu budowy

Warunki nanoszenia powtok takie jak w punkcie 5.2.
Miejsca zabezpieczane nalezy przygotowac zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami, brzegi istniejgcych
powtok nalezy fazowac¢ na przestrzeni ok. 3cm i nanie$¢ zgdany system zgodnie z obowigzujgca technologia.
Miejsca na ktére moze przypadkowo zosta¢ naniesiony system, a ktore juz sg pomalowane nalezy ostoni¢
(poza powierzchnig sfazowang). Po naniesieniu powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy sprawdzic,
czy nie zostata ona przypadkowo naniesiona na miejsca juz zabezpieczone i usung¢ jg ewentualnie delikatnie
z tych miejsc papierem Sciernym.

5.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Powinny by¢ zachowane wszystkie warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z
procesem obrébki strumieniowo-sciernej, odpylania konstrukcji, metalizacji zanurzeniowej, natryskiwania
cieplnego powiok cynkowych oraz nanoszenia powtok malarskich. Roboty mozna prowadzi¢ w
klimatyzowanych pomieszczeniach lub na otwartych przestrzeniach pod warunkiem zaopatrzenia
pracownikéw w pytoszczelne skafandry z doprowadzeniem powietrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Ocene materiatu na powloke cynkowg i powloke uszczelniajgcg nalezy przeprowadzi¢é w oparciu
o atesty Producenta. W przypadku braku atestu Wytwodrca lub Wykonawca powinien przedstawi¢ badania
wynikajgce z normy przedmiotowej i w zakresie uzgodnionym z Inzynierem. Scierniwo winno odpowiadaé
normom przedmiotowym.

6.3. Zakres kontroli i badan
6.3.1. Materiaty

Materialy stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej podlegajg kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskaé akceptacje Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do natryskiwania cieplnego powtoki cynkowej

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy swietle
dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia sie:
— wykonanie prac hawerskich, aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg ISO
8501-3,
— zaokraglenie krawedzi co najmniej do promienia 2 mm,
— fazowanie skalopsow,
— wywiercenie otworéw w elementach cynkowanych zanurzeniowo o $rednicy min. @10mm
rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami cynkowni,
— zeszlifowanie powierzchni materiatu utwardzonego i krawedzi elementéw cietych na goraco,
— odtluszczeniu powierzchni stwierdzajgce brak zattuszczen wg PN-H-97052,
— kontrola jakosci $cierniwa wg 1ISO 11126,
— oczyszczenie do odpowiedniego stopnia czystosci wg PN-EN ISO 8501-1 (wg p.5.1.),
— uzyskanie odpowiedniego profilu chropowatosci powierzchni,
— dla powierzchni natryskiwanych cieplnie ,medium” wg PN-EN-1SO 8503-2 (wzorzec G) - chropowatos¢
Rz >50 um,
— dla powierzchni (ZG) zimnej galwanizacji Ry5 (RZ) 50-70 um,
— odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992,
— oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukgciji
do szerokosci min 100 mm od krawedzi.

6.3. Kontrola

W trakcie natryskiwania cieplnego powtoki cynkowej, galwanizacji na zimno i metalizacji
zanurzeniowej nalezy sprawdzac warunki pogodowe (temperatura powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza,
temperatura punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne (odlegto$é
natryskiwania, cisnienie gazéw badz napiecie i natezenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktore
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzgdzen, sposéb nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakosci powloki cynkowej

Ocene jakosci nalezy wykona¢ pod katem:

— jej zewnetrznego wygladu,

— grubosci mierzonej zgodnie z normg PN-EN 22063 metodami magnetycznymi lub elektronicznymi,

— przyczepnosci mierzonej zgodnie z normg PN-EN 22063 i PN-EN 1SO 4624. Pomiar przyczepno$ci
jako pomiar niszczacy nalezy wykonaé badajgc przy rozpoczeciu prac standard wykonywanych
powiok i w przypadkach watpliwych,

— dla powtok malarskich wg ST.04.02.06.

Powierzchnia powioki natryskiwanej cieplnie, powinna mie¢ jednolity wyglad oraz by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Powltoka nie powinna wykazywaé widocznych wad jak: rysy, pekniecia, pecherze, nie
zwigzane czastki i uszkodzenia, ktére mogg obnizaé jej trwatos¢. Dopuszczalne odchytki grubosci wynoszg
+80 um. Dla miejsc trudno dostepnych i o skomplikowanych ksztattach dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie
odchytki. W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki dopuszcza sie jej uzupetnienie, jesli powtoka
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nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu natryskiwania nie uptyneto wiecej niz 48 h. W przypadku
niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania peknie¢ lub pecherzy,
catg powtoke nalezy doktadnie usungé, a powierzchnie po powtdrnej obrébce strumieniowo $ciernej poddac
ponownemu natryskiwaniu cynku.

Powierzchnie powtok malarskich powinny spetnia¢ wymogi wg ST.04.02.06 .

6.5. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do naktadania powtoki
uszczelniajgcej

Powierzchnia nie moze by¢ zabrudzona, zattuszczona (brak zattuszczen wg PN-H-97052) i zapylona
(zapylenie o stopniu nie wyzszym niz 3 wg PN-EN I1SO 8502-3).
Nalezy naktada¢ powtoke uszczelniajgcg w takim czasie aby na powtoce cynkowej natryskiwanej cieplnie nie
zdazyly powstac produkty reakcji cynku z otoczeniem. Optymalny czas do nakladania powtoki uszczelniajgcej
po metalizacji wynosi 8 h.

6.6. Kontrola nakladania powtoki uszczelniajgcej

Powioka uszczelniajgca musi by¢ natozona zgodnie z warunkami podanymi w karcie technicznej w
ilosci podanej w Aprobacie Technicznej w g/m?2.
O ile w wytworni nie bedg nanoszone nastepne powltoki, a konstrukcja moze przebywac nie zadaszona na
placu budowy, to nalezy natozyé nastepng powtoke z farby uszczelniajgcej o tej samej grubosci po czasie
przewidzianym w karcie technicznej produktu.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 2064:2004 .Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce pomiaru
grubosci.

2. PN-EN 13811:2005....... Szerardyzacja. Cynkowe powtoki dyfuzyjne na wyrobach stalowych.
Wymagania

3. PN-EN 12329:2002....... Ochrona metali przed korozjg. Elektrolityczne powtoki cynkowe z dodatkowg
obrébkag na zelazie lub stali.

4. PN-EN 10244-2:2009 ...Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym -- Czes$c¢ 2: Powloki z cynku lub ze stopu cynku.

5. PN-EN 10240:2001....... Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne dla rur stalowych.
Wymagania dotyczagce powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

6. PN-ISO 8501-1:1996 ....Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok.

7. PN-86/H-04623............. Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych.

8. PN-H-04684:1997 ........ Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku,
aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw Zelaza.

9. PN-EN ISO 14713-1:2010 Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopdw zelaza. Cze$¢ 1: Zasady ogolne dotyczgce projektowania i odpornosci
korozyjnej

10. PN-EN ISO 10683:2004 Czesci ztaczne. Nieelektrolityczne ptatkowe powtoki cynkowe
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11. PN-79/H-04683............. Ochrona przed korozjg. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i okreslenia.

12. PN-70/H-97052............. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

13. PN-76/M-59111 ............ Wyroby $cierne. Scierniwo elektrokorundowe.

14. PN-73/M-69412 ............ Druty do gazowego i ftukowego metalizowania natryskowego.

15. BN-89/1076-02 ............. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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ST.05.01.08 KONSTRUKCJE DREWNIANE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz konstrukcji drewnianych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.

stosuje sie drewno klasy nie mniejszej niz C24

wedtug nastepujgcych norm panstwowych:

— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymalosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje ponizsza

tabela.
Oznaczenie Klasy drewna

C24 C30

Zginanie 24 30

Rozcigganie wzdtuz widkien 14 18

Sciskanie wzdtuz widkien 21 23

Sciskanie w poprzek wiékien 53 5,7

ey b Kok egis dotobgut s/
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Scinanie 2,5 3,0
2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady C30 C24
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wtokien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) gtebokie 1/3 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm

Oblina

szerokosci lub dtugosci

dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4

Krzywizna podtuzna

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubos$ci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm

b) bokdéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm — dla szerokosci > 250 mm

Wichrowatosé¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szeroko$ci

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubo$ci i szerokosci elementu.

Nierownos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny byé wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia

w granicach odchytek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej

niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
—w dtugosci:  do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubosci:  do +1 mm lub do -1 mm
b) odchyiki wymiarowe bali jak dla desek
¢) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
+« dla fat o grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- w szerokoSci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci

+ dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
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- w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- w grubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% iloSci
d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i —2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i -2

mm.

2.2. kaczniki

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Gwozdzie

Nalezy stosowac¢: gwozdzie okrggte wg BN-70/5028-12
Sruby

Nalezy stosowac:

Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN — 1ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

Nakretki:

Nalezy stosowac:

Nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Podktadki pod sruby
Nalezy stosowac:
Podkfadki kwadratowe wg PN-59/M-82010

Wkrety do drewna

Nalezy stosowac:

Wkrety do drewna z tbem szes$ciokgtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylgcznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z
05.08.1989 r.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem

c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukciji

2.3.1.

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podfozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposéb aby nie powodowa¢é ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie

powinna by¢é mniejsza od 20 cm.
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2.3.2. taczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé w oryginalnych opakowaniach w

zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inzynier.
Odbiér materiatéw z ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika

budowy
3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywoéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00. "Wymagania ogdine”.

5.2. Wiezba dachowa

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie wymienianych elementéw powinno by¢ zgodne z projektem.

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- , i i,
Listopad 2022 Budowlana €IS  databgut 53/91



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

5.2.2. Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac wzorniki z ostruganych desek lub ze
sklejki. Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.
5.2.3. Dlugos¢ elementow wykonanych wedtug wzornika nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej

jak 0,5 mm.
5.2.4. Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- w rozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w dlugosci elementu do 20 mm
- w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm

- w wysokosci do 10 mm.

5.2.5. Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku

odizolowane jedng warstwa papy, lub folii izolacyjne;.

5.3. Deskowanie scian zewnetrznych

5.3.1. Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

5.3.2. Deski uktadac strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Dtugosc
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wigksza od grubosci desek. Czofa desek powinny stykac

sie tylko na konstrukcji no$nej w postaci rygli.

5.4. Deskowanie potaci dachowych

5.4.1. Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

5.4.2. Deski ukfada¢ strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Dlugosc¢
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wieksza od grubosci desek. Czofa desek powinny stykac

sie tylko na krokwiach.
5.4.3. Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

5.4.4. Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykona¢ odboje z desek uktadanych na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiardw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

Jednostkami obmiaru sa:

- powierzchnia konstrukcji drewnianej w planie podana w m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogélne".

Cena m2 dachu - powierzchnia wykonania konstrukcji drewnianej w planie.

Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-03150:2000/Az2:2003  Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
2. PN-EN 844-3:2002 ....... Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

3. PN-EN 844-1:2001 ...... Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne wspdlne dla drewna
okragtego i tarcicy.
4. PN-82/D-94021 ............ Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.

5. PN-EN 10230-1:2003 ..Gwozdzie z drutu stalowego.
6. PN-ISO 8991:1996 ...... System oznaczenia czesci ztgcznych.
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ST.05.01.09 ROBOTY POKRYWCZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi i elementami wystajgcymi ponad dach obiektow
budowlanych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Dachéwka ceramiczna
Wymagania i badania wg PN-EN 490:2000 i PN-75/B-12029/Az|:1999.
2.2. Papa czerwona asfaltowa na tkaninie technicznej

Papa czerwona asfaltowa na tkaninie technicznej sktada sie z tkaniny asfaltem PS40/175, z obustronng
powlokg asfaltowg PS-85 i posypka mineralng. Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

2.2.1. Pakowanie, przechowywanie i transport - zgodnie z zaleceniami producenta

2.3. Papa termozgrzewalna na osnowie z wiékniny poliestrowej nawierzchniowa i
podkiadowa np

wg Swiadectwa ITB nr 974/93.

2.4. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami na goraco.
Wymagania wg PN-B-24625:1998
2.5. Roztwoér asfaltowy do gruntowania.

Wymagania wg normy PN-B-24620:1998.
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2.6. Laczniki

Do mocowania dachéwek ceramicznych i blaszanych stosowa¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane wg
wskazan producenta materiatdw pokryciowych.

3.  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport materiatéw

Zgodnie z zaleceniami producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00. "Wymagania ogoine”.

5.2. Izolacje papowe

5.1.1. W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podtozu drewnianym na pierwszg warstwe
mozna zastosowac pape na tekturze odmiany 400/1200.

5.1.2. Potgczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajgcymi z dachu elementami
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu odksztatceh dachu na tynk,
5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wytgcznie lepik asfaltowy, a do pap smotowych lepik
smotowy odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych. Mieszanie materiatdbw smotowych i asfaltowych
jest niedopuszczalne.

5.1.4. Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

5.1.5. Szerokos$¢ zaktadéw papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm.

Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

5.3. Podktady pod pokrycia z dachoéwek, pap i blach.

Wymagania ogdlne:

a) rownosé powierzchni deskowania i tat powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig a tatg kontrolng o dtugosci
3,0 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku
réwnolegtym,

b) podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukciji,

c) w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.

d) taty do wykonania podktadu powinny mie¢ przekréj min.38x50 mm,

e) laty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki fat powinny znajdowac sie na krokwiach,
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f) rozstaw osiowy fat nalezy dostosowaé do rodzaju pokrycia,

5.3. Krycie dachéwka ceramiczna.

a) krycie dachéwkg przy uzyciu zaprawy do uszczelniania stykdw moze by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej +5°C,

b) przed przystgpieniem do uktadania dachéwek powinny byé wykonane obroébki blacharskie.

c) dachowki powinny by¢ utozone prostopadle do okapu tak aby sznur przeciggniety wzdtuz poszczegdélnych
rzedow byt poziomy i jednoczesnie dotykat dolnego widoczne go brzegu skrajnych dachéwek; odlegtosé od
sznura do dolnego brzegu pozostatych dachéwek nie powinna by¢ wieksza niz 1. cm; dopuszczalne odchytki
wynoszg 2 mm na 1 mi 30 mm na catej dtugosci rzedu,

d) zamocowanie dachéwek: co pigta dachéwka w rzedzie poziomym powinna by¢ przywigzana drutem do
ocynkowanych gwozdzi wbitych w taty od strony poddasza lub bezposrednio do tat,

e) pozostate wymagania wg PN-71/B-10241.

5.4. Obroébki blacharskie

*

obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

* roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz
w temperaturze nie nizszej od -15°C.

Robdt nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach,

5.5. Rynny z blachy cynkowej lub ocynkowanej.

*

rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i skladany
w elementy wielocztonowe,

* powinny by¢ tgczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na
catej dtugosci,

* rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych
niz 50 cm,

* spadki rynien regulowac¢ na uchwytach zgodnie z projektem,

rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

*

5.6. Rury spustowe - z blachy jw.

* rury spustowe powinny by¢ wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy
i skladany w elementy wielocztonowe,

* powinny byc¢ tgczone w ztgczach pionowych na rgbek pojedynczy lezgcy, a w ztgczach poziomych na zaktad
szerokosci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej diugosci,

* rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz
3m

* uchwyty powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w
zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Materialy izolacyjne.

a) Wymagana jako$s¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwno
rzednym dokumentem.

b) Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.
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c) Odbiér materiatdéw izolacyjnych powinien obejmowaé zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.

W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez
producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdéw izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

e) Nie nalezy stosowac rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”
Obmiar robét nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inzynierowi.

Jednostkami obmiaru sa:
- ilo$¢ m3 wykonanej konstrukcji.

- powierzchnia wykonana w m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.2 Odbiér podtoza.

*

badania podioza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystgpieniem do krycia potaci dachowych,

* sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy) przeprowadzaé za pomoca taty kontrolnej
o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig
a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm,

8.3 Odbior robét pokrywczych.

*

roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktdrych dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

- poditoza (deskowania i fat)

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczegoélnych warstw pokrycia,

- doktadnos$ci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem. Dokonanie odbioru czesciowego
powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

* badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzaé po zakoriczeniu robét, po deszczu. Podstawe do odbioru
robo6t pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz poszczegodlnych warstw lub
fragmentéw pokrycia,

- zapisy dotyczgce wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokot odbioru materiatéw i wyrobdw.
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Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i
pofgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbior pokrycia z papy

* sprawdzenie przybicia papy do deskowania

* sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i odrywanie paska papy
szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem przyklejenia papy,

* sprawdzenie szerokosci zaktadow papy nalezy dokonac¢ w trakcie odbioréw cze$ciowych i koncowego przez
pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2. Doktadnos¢ pomiaréw powinna
wynosi¢ do 2 cm.

8.2.2. Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaé¢:
sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych

sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub scian

sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien

sprawdzenie szczelnosci potgczen rur spustowych z wpustami

Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddw kanalizacyjnych.

*
*
*
*

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIiORB ST.00.00. "Wymagania ogoélne".

Pokrycie z papy.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m2 izolacji z wykonaniem podfoza i warstwy wierzchnie;.
Obrébki blacharskie.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ ,m" obrébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgczeh,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie potgczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

3. PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

4. PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

5. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

6. PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachdwkg ceramiczng. Wymagania i badania
przy odbiorze.

7. PN-EN 490:2000 Dachéwki i ksztaltki dachowe cementowe.

8. PN-75/B-12029/A:1999 Ceramiczne materiaty dekarskie. Dachéwki i ggsiory dachowe. Badania.
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ST.05.01.10 ROBOTY MUROWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru muréw
Z materiatdw ceramicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne

2.2.1. Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

* Wymiary 1 = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

Masa 3,3-4,0kg

Cegta budowlana petna powinna odpowiadac¢ aktualnej normie panstwowe;j.

Dopuszczalna liczba cegiet potdwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknieciem przechodzgcym
przez catg grubosé¢ cegty o dtugosci powyzej 6mm nie moze przekraczaé dla cegty - 10% cegiet badanych.

* Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

* Wytrzymatos¢ na Sciskanie 10,0 MPa

* Gestos¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm3

* Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

* Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

- brak uszkodzen po badaniu.

* Odpornoé$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci i,5m na inne cegly nie
rozpadia sie.

*
*
*

2.2.2. Cegta budowlana petna klasy 1.5 wg PN-B-12050:1996

Wymiary jak poz. 2.2.1.

Masa 4,0-4,5 kg.

Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilo$ci cegiet badanych
Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%.

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie 15 MPa.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa.

*
*
*
*
*
*
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* Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie
rozpadta sie na kawatki; moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. llos¢ cegiet nie
speftniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet

2.2.3. Cegta budowlana petna licéwka klasy 15 MPa

* Wymagania co do wytrzymatosci, nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu jak dla cegly wg poz. 2.2.2.
Przewiduje sie mozliwos¢ uzycia cegiet uzyskanych z rozbidrki, po ich ewentualnym zakwalifikowaniu przez
Inzyniera.

2.2.4. Cegla dziurawka klasy 50

* Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

* Masa 2,15-2,8 kg

* Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 22%. :;: Wytrzymatos¢ na Sciskanie 5,0 MPa
* Gestos¢ pozorna 1,3 kg/dm3,

* Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/mK

* Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania

- brak uszkodzen po badaniu.

2 2.5. Cegta kratéwka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997)

* Cegta kratébwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie parnstwowe;.
Wymiary typ Kl 1 = 250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ Kl 2,3-2,9 kg

Wymiary typ K2 1 = 250 mm, s =120 mm, h = 140 mm

Masa typ K2 4,9-6,3 kg

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie 10,0 MPa

Gestos¢ pozorna 1,4 kg/dm3,

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania
- brak uszkodzen po badaniu.

Nie nalezy stosowac¢ tego rodzaju cegty do muréw fundamentowych i piwnic.

E I D T

2.3. Bloczki z betonu komérkowego

Wymiary: 59x24x24 cm, 59x24x12 cm, 59x24x6 cm,

Odmiany: 500 w zaleznosci od ciezaru objetosciowego i wytrzymato$ci na sciskanie.
Beton komérkowy do produkcji bloczkéw wg PN-80/B-06258

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

2.4. Element wentylacyjny z betonu komérkowego

Wymiary: 24x24x60 cm, typ K24

Gestos¢: 550 kg/m?

Reakcja na ogien A1

Beton do produkcji elementéw wg PN-80/B-06258
Elementy nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem

2.5. Bloczki betonowe

Wymiary: 14x24x38 cm, 12x24x14 cm
klasa MPa 15

2.6. Cegta silikatowa

Cegty petne i bloki drgzone.

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- eg | S databésut

Listopad 2022 Budowlana 62 /91



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

Wymiary: INF 250-f-3xI120+-2x65+-2

UNF250+-3x120-f-2x104+-2

2NFD250+-3x120+-2x138+-2

3NFD 250+-3x120+-2x220+-3

6NFD 250+-3X250+-2x220+-3

Wymagania:

- nasigkliwos¢ 16%

- odpornos¢ na dziatanie mrozu po 20 cyklach - brak uszkodzen

- gestosc¢ - nie wiecej niz 1,9 kg/dm3 dla cegtly petnej i 1,5 kg/dm3 dla drgzonych.

2.7 Pustaki szklane

Wymiary:19x19x8 cm
bezbarwne,
waga 2,40 kg
2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 1 : 6

1 : 1 7

1 : 1,7 : 5
cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : 1 : 5

1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane piasek

1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5

- Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.

- Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej

przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25
pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeh obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé

doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3.  SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty i elementy mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

a) Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw i otwordow.

b) W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakohczeniu $cian gtownych.

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich ditugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtg sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub
moczy¢ w wodzie.

e) Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

g) W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub
papg). Przy wznawianiu robo6t po dituzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.2. Mury z cegly peinej, bloczkéw betonowych, betonu komérkowego,

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypetiac¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potéwek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby
cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkdow cegly (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzega¢ zasady,
ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegtly jednego wymiaru.

b) Potgczenie murdw stykajgcych sie pod kgtem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci réznigcej sie wiecej
niz o 5mm nalezy wykonywaé na strzepig zazebione boczne.

5.2. Mury z cegly dziurawki.

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywac wedtug tych samych zasad, jak mury z cegty petnej. W naroznikach,
przy otworach, zakonczeniach murow oraz w kanatach dymowych nalezy stosowac normalng cegte petna.
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W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny by¢
wykonane z cegtly petnej.

5.3. Mury z cegty kratoéwki.

a) Cegte kratdowke nalezy stosowac przede wszystkim do zewnetrznych s$cian nosnych, samonosnych i
ostonowych. Mozna jg rowniez stosowa¢ do murowania Scian wewnetrznych.

b) Zaprawy stosowane do murowania powinny mie¢ konsystencje gestoplastyczng w granicach zagtebienia
stozka pomiarowego 6-8 cm.

c) Cegty w murze nalezy uktadac tak, aby znajdujgce sie w nich szczeliny miaty kierunek pionowy.

Cegty przed utozeniem w murze zaleca sie nawilza¢ przez polewanie wodg. Wigzanie cegiet kratbwek w murze
zgodne z zasadami wigzania cegtly petne;.

d) Grubosé spoin poziomych w murach powinna wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin pionowych - 10 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny wynosic: dla spoin poziomych +5 i -2 mm, a dla spoin pionowych
=5mm.

5.4. Sciany warstwowe

5.4.1. Wewnetrzne czesci scian warstwowych wykonywa¢ wg zasad podanych w punkcie 5.1. z
wmontowaniem w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej o0 8 mm rozstawionych co 0,8-1,0 m.
Kotwy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitumiczno-epoksydowym.
5.4.2. Zewnetrzne czesci Scian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami jak dla czesci wewnetrznych.

5.4.3. Zewnetrzne czes$ci Scian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywaé ze szczegdlng
starannoscig, tak aby lico miato prawidtowe wigzanie i spoiny o jednakowej grubosci. Licowke uktadac z
zastosowaniem listewek poziomych. Spoiny pionowe sprawdzone za pomocg pionu, powinny wykazywaé
dokfadne krycie przy dopuszczalnej tolerancji szerokos$ci spoin do 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

* sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentaciji technicznej,

* proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiardw i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknigc,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartosé margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegty przez prébe dorazng nalezy jg poddaé badaniom
laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.
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6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé¢ wg ponizszej tabeli.

Dopuszczalne odchytki mm

Lp. Rodzaj odchytek mury nie

. spoinowane
mury spoinowane

1 2 3 4
Zwichrowania i skrzywienia: - na 1
1. metrze dtugosci - na catej 310 6 20
powierzchni

Odchylenia od pionu - na
= 36 6
2. wysokosci 1 m - na wys.
- : - 20 10 30
kondygnacji - na catej wysokosci

Odchylenia kazdej warstwy od
3. poziomu - na 1 m dlugosci - na 230
catej dlugosci

Odchylenia goérnej warstwy od

4, ; . o 110 220
poziomu - na catej dlugosci
Odchylenia wymiaréw otworéw w
5 Swietle o wymiarach: do 100 cm | +6,-3 + 15,-1 + 10,-5| +6,-3 + 15,-10 +

szerokos¢ wysokos¢ ponad 100 cm +15,-10 10,-5 + 15,-10
szerokos¢ wysokosc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”
Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

Jednostkg obmiarowg robdét jest - m2 muru o odpowiedniej grubosci.
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.2. Odbiér robét murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw
I innych robé6t wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatdow i wyrobéw dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegoinych etapdw robét zanikajgcych,

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,
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g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuije:
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian, narozy, przewodow dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-10020

2. PN-B-12050:1996
3. PN-B-1201J:1997
4. PN-EN 197-1:2002
5. Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
6. Wyroby budowlane ceramiczne.
7. Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki.
8. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
9. PN-B-30000:1990......... Cement portlandzki.
10. PN-88/B-30001............. Cement portlandzki z dodatkami.
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
12. PN-97/B-30003 ............ Cement murarski 15.
13. PN-88/B -30005 ........... Cement hutniczy 25.
14. PN-86/B-30020 ............ Wapno.
15. PN-EN 13139:2003 ...... Kruszywa do zaprawy.
16. PN-80/B-06259............. Beton komérkowy.
PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- i .
Listopad 2022 Budowlana €gIS  databiut 67791



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.

Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane

w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

ST.05.01.11 POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ POWLOKAMI
MALARSKIMI
1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajgcych na pokrywaniu konstrukcji stalowej powtokami malarskimi.

1.2Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy przygotowaniu podtoza i pokrywaniu powtokami
malarskimi konstrukcji stalowej i obejmuja:

— przygotowanie powierzchni wraz z powtoka uszczelniajgca,

— natozenie powtoki gruntujgce;j,

— natozenie powtoki nawierzchniowej,
o wtasciwosciach zgodnych z pkt. 2.2 specyfikacji (system W1 metalizacyjno — malarski).
Uwaga:
Podane grubosci poszczegdlnych warstw powtok malarskich sg warto$ciami orientacyjnymi. Grubosci te
kazdorazowo powinny by¢ zgodne z przyjetym systemem malarskim (kartg produktu) zapewniajgc spetnienie
warunku trwatosci powtoki (20 lat) oraz warunku minimalnej grubosci fgcznej powtoki malarskiej — zgodnie z
pkt. 2.2 specyfikacji.

1.3O0kreslenia podstawowe

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury
i wilgotno$ci powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynno$ci.

Czas zycia wyrobu - czas, w ktérym wyrdb lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie
do nanoszenia na podtoze.

Emalia - wyrdb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

Farba do gruntowania - farba wytwarzajgca powtoki gruntowe wykazujgce zdolno$¢ zapobiegania korozji
metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikow hamujgcych procesy korozji podtoza.

Powtoka uszczelniajgca — cienka powtoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki cynkowe
natryskiwane cieplnie i powiloki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykéw podczas
nakfadania nastepnej powtoki i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonej powtoki w czasie
transportu i sktadowania.

Lepkos¢é umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu
wyptywowego 4mm.

Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu uszczelnienia
i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Podktad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajgce
sie duzg przyczepnoscig do podtoza stalowego.

Punkt rosy - temperatura, przy kitdrej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze. W Polsce najczesciej wystepuje latem i
jesienia.

Szpachléwka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu wyréwnania
powierzchni lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu lakierowego.
Rozcienczalnik - lotnha ciecz ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé obiektu lub
jego elementu na dziatanie korozji.
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Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz podanymi w ST
00.01.00. ,Wymagania ogélne”.

1.40gd6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
1. organizaciji robét budowlanych;
2. zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
. ochrony srodowiska;
. warunkow bezpieczenstwa pracy;
. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
. warunkow organizacji ruchu;
. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w ST 00.01.00 ,Wymagania Ogdlne”.

~NOoO o~ W

1.5Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w ST 00.01.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST T.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1Rodzaje materiatéw i wymagania

Wszystkie materiaty muszg posiadaé swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w skfad systemow
powtokowych posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM lub europejskg aprobate techniczng.
Zastosowane materialy muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:
— system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewni¢ trwato$¢ zabezpieczenia
na co najmniej 20 lat,
— system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowa,
— zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawartos¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i
aplikacyjnych,
— farba do zabezpieczenia powierzchni stykajgcych sie z betonem jest gruntem do ochrony czasowej
niewymagajgcym oczyszczenia przed betonowaniem.
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegoéinych normach przedmiotowych.

2.2Wymagania dla systeméw powtokowych

Opis systeméw powtokowych i warunki ich stosowania sg podane w ponizszej tablicy.

Grubos¢
. catkowita
Nr System Przyg.otowan_le Powtoka gruntowa . Powloka FOW'OK? powtok
powierzchni migdzywarstwowa nawierzchniowa .
malarskich 1)
[um]
1 2 3 4 5 6 7
EP, EP Misc, EP, EP Plﬁ(s) 240-320
. . Sa 3, MezZni EP (R) Misc, EP (R)
metalizacyjno PS
w1 4 powioka -
- malarski 2) uszczelniajacad) PS lub EP;
2 EP Misc; PS 180-240
EP(R)
W2a EP/PUR Sa 2% EPZn EP Misc. HB PUR 5) 240-320
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lub AY lub EP Misc. HB PS 3) AY
PS EP (R) PS
W2b EP/PS EPZn - PS 3) 240-320
ESIZn
EP/PUR . EP, EP Misc, PUR 5)
W3a lub Sa 2% ESIZni po_w’foka EP (R) AY 240-320
AY uszczelniajgca4)
W3b ESIZn/PS PS 220-240

Y Grubos¢ poszczegdlnych powtok w systemie ma by¢ zgodna z aprobatg techniczng IBDIM.
2 Zwyczajowo system z powtokg metalowg natryskiwang cieplnie uszczelniong powtokami malarskimi nazwano ,metalizacyjno-
malarski”.

3 Farba hybrydowa polisiloksanowa antykorozyjna.

4 Farba uszczelniajgca jest specjalng farbg do tego celu bazujgcg na zywicach niskoczgsteczkowych.

% Farba poliuretanowa alifatyczna.

Tablica 1 Systemy powtokowe do zabezpieczania nowych konstrukcji stalowych.
Oznaczenia stosowane w powyzszej tabeli:

MeZn - powtoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

AY - farby akrylowe

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czesci statych
Misc - wypetniacze ptatkowe

(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
Tp - farby dostosowane do naktadania na gorzej przygotowang powierzchnie
mod. - modyfikowany

AK - farby alkidowe

PvC - farby poliwinylowe

2.2.1 Systemy W1 metalowo — malarskie (powloka metalowa naktadana natryskiem cieplnym)

Technologia stosowania systemu W1 jest podana w ponizszej tabeli.

Etap Wymagania Uwagi
1 2 3
Sa 22 dla powtok cynkowych do 200 .
Przygotowanie ’ P pm%/' g Erzed czyszczeniem
powierzchni Sa 32 dla powtok cynkowych grubszych; nalezy zeszlifowac krawgdzie

chropowatos$¢ Ry5 50 - 70 uym. ciete na gorgco.

Grubos$¢ nie nizsza niz 150 ym.

NakIadgme p°W.*°"' . Porowatosc¢ nie wieksza niz 40% obj.
metalowej natryskiwanej -

cieplnie Powtoka jednorodna.
b Przyczepnosé = 5 MPa.
- . Nie pézniej niz 4h po natozeniu powtoki. Uszczelniacz:
Uszczelnienie powtoki o . < . .
metalowej Grubos¢ mierzalna uszczelniacza <20 N|skocz§steczkowa zywica.
um?3 Zuzycie =3 70-200 g/m?

Natozenie systemu powtok
malarskich

1) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735) grubos¢ powitok cynkowych powinna by¢ nie nizsza niz

150 ym. Grubos¢ powtok aluminiowych i cynkowo-aluminiowych oraz cynkowych przy nizszych niz C4

zagrozeniach korozyjnych, powinny by¢ zgodne z PN-H-04684 lub PN-EN 22063.

2 Dla powtok aluminiowych i cynkowo-aluminiowych zawsze Sa 3.

3) Ekwiwalent zuzycia uszczelniacza w przeliczeniu na grubo$¢ powtoki, ktérg moznaby z niego

wytworzy¢ wlicza sie do grubosci systemu.

Zgodnie z zapisami niniejszej ST -
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Dla powtok cynkowych natryskiwanych cieplnie o grubosci 150-250 ym nalezy przyja¢ 20 uym.

Tablica 2 Technologia naktadania systemu W1.
Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpieczac tg samg technologig lub
stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.
Cynku w suchej powtoce).

2.3Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczagcym magazynéw materiatéw tatwo palnych
zgodne z normg PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna odpowiadaé
warunkom okreslonym w kartach stosowanych produktéw. Ponadto materialy powinny byé przechowywane
wg okreslonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Sprzet uzywany do robét antykorozyjnych powinien odpowiadaé (w przypadku farb) pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w kartach technologicznych i zaleceniach producentéw poszczegolnych rodzajow
farb.

1.1Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Sprzet do czyszczenia powierzchni metodg hydropiaskowania i mycia pod cisnieniem.

Odpylenie konstrukcji strumieniem odoliwionego i suchego powietrza lub odkurzaczy przemystowych.
Wymaga sie, aby Wykonawca roboét, w procesie piaskowania dysponowat takimi sprezarkami, aby przy
odpowiednio dobranych dtugosciach wezy oraz srednicy gardzieli dysz ci$nienie powietrza na kazdej z dysz
pozwalato prawidtowo wykonac prace.

1.2Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych

Mieszadto elektryczne.

1.3Sprzet do nanoszenia powtok

Sprzet do naktadania zgodny z wymaganiami dla materiatbw podanymi w Karcie Technicznej produktu i
zgodny z technologig naktadania skfadajgcy sie z pompy ttokowej, weza wysokoci$nieniowego i pistoletu z
dyszg (ilos¢ kompletéw adekwatna do wielkosci zadania). Do malowania nalezy stosowaé hydrodynamiczne
agregaty malarskie o wysokiej wydajnosci, stosowane do natrysku farb o wysokiej lepkosci i uziarnieniu
pigmentu.
Parametry techniczne zastosowanych agregatow, takie jak m.in.:

—  Przetozenie pompy,

— Kat natrysku,

— Srednica dyszy,

— Cisnienie na wejsciu.
powinny odpowiada¢ wymaganiom farb zestawu antykorozyjnego przyjetego do wymalowania.

1.4Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych:
— fotografie wzorcowe stopnia czystosci powierzchni wg PN-EN ISO 8501-1:1996,
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— wzorce profilu chropowatosci wg PN-EN 1SO 8503:2:1988,

— przyrzady krgzkowe "grzebienie” do pomiaru grubosci mokrych warstw,

— przyrzad elektro-magnetyczny do pomiaru grubosci powtok wg PN-EN ISO 2808:2000,

— noz jednoostrzowy i noze Petersa do pomiaru przyczepnosci powiok,

— tasma samoprzylepna o sile przylepu 10 N,

— konduktometr z kompensacjg temperatury do pomiaru zanieczyszczen jonowych,

— przyrzad do pomiaru badania przyczepnosci powtok metodg odrywowg "pull-off” wg PN-EN 24624,
— termometry do pomiary temperatury powietrza i podfoza,

— wilgotnosciomierze.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.01.00 "Wymagania ogéine".

4.1 Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisbw o przewozie materialtdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg
PN-C-81400.

4.2 Transport konstrukcji z Wytworni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowigzkiem Wytwoércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku iwykonaniu napraw
uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta farb dla
danych warunkéw sezonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST T.00.01.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.1Zakres wykonywanych Robét w Wytwérni konstrukcji stalowych

5.1.1 Przygotowania do malowania uszczelnionej powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powtoka ma mie¢ usuniety suchy natrysk., by¢ czysta, sucha i nie zattuszczona. W razie potrzeby powtoke
nalezy umyeg.

Pyt i kurz nalezy usunaé¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy uzyciu
odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.
Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki.

5.1.2 Nanoszenie powlok malarskich
5.1.2.1 Wykonanie podkiadu gruntujacego

Powierzchnie przed naktadaniem farby gruntujgcej, nalezy starannie odkurzy¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu, zanieczyszczen.
Podkfad gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Miejsca, na ktérych wystepuje "ggbczastosc" blachy, nalezy malowa¢ pedzlami. Nalezy nanies¢ tyle warstw
farby, aby otrzymaé powtoke o grubosci wg projektu. Czas schniecia kazdej powtoki podany jest w kartach
producenta, przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza.
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Podkiad gruntujagcy nalezy szczegdlnie starannie naktada¢ w miejscach tgczenia elementdéw, na spoinach i
krawedziach. Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wiecej materiatu niz na ptaskie powierzchnie, wykonujgc
w tych miejscach dodatkowe warstwy, po wyschnieciu zasadniczej powtoki gruntujgcej. Powinny mie¢ one
znaczgco rozny kolor od powtoki podstawowe;j.

5.1.2.2 Wykonanie miedzywarstwy i malowanie nawierzchniowe

Miedzywarstwe i farbe nawierzchniowa nalezy nanosi¢ do grubosci wg projektu przestrzegajgc czaséw miedzy
malowaniami podanych przez producenta. Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wiecej materiatu niz na
ptaskie powierzchnie, wykonujgc w tych miejscach dodatkowg warstwe, po wyschnieciu miedzywarstwy.
Powinna mie¢ ona znaczgco rézny kolor od powfoki podstawowe; .

Przy nizszych temperaturach powietrza czas ten odpowiednio sie wydtuza. W przypadku dtuzszych niz podano
w kartach technicznych przerw pomiedzy malowaniami powtoki nalezy odttusci¢ i uszorstnic.

Powtoka poprzednia przed malowaniem powtoki nastepnej musi by¢ czysta i nie zakurzona, jesli z jakis
przyczyn powtoka ulegta zabrudzeniu nalezy jg umy¢ lub odkurzyé.

5.1.2.3 Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Nie wolno
nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji, oraz przy silnym wietrze. Nalezy
przestrzega¢ wymagan dla poszczegdlnych farb zawartych w ich Karcie Technicznej produktu.

Nalezy przestrzega¢ warunku , by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Na poszczegdlne warstwy miedzywarstwy i malowania nawierzchniowego nalezy uzywac
materiatow o réznych kolorach. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegélnych powiok.

5.1.2.4 Przygotowanie materialdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i Swiadectwa kontroli jakosci dla kazdej
szarzy. Z materiatu malarskiego nalezy usunagé btonke powstatg na powierzchni farby, nastepnie doktadnie
wymieszac¢ by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowac.
Pedzle muszg by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozciehczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone.
Pistolety natryskowe muszg byé¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czy$ci¢ bezposrednio
po pracy.

Opakowania z farbami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.2.5 Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki antykorozyjne winny by¢ chronione w czasie transportu
elementdéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszag by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu z przektadkami migkkimi, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.
Elementy zabezpieczone juz powtokami malarskimi mozna transportowac po czasie wyschniecia okreslonym
przez Producenta.

5.2Zakres Robét wykonywanych na budowie

5.2.1 Wykonanie napraw i uzupetnien

Zabezpieczenie stykdw montazowych oraz naprawy i uzupetnienia zabezpieczenn po ewentualnym
prostowaniu, transporcie itp. powinny polegaé na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu do
stopnia czystodci Sa 2,5 naniesieniu powtok podktadowych, miedzywarstwy i warstw nawierzchniowych.
Wytwoérca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosé odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

Wszystkie prace antykorozyjne (takze naprawy) muszg by¢ wykonane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. przy wilgotnosci nizszej niz 80%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci oraz w zakresie temperatur okreslonych w kartach
technicznych stosowanych produktéw. W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac
malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- i .
Listopad 2022 Budowlana egls databgrut 73/91



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

W przypadku powtoki wykonywanej poza wytwornig (ostatnia warstwa nawierzchniowa) - nie wolno malowac
w czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferycznych.

5.3Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno sie odbywaé w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu pracownik
winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialtdbw malarskich
nalezy przestrzegac¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac¢ zywno$ci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkbw w miejscach pracy,
rece my¢ w przypadku zabrudzenia materiatem antykorozyjnym tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydiem, skére ragk i twarzy posmarowaé przed pracg
odpowiednim kremem ochronnym. Nie nalezy dopusci¢, by do srodowiska dostawaly sie pyly
metaliczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Sprawdzenie jakosci materiatdbw malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan peinych danego materiatu. Materiaty nie spetniajgce wymogéw Aprobat
Technicznych nalezy wyeliminowac.

6.2 Kontrola naktadania powtok malarskich

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdélnych warstw wg PN-
C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu i warunkéw schniecia i aklimatyzacji
powtok.
Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:

— sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej,

— sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie),

— zgodnos¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok,

— zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami,

— wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania),

— grubos¢ powtoki na mokro,

— sprawdzenie zgodnosci parametréw natrysku z Instrukcjg stosowania farby.

6.3Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia miedzywarstwy

Nie powinny wystepowac¢ wady niedopuszczalne powtok jak zacieki, skorka pomaranczowa, specherzenia,
zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
wyspecyfikowanej. llos¢ punktéw pomiarowych nalezy przyja¢ zgodnie z tablicg 2.

Przyczepnosé powtoki zmierzona metodg odrywowsg ,,pull-off” zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie
nizsza niz 5MPa. Dopuszcza sie badanie przyczepnosci metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg
ciecia krzyzowego zgodnie z ASTM D 3359. W przypadku stosowania tych metod wymaga sie uzyskania
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stopnia przyczepnos$ci odpowiednio: nie wyzszego niz 1 (metoda siatki naciec¢) i nie nizszego niz 4A (metoda
naciecia krzyzowego).

Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢é zmniejszenia ilosci miejsc pomiarowych, co wymaga
zgody Inzyniera.

6.4 Sprawdzenie prawidtowosci naniesienia powtoki z farby nawierzchniowej

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powiok jak grube zacieki, skérka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
wyspecyfikowanej. llos¢ punktéw pomiarowych nalezy przyjg¢ zgodnie z tablicg 2.

Przyczepnos$é powtoki zmierzona metodg odrywowa ,,pull-off” zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie
nizsza niz 5MPa. Dopuszcza sie badanie przyczepnosci metodg siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg
ciecia krzyzowego zgodnie z ASTM D 3359. W przypadku stosowania tych metod wymaga sie uzyskania
stopnia przyczepnosci odpowiednio: nie wyzszego niz 1 (metoda siatki nacie€) i nie nizszego niz 4A (metoda
naciecia krzyzowego).

Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie mozliwo$¢ zmniejszenia ilosci miejsc pomiarowych, co wymaga
zgody Inzyniera.

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 o)
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

Tablica 1. Liczba punktéw pomiarowych przyczepnosci.

Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 1 5
1-3 10
3-10 15
10-30 20
30-100 30
powyzej 100 10 na kazde 100 m?

Tablica 2. Liczba punktéw pomiarowych grubosci.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegajg czesciowo odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy odbiorze Robot zgodnej z oferowang gwarancji producenta farb.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej w postaci powtok malarskich uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach, zaleceniach lub w
punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 8501-1. ...cccvvvveeieeeenes Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.
PN-ISO 8501-1/Ad.1.................. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad. 1).
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(Wzorce fotograficzne zmiany wygladu powierzchni stali oczyszczonej metodami  strumieniowymi z
zastosowaniem roéznych Scierniw).

EN ISO 8503-1.....ccccvvvvveeeeninnns Wyszczegolnienie i definicje wzorcéw ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-scierne;.
EN ISO 8503-2 .....cccceveveeiieieennn, Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.
PN-EN 24624 ......ccccoevieeieeeenn, Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci .
PN-EN I1ISO 2409 .......cccccvvveenne. Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
PN-EN 29117 ..o, Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu
catkowitego wyschniecia
PN-EN ISO ...cocooiiiiieiiiee Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.
PN-EN ISO 4624 ..........cccecne. Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-EN ISO 8502-3 ..........cc..e Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna).
PN-EN ISO 85024 ................... Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej
przed naktadaniem farby.
PN-7H-97052 .....ccooeiieiieiieeeen, Ocena stanu zattuszczenia powierzchni
PN-C-04539.....ccccoiiiiiiiiiiieieeennn, Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.
PN-C-81400..........ccccvmieereeninns Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
ASTM D 4752-95 ....ccovviveennnn Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate
(inorganic) zinc-rich primers by solvent rub
ISO 8502-9 .....oeviiiiiieiiieeeee Field method for the conductometric determination of water soluble salts.
(Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).
PN-EN ISO 8502-6 ............ Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeh do analizy. Metoda Bresle’a.
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ST.05.01.12 PREFABRYKATY - KONTENERY

1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajgcych na montazu konteneréw z prefabrykatéw zelbetowych.

1.2Zakres robét objetych ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zamodwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie montazu konteneréw z prefabrykatow zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Okreslenia podstawowe

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ obowigzujgcym Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Kontener prefabrykowany

Wymiary zewnetrzne obiektu:
- Dlugos¢ 6000 mm

- Szerokos¢ 3000 mm

- Wysokos¢ 2800 mm

Stropodach:
- grubos¢ — 100mm

Sciany zewnetrzne:
- grubos$¢ — 90mm

3.SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen wykonawca robot stosowaé bedzie
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:
__samochadd ciezarowy, skrzyniowy 10+5 Mg,

_ samochdd dostawczy 3-5 Mg.

__zuraw samochodowy 18+20t,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST,
oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszag spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego (kotowego, szynowego,
wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Transport powinien odbywaé sie zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem o0sdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu
rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00. "Wymagania ogodine”.

5.2. Montaz kontenerow

Montaz  konteneréw  zgodnie z  wytycznymi  producenta. = Kontenery o  konstrukciji
zelbetowej zaprojektowano do wykonania w technologii prefabrykaciji. Prefabrykaty w formie elementu
przestrzennego (skrzyniowego) zostang dostarczone do miejsca docelowego montazu. Nastepnie moduty
zostang ustawione za posrednictwem plytek poziomujgcych na uprzednio wykonanym fundamencie.
Poszczegdlne moduty ustawiane sg wzgledem siebie z zachowaniem 20mm dylatacji. Z uwagi na ciezar
elementu nie wymagane jest stosowanie dodatkowych tgcznikéw do fgczenia poszczegdlnych modutéw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do prowadzenia kontroli rob6t. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg
okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.
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6.2. Kontrola doktadnosci montazu prefabrykatow v

Dopuszczalne odchyiki od osi przy montazu prefabrykatow:

_ W pionie: +/- 6 mm

_ w poprzek: +/- 6 mm

_ wzdtuz: +/- 6 mm

Sprawdzeniu podlega:

__osiowosc¢ ustawienia lub utozenia prefabrykatéw, przesuniecia w pionie i poziomie

_ szerokos$¢ spoin, i doktadnosé ich uszczelnienia,

Po stwierdzeniu prawidtowosci ustawienia prefabrykatéw pionowych mozna wykonac¢ ich ztgcza.
Stwierdzone odchyiki przekraczajgce wartosci dopuszczalne, powinny byé wpisane do dziennika
budowy i akceptowane lub zakwalifikowane do poprawienia.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogoine”
Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przekazanych Inzynierowi.

Jednostkg obmiarowa robot jest -.liczba sztuk.
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST.00.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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ST.05.01.13 EKRANY AKUSTYCZNE

1. WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu ekrandéw akustycznych.

1.2Zakres robét objetych ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie ekranéw akustycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ekran akustyczny — naturalna lub sztuczna przeszkoda na drodze rozprzestrzeniania sie dzwieku od zrodet
do odbiorcy, powodujgca zmniejszenie sie jego poziomu natezenia.

Ekran akustyczny odbijajagcy — ekran, ktérego powierzchnia zwrécona w kierunku zrédta hatasu ma
wiasciwos$ci odbijajgce dzwiek, wykonany z materiatdéw/paneli sztywnych, bez perforacji (np. poliweglan, szkto
akrylowe, szkfo mineralne).

Ekran akustyczny dzwiekochtonny - ekran, ktdérego powierzchnia zwrécona w kierunku zrédta hatasu ma
wiasciwosci dzwiekochtonne.

Panel akustyczny dzwiekochtonny (pochtaniajgcy) — segment w formie kasetonu z materiatu sztywnego (np.
blacha, tworzywo) perforowanego lub bez perforacji, wypetnionego materiatem majgcym wiasciwosci silnie
dzwigkochtonne, takze konstrukcja oparta na ramie z kgtownikéw ze wzmocnieniem z ptaskownikéw i pretow
stalowych wypetniona materiatem posiadajgcym wtasciwosci silnie dzwiekochtonne, takze betonowa ptyta
dzwiekochtonna umieszczona pomiedzy stupami stalowymi lub panele zrebkobetonowe, trocinobetonowe,
kermazytobetonowe o strukturze powierzchni majgcej wtasciwosci pochtaniajgce, takze konstrukcja stalowa,
zabezpieczona siatkag, obtozona matg wegetacyjng i wypetniona ziemisg.

Podwalina — element Zelbetowy stanowigcy dolng cze$¢ ekranu bezposrednio stykajgcg sie z gruntem, oparty
na podstawie stupa lub na palu fundamentowym.

Stup — prefabrykat zelbetowy, w ksztalcie litery H lub antykorozyjny profil stalowy, ewentualnie stup zelbetowy
o przekroju prostokatnym z kotwami gwintujgcymi, stuzgcy do osadzenia paneli ekranu akustycznego oraz
petnigcy funkcje elementu nosnego ekranu.

Fundament palowy — wiercona, prefabrykowana lub monolityczna belka przeznaczona do kotwienia w niej
stupéw nosnych.

Zwienczajgca belka fundamentowa (oczep) — element Zelbetowy stanowigcy konstrukcje wsporczg dla ekranu
akustycznego w miejscu, gdzie niemozliwe bedzie zastosowanie pali fundamentowych z podwaling —
stosowany dla unikniecia kolizji z istniejgcg, podziemng infrastrukturg techniczna.

PW wersja 4.2 Branza Konstrukcyjno- i .
Listopad 2022 Budowlana egls databgrut 80/91



SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA dla zadania pt.
Odcinek B - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Somonino - Gdansk Osowa realizowane
w ramach projektu "Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz Trojmiasto”

Odcinek C - Roboty budowlane na linii kolejowej nr 201 odc. Gdansk Osowa — Gdynia Gtéwna realizowane
w ramach projektu ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto” (Odcinek C1)

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST. 05.00. Roboty budowlane — obiekty kubaturowe

. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne warunki stosowania materiatu, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.2. Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania
Ustawy o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji producenta ekranéw akustycznych oraz:

- material, z ktérego bedzie konstruowany ekran,

- kolorystyke ekranu,

- inne elementy zwigzane z estetyka,

Dla zapewnienia wymagan przeciwpozarowych zaproponowane przez Wykonawce materiaty powinny
spetnia¢ m.in. ponizsze wymagania:

- konstrukcja nos$na ekranu: niepalna,

- wypetnienie ekranu: trudno zapalne,

- gwarancje na trwatos¢ powitoki antykorozyjnej elementéw stalowych.

Rodzaj ekranu, w tym materialy, z ktérych bedzie skonstruowany ekran podlegajg akceptacji Inzyniera, a
szczegoty dotyczace kolorystyki i faktury nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym w ramach opracowywania Projektu
Wykonawczego.

Kolorystyka ekranéw powinna wkomponowywaé sie w otoczenie, nawigzujgc do kolorystyki zabudowy,
standardéw Zamawiajgcego dotyczgcych wizualizacji, nie powodujgc negatywnego oddziatywania na
krajobraz zgodnie z ustawg z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektérych ustaw w zwigzku z wzmocnieniem
narzedzi ochrony krajobrazu. Barwienie ekrandéw powinno by¢ wykonywane fabrycznie/warsztatowo przed ich

zamontowaniem w terenie.

2.2. Elementy metalowe

Dwuteowniki HEB wg PN-H-93452.

— Katowniki wg PN-H-93402.

— Blachy wg PN-EN 10025.

— Prety okragte wg PN-EN 10163.

— Ptaskowniki wg PN-H-93202.

— Rury ze stali R35 wg aktualnych PN i/lub EN.

— Sruby wg PN-M-82101.

— Podktadki wg PN-M-82005

— Nakretki wg PN-M-82144 (z ostonami z tworzywa sztucznego).

Wszystkie elementy stalowe ze stali gatunku S235JR wg PN-EN 10025. Dopuszcza sie stosowanie materiatow
ze stali innych gatunkéw, pod warunkiem, Zze majg takie same wiasciwosci i parametry oraz spetniajg

wymagania niniejszej STWiIORB.
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2.3. Materialy do wykonania pali wierconych

2.3.1. Beton

Beton klasy C25/30 wg PN-EN 206. Wymagania odnos$nie materiatébw do wykonania mieszanki betonowej i
betonu podane sg w STWIORB ,ST.05.01.04 Beton konstrukcyjny”.

Wilgotna mieszanka betonowa musi by¢ dostatecznie plastyczna tak aby mogta przechodzi¢ przez szkielet
zbrojeniowy nie powodujgc jego odksztaicenia lub przemieszczenia, oraz nie moze zawieszal sie
(przesklepiac sie) wewnatrz pala. Sktad i konsystencja mieszanki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1536 [2] p.6.3.1.5.

Beton gtowic fundamentowych C 30/37 wg PN-EN 206. Beton gtowic powinien dodatkowo spetnia¢ wymagania
dla stopnia mrozoodpornosci do najmniej F 150 wg PN-88/B-06250.

Dobierajgc sktad mieszanki betonowej nalezy uwzgledni¢ agresywnos¢ gruntu i/lub wody gruntowe;.

Co najmniej na 3 tygodnie przed rozpoczeciem robét betonowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

zatwierdzenia recepte laboratoryjng dla mieszanki betonowe;j.

2.3.2. Cement

Do mieszanki betonowej zalecane jest stosowanie cementu portlandzkiego - klasy ,32,5” - wg PN-EN 197-1.
Dopuszcza sie stosowanie cementéw z dodatkami (typu I1), ze wzgledu na korzystny wptyw na urabialno$¢
betonu, redukcje wydzielania ciepta podczas wigzania i poprawe trwatosci betonu. Pozostate wymagania dla
cementu wg STWIORB ,ST.05.01.04 Beton konstrukcyjny”.

2.3.3. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06250. Do betonu
uktadanego podwodnie (przez rure wlewowg) powinno by¢ preferowane kruszywo otoczakowe, zwir o
maksymalnym wymiarze ziarna nie przekraczajgcym mniejszej z wartosci: 32mm oraz V4 odlegtosci w swietle
pretow podtuznych.

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza
sie do 10 % mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa, sposdb magazynowania, akceptacja oraz pozostate wymagania
wg STWIORB ,ST.05.01.04 Beton konstrukcyjny”.

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali zastosowa¢ stal zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — klasy AllIN (BSt500S)

Zbrojenie stalg wg M-12.01.02. Nie dopuszcza sie spawania ocynkowanych stupéw stalowych do zbrojenia
pali.

Wymagania odnosnie stali AllIN podane sg w STWIORB ,,ST.05.01.05 Zbrojenie betonu stalg klasy AO-AllIN".

2.4. Materialy z wykopow

Grunt wydobyty z otworu stanowi wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu z terenu robét.
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2.6. Belki podwalinowe

Nalezy zastosowac¢ prefabrykowane belki podwalinowe z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206 zbrojone stalg
klasy A-llIN. Dodatkowo beton na belki podwalinowe powinien spetniaé wymagania dla stopnia
mrozoodpornosci F 150 wg PN-88/B-06250.

Wymagania dla stali wg M-12.01.02.

2.7. Panele dzwiekochtonne

Jako panele dzwiekochtonne nalezy stosowaé panele typu zielona $ciana, zrgbkobetonowe Ilub
trocinobetonowe.

Na panelach transparentnych odbijajgcych nalezy je wyposazy¢ w barwne pasy, najlepiej dodatkowo
odbijajgce promienie UV (ktére sg widzialne dla ptakéw). Pionowe pasy odbijajgce promienie UV powinny mie¢
szerokos¢ co najmniej 2cm i powinny by¢ oddalone od siebie nie wiecej niz 10cm.

a) Czarne poziome pasy o szerokosci 2 mm w odstepach 28 — 30 mm;

b) Czarne poprzeczne pasy o szerokosci minimum 2 cm w odlegtosci do 10 cm od siebie.

Nie dopuszcza sie stosowania sylwetek ptakow.

2.7.1. Whasciwosci akustyczne

Panele dzwiekochtonne powinny posiadac¢ nastepujgce wiasciwosci:

a) klase izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DLR>24 dB (min. 25dB), zgodnie z PN-EN 1793-2
b) klase pochfaniania A3, jednoliczbowy wskaznik oceny pochtaniania DLa >11 dB, zgodnie z PN-EN 1793-1.
Panele odbijajgce powinny posiadac nastepujgce wiasciwosci:

- klase izolacyjnosci B3, jednoliczbowy wskaznik DLR>24 dB, zgodnie z PN-EN 1793-2.

Izolacyjnosc¢ akustyczna wtasciwa Rw powinna wynosi¢ co najmniej 30 dB (wyznaczona zgodnie z PN-EN ISO
717-1).

2.7.2. Wiasciwosci mechaniczne

Wiasciwosci mechaniczne i statecznos¢ zgodna z PN-EN 1794-1 [6], a w szczegdlnosci:
a) odpornos¢ na przeniesienie obcigzen od parcia wiatru,

b) odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne, zwigzane z predkoscig pociggu wynoszgcg 200 km/h

¢) odpornos¢ na uderzenie kamieni.

d) ognioodporno$¢ materiatbw  wypetniajagcych  winna  by¢  klasyfikowana wedlug  normy
PN-EN 13501 Klasyfikacjia  ogniowa  wyrobow  budowlanych i  elementéw  budynkéw
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogieh oraz Tabelg 1 zatgcznika nr 3 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami). Zgodnie z Tabelg
1, za trudno zapalny uznaje sie materiat, ktéry posiada klase reakcji na ogien co najmniej D-s1, dO lub

ewentualnie klase C, bez wzgledu na dodatkowa klase wydzielania dymu.
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2.7.3. Material obudowy, ksztalt i potaczenia z konstrukcja nosng ekranu, zabezpieczenie

antykorozyjne:

Oczyszczenie powierzchni przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego do stopnia Sa21.

Elementy stalowe nalezy wykona¢ w wytworni konstrukcji stalowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nalezy wykonac¢ jako ocynkowanie ogniowe o minimalnej
grubosci:

- dla konstrukciji stalowej stupéw- min. 100um,

- dla elementdéw paneli dzwigkochtonnych - wg aprobaty technicznej producenta.

Dodatkowo stupy nalezy zabezpieczyé zestawem malarskim o grubosci powtoki min.100um. Elementy
ekrandw — ramy, siatki stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo. Wypetnienia paneli powinny by¢ odporne

na promieniowanie UV.

2.7.4. Kolorystyka
Kolorystyka wg RAL uzgodniona z Zamawiajgcym.
2.7.5. Wyjscia awaryjne

Furtki wyjs¢ awaryjnych w ekranach akustycznych nalezy wyposazy¢ w mechanizm samozamykajgcy,
pozwalajgcy na otwarcie furtki tylko od strony jezdni.
Furtki dla stuzb utrzymaniowych, zlokalizowane na wysokosci schodoéw roboczych, nalezy zabezpieczy¢ przed

dostepem oso6b nieuprawnionych.

2.8. Bezpieczenstwo bierne

Ze wzgledu na sasiedztwo w poblizu ekrandéw dzZzwiekochtonnych ciggéw pieszych wszystkie
elementy dzwigkochtonne, oraz dzwigkoizolacyjne powinny byé zabezpieczone.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem ekranow akustycznych beda wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Nalezy stosowac¢ wiertnice umozliwiajgce
podawanie betonu pod cisnieniem wyposazone w urzgdzenia do kontroli oporu wiercenia, na manometrze
nalezy prowadzi¢ obserwacje cisnienia podawanego betonu. Zaréwno technika jak i urzgdzenia stosowane do
zainicjowania i utrzymania ptyniecia betonu muszg pozwoli¢ na to, aby uzyska¢ pal o petnym, okreslonym
przekroju od maksymalnej gtebokosci odwiertu do ostatecznego poziomu odciecia pala. Wymiary $widra
muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.
Wiertnica wyposazona w automatyczny zapis nastepujgcych parametrow technologicznych:

cisnienie oleju w przekfadni stotu obracajacego $wider, predkos¢ zagtebiania $widra, cisnienie podawania
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mieszanki  betonowej. Zapis nalezy dotgczy¢ do metryki pala w formie  wydruku.
Sprzet pomocniczy:
- pompa do betonu,

- betonowozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do przewozu materiatdbw do wykonania ekrandw akustycznych nalezy zastosowac srodki transportowe
dostosowane do danych materiatéw, nie powodujgce pogorszenia ich warunkéw uzytkowych i estetycznych.
Transport palownicy uzgodniony ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty wraz z
szczegotowym Projektem Warsztatowym wykonania i montazu ekranéw akustycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu warsztatowego i montazowego konstrukcji ekranu

akustycznego. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Wytyczenie ekranéw akustycznych

Wytyczenie ekranu obejmuje wyznaczenie jego potozenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowag oraz ogélnymi
zasadami tyczenia geodezyjnego. Prace te wykona jednostka uprawniona.
Wykonanie i ustawienie ekrandéw przeprowadzone zostanie zgodnie z Projektem Wykonawczym. Wytyczone
poziomy pali fundamentowych, odbiegajace znacznie od rzednych przylegtego terenu nalezy skonsultowac z

Inzynierem, przed betonowaniem.

5.3. Wykonanie fundamentéw

Posadowienie ekranéw za pomocg pali wierconych formowanych w gruncie bez pozostawionej ostony. Przed
przystgpieniem do wykonania robét fundamentowych, nalezy zapoznaé sie z planem urzadzen i instalacji
podziemnych. Podczas wykonywania robé6t fundamentowych, nalezy w miare mozliwosci, na biezgco
kontrolowa¢ rodzaj zalegajgcego gruntu. Sprawdzenie podfoza gruntowego winno polega¢ na poréwnaniu
rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Fundamenty

ekranow akustycznych nalezy wykonywac z uwzglednieniem projektu posadowienia i wzmocnienia nasypu

kolejowego.
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5.3.1. Projekt technologiczny wykonania pali

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
prowadzone Roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ m.in. projekt technologiczny
konstrukcji pomocniczych umozliwiajgcych wykonanie pali, uzasadnienie dobranego sprzetu wiertniczego do
formowania pali i projekt drég technologicznych. Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie maszyny nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

- betonowania pala na gteboko$¢ projektows,

- wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu swidra w niezwigzany beton.

Ukonczony pal powinien sktada¢ sie z ciggtego, okragtego stupa betonowego o minimalnej srednicy, co
najmniej rownej nominalnej srednicy pala. Proces wylewania betonu powinien pozwoli¢ na zbudowanie stupa

betonowego o jednolitej jakosci, pozbawionego zaciekéw czy niejednorodnosci.

5.3.2. Wyznaczenie osi pali

Przed przystgpieniem do robot nalezy udostepni¢ teren robdt i wytyczy¢ osie pali fundamentowych.
Do prac udostepniajgcych teren robot moga nalezec¢: doprowadzenie drég i wyrdwnanie terenu. Na gruntach
bagnistych teren budowy nalezy przygotowac¢ tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdow (platforma
robocza), np. przez wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. ukladanego na warstwie z
geosyntetykow).

Osie pali oraz poziomy gtowic pali powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob
trwaty. Szkic z podaniem oznaczeh i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

Zaréwno lokalizacja jak i pion $widra muszg by¢ sprawdzone przed wbudowywaniem kazdego pala.

5.3.3. Przygotowanie zbrojenie pala

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki pretéw szkieletu nalezy zgrzaé punktowo
(dopuszcza sie spawanie punktowe elektryczne pod warunkiem stwierdzenia przez nadzér techniczny

budowy, ze spawanie nie powoduje wytopien zmniejszajgcych przekroje pretéw).
5.3.4. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy ttoczenie betonu formujgcego pal. Podczas pogrgzania swidra przewdd centralny jest
zamkniety. W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podioza gruntowego na podstawie
wskazan:- oporu wiercenia,

- predkosci obrotowej swidra,

- pograzania $widra.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw zalegajgcych w podtozu gruntowym i poréwnywac
je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci

nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera. W miare postepu robét nalezy sprawdzac gteboko$¢ wiercenia.Podczas
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wiercenia nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkéw gruntowych posuw i predkos¢ obrotéw Swidra by
zminimalizowa¢ wydobycie gruntu tak, aby:

- byta zachowana boczna stateczno$¢ $cian otworu,

- zminimalizowac¢ nadmierny przekroj betonu.

Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej
wykonanych pali.

Jezeli w trakcie wiercenia pala cigglym przejsciem konieczne jest podniesienie swidra i ponowne jego
opuszczenie, to wymagana gtebokos¢ zostanie zwiekszona, do co najmniej 0,5 m ponizej gtebokosci
wczeséniej osiggnietej, jezeli jest to praktycznie mozliwe, a przypadek taki nalezy zarejestrowa¢ w dokumentac;ji

pala.

5.3.5. Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac¢ pod odpowiednim ciSnieniem, centralng rurg rdzeniowg Swidra
Slimakowego, zakonczong systemem zamykajgcym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac
pompy przystosowane do podawania zatozonego projektem betonu. Pompowanie masy betonowej powinno
odbywac¢ sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia. Beton musi by¢ podawany do pala z
odpowiednig predkoscig w trakcie wysuwania swidra tak, aby powstat ciagty, monolityczny pal o petnym
okreslonym przekroju, pozbawiony gruzu i oddzielnych kawatkéw ziemi. Srednica pala nie moze byé mniejsza
niz $rednica okreslona.

Poziom gtowicy pala nalezy uzyskaé poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku pala.
Zaréwno technika jak i urzgdzenia stosowane do zainicjowania i utrzymania ptyniecia betonu muszg pozwoli¢
na to, aby uzyskac pal o petnym, okreslonym przekroju od maksymalnej gtebokosci odwiertu do ostatecznego
poziomu odciecia pala.

Prébki do badan betonu na sciskanie pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy, w
ilosci 3 szt. z kazdego dnia formowania pali. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwarni o jakosci
kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie ilosci prébek do 1 szt. dziennie. Prébki nalezy

przygotowywac, przechowywac i badac¢ zgodnie z zapisami STWIORB ,,ST.05.01.04 Beton konstrukcyjny”.

5.3.6. Montaz zbrojenia

Zbrojenie, wprowadza sie w Swiezo uformowany pal. Zbrojenie podnoszone jest i ustawiane przy uzyciu
wyciggarki zamontowanej na palownicy. W przypadku potrzeby stosowany jest wibrator dla pogrgzania
zbrojenia w beton. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo w zabetonowany otwér z minimalnym
opo6znieniem od ukonczenia operacji betonowania tak, aby uzyskaé okreslone wystawanie zbrojenia powyzej

ostatecznego poziomu odciecia.

5.3.7. Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala zgodnie z PN-EN 1536 [2].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN-EN 1536 [2].
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5.3.8. Prace wykonczeniowe

Po zakonczeniu betonowania nalezy sprawdzi¢ stan gtowicy i w razie potrzeby usung¢ wierzchnig
zanieczyszczong warstwe betonu. Do prac wykonczeniowych nalezy ponadto:
- wyréwnanie gtowicy wraz z oczyszczeniem,

- pielegnacja gtowic pali przez polewanie (przez okoto 4 dni) wodg;

- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu budowy po robotach palowych.

Polewanie betonu i terenu wokét pala nalezy rozpoczg¢ po okoto 24 godzinach po uformowaniu pala. W czasie
pielegnacji gtowice powinny byé chronione przed uderzeniami. Zabezpieczenie gtowic pali przez trzykrotne

smarowanie roztworem asfaltowym wg ST.06.15.01

5.4. Ustawienie konstrukcji nosnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Ustawienie konstrukcji nosnych

zgodnie z projektem wykonawczym.

5.5. Metalizacja cynkowa natryskowa

Ogodlne warunki wykonania metalizacji natryskowej podano w ST.05.01.07 Metalizacja cynkowa natryskowa.

5.6. Montaz belek podwalinowych i paneli dzwigkochtonnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Montaz belek podwalinowych oraz paneli wykonywany
jest recznie przy pomocy dzwigu. Otwory montazowe w podwalinach powinny by¢ zaslepione. W czasie
montazu nalezy przestrzegac zalecen producenta elementow jak rowniez przepiséw bhp.

W przypadku, gdy rozstaw stupow jest mniejszy od dtugosci podwaliny, belki podwalinowe nalezy obcigé do
wymaganej dtugosci. Po zamontowaniu belek podwalinowych pomiedzy stupami, pozostalg przestrzen
pomiedzy stupem a belkg wypetié mieszankg betonowg. Wszelkie elementy, w tym panele powinny by¢
zamontowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich drganie czy ruch w konstrukcji. Pomiedzy panelami
dzwiekochtonnymi, a podwalinami nie mogg wystepowac szczeliny. Na styku paneli dZzwigkochtonnych z
podwaling oraz pomiedzy poszczegdlnymi panelami dzwigkochtonnymi nalezy zastosowacé uszczelki. Ekrany
akustyczne powinny by¢ szczelnie potaczone z podtozem, w przypadku przeswitu pod belkg podwalinows,
nieszczelnosé wypemié gruntem.

Panele powinny by¢ wyposazone w cylindryczne gumowe uszczelki umieszczone z boku aluminiowego
panelu, aby unikngé bezposredniego kontaktu miedzy stalowym stupkiem i jednoczesnie, aby zagwarantowaé
hermetyczne zamkniecie ekranu akustycznego.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na dtugos¢ panelu osadzonego pomiedzy stupami, niedopuszczalne sg za
krotkie panele, ktére pod wptywem drgan i sprezystej pracy stupéw mogg ulega¢ przemieszczeniom i w

rezultacie wypadac.
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5.7. Montaz ekranéw na obiektach mostowych

Montaz obejmuije:

- zamontowanie do uprzednio zabetonowanych marek stalowych i wyregulowanie stupéw konstrukciji,-
wykonanie podlewek pod podstawami stupéw,

- montaz i zamocowanie uprzednio przycietych do wymaganych wymiaréw ptyt transparentnych,- umocowanie
w dwoéch poziomach od strony zewnetrznej linek zabezpieczajgcych przed wypadnieciem ptyt w przypadku

uderzenia taboru samochodowego w ekran.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.1. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.
Kazdg dostawe piyt dzwiekochtonnych nalezy zbada¢é wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych tzn.
skontrolowac¢ prawidtowosc¢ ksztattu, grubosci przekroju w najcienszym i najgrubszym miejscu, jednorodnosé
faktury i barwy. Dopuszcza sie odchyiki dtugosci i szerokosci ptyt £5mm a grubosci £2mm. Wynik sprawdzenia
nalezy uznac za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych nie przekracza 10% catej dostawy. Jedli tgczna liczba
sztuk niedobrych jest wieksza od 10%, wymaga ona przesortowania i odrzucenia nie spetniajgcych warunki
kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie montazu ekranéw akustycznych nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacijg Projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zgodnos$¢ wykonania fundamentéw,

- prawidtowos¢ zabezpieczenia fundamentéw przed zasypaniem wykopdw,

- prawidlowos¢  montazu  elementéw ekranu z  instrukcjag  producenta  (stwierdzenie
braku uszkodzen podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu prefabrykatéw).

- poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych,

- poprawnos¢ dziatania furtek.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:

1 m (metr) wykonania pala fundamentowego;
1m2 (metr kwadratowy) montazu panelu danego rodzaju

Elem. —ilos¢ belek podwalinowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru rob6ét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania o0gdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m2 wybudowanego ekranu akustycznego oraz za 1 metr wykonania pala fundamentowego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1793-1:2013 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe — Metoda badania w celu

wyznaczenia wlasciwosci akustycznych — Czes¢ 1: Whasciwa charakterystyka pochtaniania dzwieku.

2. PN-EN 1793-2:2013 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda badania w celu wyznaczenia
wiasciwoséci akustycznych — Czes¢ 2: Wiasciwa charakterystyka izolacyjno$ci od dzwiekéw powietrznych.

3. PN-EN 1794-1 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczne. Czes¢ 1: Wiasciwosci
mechaniczne i statecznosc.

4. PN-EN 1794-2 Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Wymagania pozaakustyczne. Cze$¢ 2: Ogolne
bezpieczenstwo i wymagania ekologiczne.

5. PN-EN ISO 12944-3 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag ochronnych
systemdow malarskich.

6. PN-EN ISO 717-1:2013 Akustyka — Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych — izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych.

7. PN-B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z witdkien nieorganicznych. Wetna mineralna

8. PN-H-93452 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco — Wymiary

9. PN-H-93402 Stal weglowa walcowana -- Kgtowniki nierébwnoramienne

10. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki techniczne
dostawy

11. PN-EN 10163 Stal -- Ksztattowniki walcowane na gorgco

12. PN-EN 206 Beton Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

13. PN-88/B-06250 Beton zwykty

14. PN-H-93202 Stal weglowa walcowana - Prety ptaskie — Wymiary

15. PN-M-82101 Sruby z tbami sze$ciokgtnymi surowe i pdtsurowe z gwintami krétkimi

16. PN-M-82005 Podktadki okragte zgrubne

17. PN-M-82144 Nakretki szesciokatne sredniodoktadne
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18. PN-H-92125 Stal weglowa walcowana -- Blacha ocynkowana

19. PN-H-92126 Blachy stalowa falista

20. PN-H-92325 Stal weglowa walcowana -- Bednarka bez pokrycia i ocynkowana

21. PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte

22. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wkiladkg
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

23. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

24. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

25. PN-EN ISO 2063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

26. PN-EN 1SO 8503-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Sposdb postepowania z
uzyciem wzorca.

27. PN-EN ISO 11124 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej.

28. PN-EN ISO 11126 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo o ochronie srodowiska. Dziennik Ustaw nr 62, poz.627 wraz z
wszystkimi pochodnymi rozporzadzeniami.

2. Standardy techniczne - szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do
predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudfem) —

Tom X| Budowle
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